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CONGRESS PROGRAM

IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY
To be able to attend a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID “Meeting ID or Personal Link
Name” and solidify the session.
The Zoom application is free and no need to create an account.
The Zoom application can be used without registration.
The application works on tablets, phones and PCs.
The participant must be connected to the session 5 minutes before the presentation time.
All congress participants can connect live and listen to all sessions.
Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the session.
Points to Take into Consideration - TECHNICAL INFORMATION
Make sure your computer has a microphone and is working.
You should be able to use screen sharing feature in Zoom.
Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.
Requests such as change of place and time will not be taken into consideration in the congress program.

ONEMLI, DIKKATLE OKUYUNUZ LUTFEN

Kongremizde Yazim Kurallarina uygun gonderilmis ve bilim kurulundan gecen bildiriler i¢in online (video konferans
sistemi lizerinden) sunum imkani saglanmistir.
Online sunum yapabilmek i¢in https://zoom.us/Joln sitesi lizerinden giris yaparak “Meeting ID or Personal Link
Name” yerine ID numarasini girerek oturuma katilabilirsiniz.
Zoom uygulamasi iicretsizdir ve hesap olusturmaya gerek yoktur.
Zoom uygulamasi kaydolmadan kullanilabilir.
Uygulama tablet, telefon ve PC’lerde calisiyor.
Her oturumdaki sunucular, sunum saatinden 5 dk 6ncesinde oturuma baglanmis olmalari gerekmektedir.
Tiim kongre katiimcilan canh baglanarak tiim oturumlar dinleyebilir.
Moderator - oturumdaki sunum ve bilimsel tartisma (soru-cevap) kismindan sorumludur.

Dikkat Edilmesi Gerekenler- TEKNiK BILGILER
Bilgisayarinizda mikrofon olduguna ve calistigina emin olun.
Zoom'da ekran paylasma o6zelligine kullanabilmelisiniz.
Kabul edilen bildiri sahiplerinin mail adreslerine Zoom uygulamasinda olusturdugumuz oturuma ait ID numarasi
gonderilecektir.
Katilim belgeleri kongre sonunda tarafiniza pdf olarak gonderilecektir
Kongre programinda yer ve saat degisikligi gibi talepler dikkate alinmayacaktir

Before you login to Zoom please indicate your name surname and hall number,
exp. H- 1, Liitfi ARSLAN

CONGRESS LANGUAGES: English and All Turkish Dialects



-Acilis Konusmasi-

Tarih: 07.04.2022
Ankara Saat: 09.30 - 10.00

Dr. Abdullah CiL
Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirii
Kongre Bagkam
* %%
Prof. Dr. Yasar KARADAG

MusAlparslan Universitesi Rektor Yardimcisi ve Uygulamali Bilimler
Fakiuktesi Dekani

* %%
Dr. Nevzat BIRISIK
Tarnimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Mudiiri
%* %%
Prof. Dr. Fethi Ahmet POLAT
MusAlparslan Universitesi Rektorii

Zoom Meeting ID: 859 3912 5349
Zoom Passcode: 111000

Katiimei Ulkeler:
Turkey, Germany, Nigeria, Bulgaria, Uzbekistan



07.04.2022 | SESSION-1

Ankara Time: 10:30-13:00

C- |
Q|

Meeting ID: 859 3912 5349 | Passcode: 111000

HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Yasar KARADAG

Authors Affiliation Presentation Title
Callus induction and plant regeneration from mature and
Celal Cevher Field Crops Central Research Institute endosperm- supported mature embryos of winter wheat
(Triticum sp.) genotypes
Hasan Ay Eastern Mediterranean Agricultural Agronomic characteristics and diseases relationships in

Research Institute

barley sowing time

Timugin Ttimerkan

Elif Tugge Aksun Tiimerkan

Cukurova University

Nutrigenomics applications in the horeca system

Timugin Timerkan

Cukurova University

The importance of food waste in horeca system and
preventing strategis

Selguk Ulusoy

Biological Control Research Institue

Insecticide resistance and management strategies in cotton
fields, Turkey

Ayse Pinarbasi
Nurcan Kirar
Ozlem Durgun
Sadik Serkan Aydin

Harran University

Studies on the effect of probiotic use on growth performance
and genetic characteristics in poultry

Ahmet Yenikalayci
Mehmet Arslan

Mus Alparslan University

Effect of seed fungicide treatment, microelement fertilizer
and mepiquat chloride applications on yield and yield
components of peanut

Adem Gokhan Kocaay

Selcuk University

Sheep breeding based on pasture in memorial forest lands

Yusuf Alkan

Evren Atmaca
Abdullah Taner Kiling
Ramazan Akin

Sabri Cakir

Mesut Topal

Transitional Zone Agricultural
Research Institute

Determination of the efficiency and quality of some chickpea
(Cicer arietinum L.) varieties in Eskisehir and Usak regions

(All speakers required to be connected to the session 10 min before the session starts)

Moderator is responsible for ensuring the smooth running of the presentation, managing the group discussion and dynamics.



07.04.2022 | SESSION-2

@[ Ankara Time: 13:30-16:00
Ql Meeting ID: 859 3912 5349 | Passcode: 111000
HEAD OF SESSION: Dr. Abdullah CIL
Authors Affiliation Presentation Title
Ilknur Aliba The impact of microwave and natural drying on the
a3 Bursa Uludag University ~ chromatic parameters, total protein, and nutrients of chervil
Aslihan Yilmaz
leaves
Emrullah Culpan Tekirdag Namik Kemal The relationship between days to emergence, flowering and
Burhan Arslan University maturity with seed yield in safflower
Mehmet Ozkul
Merve Ozkul
Mesut Ozen . - Phenological development stages and effective temperature
Aytekin Belge Fig Research Institute total demand in Bursa siyahi fig variety
Koray Karatag
Demet Mutlu

Siileyman Mavi Karamanoglu Mehmetbey

Yenilenebilir enerji kullaniminin ~ siirdiirilebilir  tarim

University politikalar1 ve ekonomik biiyimeye etkisi: Tiirkiye 6rnegi
. Effect of sprouting damage on 1000 kernel and hectoliter
Hasan Ay _Eastern Medlterranean_ weight of 56 bread wheat varieties which is artificially wetted
Ahmet Akyol Agricultural Research Institute . . o
in field conditions

Yilmaz Dagtekin
Umran Atay . . . L .
Ahmet Bedei Emen Cukurova University Energy savings with variable frequency drives in pumping

Nusret Mutlu
Hasan Hiiseyin Oztiirk

plants used for agricultural irrigation

Hasan Hiiseyin Oztiirk

Umran Atay Cukurova University Ene_rgy effl_cm_zncy analysis of pumping plants used in
Nusret Mutlu agricultural irrigation

Celal Kaya

Aynur Bilmez Ozginar Siirt University E/I;;\cronutrlent deficiency in sunflower (Helianthus annuus
Serife Giilden Yilmaz Bati Akdeniz Agricultural Developments in banana production and trade in Tiirkiye

Research Institute

Eastern Mediterranean

Mustafa Yilmaz Agricultural Research Institute

Dogu akdeniz gecit kusaginda farkli pazar tiplerine sahip
yerfistiklarinin ~ (Arachis hypogaea L.) ikinci iriin
yetigtiriciliginde baz1 kalite ve verim Ozellilerinin
belirlenmesi

(All speakers required to be connected to the session 10 min before the session starts)

Moderator is responsible for ensuring the smooth running of the presentation, managing the group discussion and dynamics.



07.04.2022 | SESSION-3

Ankara Time: 16:30-18:30

Meeting ID: 859 3912 5349 | Passcode: 111000

Authors

HEAD OF SESSION: Dr. ibrahim CERIT

Affiliation

Nazire Ortak
Mehmet Ali Kurt
Umit Yildirim
Ciineyt Giiler
Onur Giiven
Birgiil Mazmanci

Presentation Title

Assessment of pollution vulnerability of the erdemli coastal

Mersin University aquifer (Mersin, Turkey) using drastic method

Hatun Barut
Sait Aykanat
Hatice Yiicel
Hilal Yilmaz
Selim Eker

Determination of optimum and economic nitrogen
requirements of some bread wheat varieties in adana
conditions

Eastern Mediterranean Agricultural
Research Institute

Zehra Giil Oguz
Hatice Bozoglu

Different ambient temperatures and holding time the effect

kuz M iversit L L .
Ondokuz Mayss University of bean (Vicia faba L.) on germination ability

Burdur Mehmet Akif Ersoy

Tiirker Atcali Lo Feline coronavirus infections
University
Ibrahim Cerit A . . .
ot . . Determination of grain production and some agricultural
Goniil Comertpay Eastern Mediterranean Agricultural S . .
. . characteristics in some hybrid corn (Zea mays indentata
Nergiz Coban Research Institute o . .
Sturt) varieties and variety candidates
Celal Kalebas
D Kur L D ion of for ield of sil rghum (Sorghum
uygu Kurt . Bilecik Seyh Edebali University _etermmauo of forage yield of silage sorg u (Sorghu
Serap Kizil Aydemir bicolor L. Moench) and legume forage plant mixtures
Aras Tiirkoglu
Hiiseyin Giingor
Emre llhan
A il K gl . L Di ion of genetic diversity of some barl Itivars usin
ysew Gl ' 'asapog u Necmettin Erbakan University . ssection of genetic diversity of some barley cultivars using
Ertugrul Filiz ipbs retrotransposon and scot markers

Ziya Dumlupinar
Muhammet Islam Isik
Kamil Haliloglu

Giilten Kagar Avci
L. Unlenen

D. Aksoy

M. Imren

R. Canhilal

Genotypic characterization of potato golden cyst nematode
resistance of some varieties and clones developed by the
potato research institute

Potato Research Institute

(All speakers required to be connected to the session 10 min before the session starts)

Moderator is responsible for ensuring the smooth running of the presentation, managing the group discussion and dynamics.



08.04.2022 | SESSION-4 | HALL-1

Ankara Time: 10:00-12:30

Meeting ID: 859 3912 5349 | Passcode: 111000

Authors

HEAD OF SESSION: Dr. Diirdane MART

Affiliation Presentation Title

Nesrin Karatag

Alata Horticultural Research ~ Effects of different treatments on decreasing fruit drop rate

Karabiyik ] . .

S?nay arabivt Institute on kutdiken lemon cultivar

Sinan Eti

Irem Yilmaz Kahramanmaras Siitcii Imam  Cytisus drepanolobus (BOISS.) rothm determination of

Ali Savas Biilbiil

University antimicrobial and antioxidant capacities of endemic plant

Bulent Darici
Gulcin Aygun

Karamanoglu Mehmetbey Agricultural policies and agricultural employment within the
University scope of supports applied in agriculture after 2000 in Turkey

Mehmet Emin Bilgili
Yasemin Vurarak
Ali Uzdil

Eastern Mediterranean Agricultural Selection and forecast of biomass supply chain equipment for
Research Institute renewable fuel production

Stimeyye Demir Karamanoglu Mehmetbey Turkey's agricultural product planning and foreign trade
Biilent Darici University policies of agricultural products
Hacer Kaya Kocatiirk
Ayten Dolangay . . . . .

. . Determining yield and some fiber technological properties of
Sedat Sullii Eastern Mediterranean Agricultural . gy - . g prop .

. different generation cotton (Gossypium hirsutum L.) lines

Selma Kaya Research Institute obtained by hybrydization of different varieties
M.Numan Avci Y nybry
Selim Yasa
Ilayda Or¢an Kahramanmaras Siitcii Imam  Investigation of the citotoxic effect of phlomis linearis

Ali Savas Biilbiil

University endemic plant

Tavuk altligindan elde edilen biyokémiiriin farkli ayg¢igegi

Ayse Pehli Erciyes Universit . o e e o
yse Fehvan y y (Helianthus annuus L.) ¢esitlerinde bitki gelisimine etkileri
Yasir Tufan
Ayse Nida Kurt L Importance and potential of Mus province in terms of
.. Mus Alparslan Universi . .
Mahir Ozkurt us Alparslan University ecological rangeland livestock
Yasar Karadag
lal Cevher . Im f covid-1 ndemic restrictions on farmer
C?a Cevhe Field Crops Central Research pac_t © _CO d-19 pa .de ¢ rest (_:to S. ° _a ¢
Biilent Altunkaynak . behavior: with the perspective of change in basic agriculture
Institute
Sule Coskun Cevher branches

(All speakers required to be connected to the session 10 min before the session starts)

Moderator is responsible for ensuring the smooth running of the presentation, managing the group discussion and dynamics.



08.04.2022 | SESSION-4 | HALL-2

@[ Ankara Time: 10:00-12:30
Ql Meeting ID: 859 3912 5349 | Passcode: 111000
HEAD OF SESSION: Dr. Ilker INAL

Authors Affiliation Presentation Title

Hasan Ay Eastern Mediterranean Agricultural Effect of fungicide applications on agronomic characteristics
Research Institute and diseases relationships in barley sowing time

Hasan Ay Eastern Mediterranean Agricultural Effect of sprouting damage on 1000 kernel and hectoliter
Ahmet Akyol Research Institute weight at durum wheat
Merve Ozkul N - . .
Nevzat Sevgin Fig Research Institute SthIer::mg the in vitro micropropagation protocol of black
Mehmet Ozkul Y
Ali Alpaslan Ezici Ekmeklik bugday genotiplerinin verim performansi ve
Hatice Hizli Eastern Mediterranean Agricultural stabilite degerlendirmesi igin ammi ve gge biplot analizi
Sadiye Yaktubay Research Institute
Hasan Ay
Umran Atay
Ahmet Bedei Emen Considerations on power, efficiency and energy consumption

Nusret Mutlu Cukurova University

Hasan Hiiseyin Oztiirk
Muhammet Sakiroglu
Ebrar Karabulut

in pumping plants used in agricultural irrigation

Kiibra Erk . e . o .

Muhra tergzi Adana Alparslan Turkes Science and Korunga bitkisinde genomik analiz i¢in altyap: ve yontem
ahmut Aydin - : run

Murat Aci Technology University gelistirme

Baris Eren

Metin Tuna

Hasan Hiiseyin Oztiirk
Nusret Mutlu

Omran Atay Cukurova University High efficiency pumping plant design for agricultural

irrigation
Celal Kaya g
Yilmaz Dagtekin
Mehmet Zeki Sagsmaz Agricultural policies in turkey israel, netherlands and china

Batman Municipality agricultural model

Dilek Giiven . . . Some pecans grown in antalya conditions (Carya illinois
. Bati Akdeniz Agricultural Research . o
Mehmet Ozdemir g (Wangenh.) K.Koch) determination of nutritional status of

Institute L
varieties by years
Cigdem Hoggoren Cukurova University Investigation of the effects of deficit irrigation strategies on
Levent Kog physiology, yield and quality parameters of some crop

varieties — a review
(All speakers required to be connected to the session 10 min before the session starts)

Moderator is responsible for ensuring the smooth running of the presentation, managing the group discussion and dynamics.



08.04.2022 | SESSION-5 | HALL-1

Ankara Time: 13:00-15:30

C- |
Ql

Meeting ID: 859 3912 5349 | Passcode: 111000

HEAD OF SESSION: Dr. Ayse Nuran CiL

Authors Affiliation Presentation Title
) Sivas Science and Technology ~ Nutritional quality characteristics of whole and dehulled
Asuman Kaplan Evlice University bulgur produced from different durum wheats
Fatma Ertag Oguz L Pleurotus ostreatus (lstiridye) mantarlarininneonatal buzagi
. Igdir University .. o e

Ercan Oguz i¢in alternatif bir katki yem olabilir mi?
C. Aylin Oluk
Hatice Yucel Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Recent advances in nir spectrometers and applications in
lker Inal Enstitiisii dairy and forage crops technologies

Ugur Serbester

Yasemin Vurarak

Eastern Mediterranean Agricultural

M._Emin_ Bilgili Research Institute Smart agricultural tools and some special applications

Ali Uzdil

Aykut Seyhan . .

Sty O ol ot n A 2
Deniz Ulukus Y

Hacer Burun

Ayse Nuran Cil Eastern Mediterranean Agricultural Adana ili aygicegi alanlarinda mildiy6 etmeni plasmopara
Abdullah Cil Research Institute halstedii irklarinin saptanmasi

Mukaddes Kayim

Pinar Cubukgu

Ahmet Korhan Sahar

Celile Aylin Oluk

Eastern Mediterranean Agricultural
Research Institute

Evaluation of yield and quality parameters of pure lines
developed by crossing in soybean breeding studies in
Cukurova region in main crop conditions

Hatice Hizli

Ayse Nuran Cil Eastern Mediterranean Agricultural Virginia, runner tipi ve oleik oram yiiksek yerfistig1 hat ve
Abdullah Cil Research Institute ¢esitlerinin verim ve verim unsurlarinin belirlenmesi
Meltem Tiirkeri Eastern Mediterranean Agricultural Investigation of yield and yield components in dry peas
Diirdane Mart Research Institute genotypes

(All speakers required to be connected to the session 10 min before the session starts)

Moderator is responsible for ensuring the smooth running of the presentation, managing the group discussion and dynamics.



08.04.2022 | SESSION-5 | HALL-2

@[ Ankara Time: 13:00-15:30
Ql Meeting ID: 859 3912 5349 | Passcode: 111000
HEAD OF SESSION: Doc¢. Dr. Hatun BARUT
Authors Affiliation Presentation Title
Zeynep Ucdag , . -
Ayse Nuran Cil Eastern Mediterranean Agricultural Cukl.lrova da, ~farkl Olgunlésfna {gmbunda.k ! . ayc;.lgeg%
. . (Helianthus annuus L.) gesitlerinin verim ve kalite 6zellikleri
Abdullah Cil Research Institute N .. . .
. L ilizerine sira tizeri mesafenin etkisi
Saliha Kirici

Evaluation of the effects of rhizobacteria isolated from the

Akdeni iversi . - .
deniz University rhizosphere of medicinal and aromatic plants on plant growth

Ismail Emrah Tavali

Goniil Comertpay

Abdullah Disbudak

Ibrahim Cerit Eastern Mediterranean Agricultural Hibrit muisir gesitleri gelistirmede kamu ve 6zel sektor
Celal Kalebas Research Institute isbirligi 6rnegi

Nergiz Coban

Sezgin Kinik

Diirdane Mart Eastern Mediterranean Agricultural Research and breeding of chickpea (Cicer aritinum L.)
Meltem Tiirkeri Research Institute genotypes in eastern mediterranean ecological conditions
Diirdane Mart

Meltem Tiirkeri Eastern Mediterranean Agricultural Investigation of dry pea (Pisum sativum L.) genotypes in

Research Institute eastern mediterranean ecological conditions
Hilal Yilmaz
Osman Sedat Subasi Eastern Mediterranean Agricultural Farmers’ perceptions and thoughts on sustainable cherry
Seda Cakir Namdar Research Institute growing: the case of Cukurova region
Cengiz Saglam

Adem Sezai B gl A . L .
et Sezal Bozabgh Determination of discard species in trammel net fishery for

Mustafa Akkus Van Yiizlincii Y1l University
. prawn
Ahmet Raif Eryasar
Hasan Hiiseyin Ipgak Dicle University A novel trend of feed additives using in poultry nutrition:
Muzaffer Denli hyperimmun egg yolk antibodies

(All speakers required to be connected to the session 10 min before the session starts)

Moderator is responsible for ensuring the smooth running of the presentation, managing the group discussion and dynamics.



08.04.2022 | SESSION-6 | HALL-1

@[ Ankara Time: 16:00-18:30
Ql Meeting ID: 859 3912 5349 | Passcode: 111000
HEAD OF SESSION: Dr. M. Emin BILGILI
Authors Affiliation Presentation Title
Yilmaz Yagar
Ayse Nuran Cil Eastern Mediterranean Agricultural Farkli aycigegi hatlarinin imazamox etkili maddeli herbisite
Abdullah Cil Research Institute karsi dayaniklilik reaksiyonlarinin aragtirilmasi
Sibel Uygur
Siikran Yildiz Study of the molecular mechanism of abnormal
Dilek Tekdal Mersin University morphological growth states in legumes under high
temperatures
Ash Kiigiikrecep Mersin Universi Microscopic observation of nuclear and cell divisions in
Dilek Tekdal v anther culture
Negar Ebrahim Pour ) L Cinko ve bor giibrelerine musir (Zea mays L.) bitkisinin
Mokhtari Gaziantep University ¢imlenme dénemindeki etkileri
Gamze Giindogdu Bursa Uludag University Usage of led growing lights in ornamental plants production
Vakas Sahin Bazi yerfistigi (Arachis hypogaea) hat ve g¢esitlerinin

Eastern Mediterranean Agricultural

A N il .
yse Nuran (i Research Institute

cukurova  kosullarinda  adaptasyon  kabiliyetlerinin

Abdullah Cil belirlenmesi tizerine bir arastirma
Abdullah Cil 5 B .
ot et A % 1815 B s s e
Vakas Sahin Research Institute . .

ilizerine bir arastirma
Yilmaz Yagar
Seda Bagkan Investigation of antioxidant capacity of endemic species
Ali Savas Biilbiil Kahramanmaras Siitgii Imam ajuga rrelicta p.h.davis and of medical important kickxia
Ashabil Aygan University elatine subsp.crinita (Mabille) greuter plant
Yusuf Ziya Kocabas

(All speakers required to be connected to the session 10 min before the session starts)

Moderator is responsible for ensuring the smooth running of the presentation, managing the group discussion and dynamics.



08.04.2022 | SESSION-6 | HALL-2
@[ Ankara Time: 16:00-18:30 ‘
@[ Meeting ID: 859 3912 5349 | Passcode: 111000 ‘

HEAD OF SESSION: Dr. Demet Cekin

Authors Affiliation Presentation title
Nasiru Adamu

Aminu Adamu Ahmed Abubakar Tafawa Balewa University

Bauchi Influence of feed type and period on egg quality traits

Ivan Pavlovi¢
Nemanja Zdravkovié

. Lo Scientific Veterinary Institute of
Dragica Vojinovi¢ i

Cattle babesiosis in serbia - case report

Serbia
Violeta Caro Petrovi¢
Jovan Bojkovski
Gergana Desheva
Svilena Tosheva Institute of Plant Genetic Resources Effect of salt stress on rice seed germination and seeding
Evgenia Valchinova “Konstantin Malkov” growth
Albena Pencheva
Gheorghe Giurgiu . . o Nutraceuticals in the neuropathic pain in dog with spinal cord
Manole Cojocaru Titu Maiorescu University injury
Demet Cekin Optimizing performance of aquaponic systems using macro
Hani Sewilam RWTH Aachen University P . gp . quep y g

and micro-organisms

Kurbonov Abrorjon
Yorkinovich Development of new cotton varieties resistant to verticillium

University street

Avtonomov Viktor and fusarium wilt

Aleksandrovich

The effect of nitrogen fertilizer forms applied at different
growth periods of wheat on the boron contentof grain and
stem

(All speakers required to be connected to the session 10 min before the session starts)

Abdullah EREN GAP International Agricultural
Ugur Bilge Research And Training Center

Moderator is responsible for ensuring the smooth running of the presentation, managing the group discussion and dynamics.
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TURKIYE’DE 2000 YILINDAN SONRA TARIMDA UYGULANAN DESTEKLER
KAPSAMINDA TARIM POLITIKALARI VE TARIMSAL iSTIHDAM
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OZET

Tarim, ilk ¢aglardan itibaren kullanilan bir ge¢im kaynagi olarak bilinmektedir. Bir¢ok iilke
gecmisten glinlimiize kadar bu gecim kaynagi ile ekonomide siirekli gelir saglamaktadir.
Giliniimilizde ise tarim sadece bir gecim kaynagi olmayip bir¢ok alanda kullanilmaktadir.
Kullanilan alanlar; sanayide hammadde saglamak, sanayi sektorii i¢in sermaye aktarimi
yapmak, dis ticarette fazla vermek ve yeni istihdam alanlar1 saglamak olarak sdylenebilir. Tarim
toplumlar i¢in her donem 6nem arz etmektedir. Tarim siirekli olarak 6nem arz ettikge tilkeler
daha fazla kar saglamaya ¢alismislardir. Fakat tarimsal {iretim birgok sebepten etkilenmektedir.
Etkileyen faktorleri siniflandirmak istersek; dis etkenler olarak deprem, sel, yangin gibi dogal
afetlerden etkilenirken i¢ etkenler olarak kriz, politik sebepler, fiyatlar genel diizeyindeki
artislart olarak siiflandirlabilir. I¢ ve dis etkenlerden kaynaklanan olumsuzluklar tarimsal
sektoriinde maliyet artiglarina sebep olarak, liretimde azalmalar meydana getirmektedir.
Tarimsal etkilenmelere karsi bu durumu minimize etmek i¢in devletler bir yandan
siibvansiyonlar ve destekler vererek zarari azaltmaya c¢alismaktadir. Tiirkiye’de tarimsal
destekler 1863 yilinda ‘Memleket Sandiklar1’ ile beraber Mithat Paga doneminde ciftcilere
destek verilerek baglamistir. Yapilan desteklerin kisa siirede etkileri goriilmiis ve en fazla tiretim
artisinin yasandigr donem olarak tarimda makinelesme ile beraber 1950’1i yillardir. Bu siirecin
etkileri 1980’11 yillara kadar devam etmistir. Bu doneme kadar tarimda kendine yetebilen bir
tilke iken Tiirkiye, 1980’li yillardan sonra gerek iiretimdeki azalmalar gerekse tarimdaki
istthdam oranlarindaki azalmalar ¢ok fazla olmustur. 1980-2000’1i yillar arasinda tarimdaki
degisimler i¢in devlet destekleri ¢ok fazla degildir. Fakat 2000°li yillarda devlet destekleri
artmis ve tarim politikalarinin daha fazla uygulanmasi s6z konusu olmustur. Fakat bu desteklere
ragmen her yil hem iiretimde hem de istihdam oranlarinda azalmalar meydana gelmektedir.
Devletin verdigi desteklere ragmen tarim sektoriiniin tercih oranlari yillara gore azalarak
istihdam oranlarinda da azalmalar meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye’de tarim politikalari, tarimsal istihdam, tarimdaki ¢iftci destekleri



AGRICULTURAL POLICIES AND AGRICULTURAL EMPLOYMENT WITHIN
THE SCOPE OF SUPPORTS APPLIED IN AGRICULTURE AFTER 2000 IN
TURKEY

ABSTRACT

Agriculture has been known as a source of livelihood since ancient times. Many countries have
been providing continuous income in the economy with this source of livelihood from the past
to the present. Today, agriculture is not only a source of livelihood, but is used in many areas.
Areas used; It can be said as providing raw materials in the industry, transferring capital for the
industrial sector, giving a surplus in foreign trade and providing new employment areas.
Agriculture is important for societies in every period. As agriculture has become increasingly
important, countries have sought to make more profits. However, agricultural production is
affected by many reasons. If we want to classify the affecting factors; While it is affected by
natural disasters such as earthquakes, floods and fires as external factors, it can be classified as
crisis, political reasons, and increases in the general level of prices as internal factors. The
negativities caused by internal and external factors cause cost increases in the agricultural sector
and decrease in production. In order to minimize this situation against agricultural influences,
states try to reduce the damage by providing subsidies and supports. Agricultural supports in
Turkey started in 1863, together with the 'Homeland Funds', by providing support to farmers
during the period of Mithat Pasha. The effects of the supports were seen in a short time and the
period in which the highest production increase was experienced was the 1950s with the
mechanization in agriculture. The effects of this process continued until the 1980s. While
Turkey was a self-sufficient country in agriculture until this period, after the 1980s, both the
reductions in production and the reductions in employment rates in agriculture were very high.
Between the 1980s and 2000s, government support for changes in agriculture was not very high.
However, in the 2000s, state supports increased and more agricultural policies were
implemented. However, despite these supports, there are decreases in both production and
employment rates every year. Despite the support given by the government, the preference rates
of the agricultural sector have decreased over the years, and employment rates have also
decreased.

Keywords: Agricultural policies in Turkey, agricultural employment, farmer support in
agriculture



CALLUS INDUCTION AND PLANT REGENERATION FROM MATURE AND
ENDOSPERM- SUPPORTED MATURE EMBRYOS OF WINTER WHEAT (Triticum
sp.) GENOTYPES

Celal CEVHER (Orcid I1D: 0000-0002-3631-0321)
Field Crops Central Research Institute, 06170 Yenimahalle, Ankara/Turkey

*Corresponding author: celal.cevher@tarimorman.gov.tr

ABSTRACT

In this study, embryos of the five bread wheat varieties (Ikizce-96, Kate A-1, Konya 2002,
Pehlivan and Tosunbey) and five durum wheat varieties (Eminbey, GiindaG, Glineyyildizi,
Kiziltan- 91 and Saricanak) with plant growth regulator (2.4- Dichlorophenoxyacetic acid) were
used to compare mature embryo culture techniques (mature and endosperm-supported mature
embryo). Callus formation, callus weight, plant regeneration and culture effect parameters were
used in comparison, Although all varieties produced good results in terms of callus formation,
significant differences between varieties have been observed in terms of regeneration capacity.
Regarding the relations between parameters, the relation between regeneration capacity and
culture effect is positive in all cultures, whereas the relation between bread wheat callus
formation of all cultures and regeneration capacity has been found negative. Although callus
formation and culture effect in bread wheat are not affected by the applied techniques, callus
weight and regeneration capacity are significantly increased in endosperm-supported embryo
culture; there is no significant difference in durum wheat in terms of all tissue culture
parameters in both techniques. Therefore it has been stated that biotechnological studies have
shown a significant advantage in bread wheat in terms of plant regeneration which is the main
parameter for the use of endospermsupported mature embryo culture while there was no
significant difference in parameters between the two methods in

durum wheat.

Keywords: Common wheat, durum wheat, mature embryo, endosperm- supported mature
embryo, callus, plant regeneration, Triticum aestivum, Triticum durum, tissue culture
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INSECTICIDE RESISTANCE AND MANAGEMENT STRATEGIES IN COTTON
FIELDS, TURKEY

Selcuk ULUSOY (Orcid ID: 0000-0002-2278-8471)
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E-mail: selcukby@gmail.com

ABSTRACT

Cotton plant is a global industrial plant that has been used in many areas at the industrial level.
Even though there is a decrease in the cultivation areas and total production amount in Turkey
as compared to previous years, It is an agricultural commodity that will not lose its importance.
Although it is a profitable industrial plant in the world, excessive pesticide using is widespread
due to the intense harmful activity in during cultivation. In recent years, natural, zero residue
organic production has come into prominence. Pest management has become main element that
requires great attention in cotton production. Especially difficult to control and harmful activity
of polyphagous superpests such as Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae) and Bemisia
tabaci (Genn.) (Hemiptera: Aleyrodidae) cause undesirable yield and quality loss in cotton
production. In management this type of superpests, insecticide resistance problems are
encountered due to the intensive using insecticides. Because of using excessive and broad-
spectrum insecticides, side effect on natural enemies and pesticide costs, cotton production loses
its attractiveness as a factor of choice for farmers. Recently in Cukurova and Aegean regions
where is polyculture production due to its ecosystem characteristics insecticide resistance has
been reported in cotton fields. As a result of the using limited number of actives in plant
production due to the pesticide licensing policy in Turkey and other countries, cotton production
is faced with insecticide ineffectiveness and resistance problems. In addition, due to the limited
studies on Insecticde resistance management (IRM) and the lack of awareness of end users on
this issue, residue problems and loss of commercial quality result. For this purpose, it is
important that understanding IPM (entegreted pest management strategies) and IRM
components in pest mangement in Turkey. Establishing IRM in agricultural production and
raising this awareness will make significant contributions to the future perspective of
sustainable agriculture.

Keywords: Insecticide resistant management, cotton, Turkey, sustainable, agriculture



YERFISTIGINDA TOHUMA FUNGUSIT MUAMELESI iLE MiKROELEMENT VE
PIX UYGULAMALARININ VERIM VE VERIM BIiLESENLERI UZERINE
ETKILERI
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OZET

Yerfistiginda ¢igeklenme Oncesi ve ¢igeklenme sonrast donemlerde sivi mikroelement ve
Mepiquat Chloride uygulamasi ile toprak zararlilari, toprak kdkenli patojenik funguslara karsi
tohum ilaglamasi yapilarak verimi artirmak amaclanmistir. Dogu Akdeniz Boélgesi’nde iki yil
siire ile yliriitilen bu calismada ekim Oncesi toprak zararlilar1 ve toprak kokenli patojen
funguslara kars1 tohum ilaglamasi, farkli gelisme donemlerinde yapraktan mikro element ve
bitki biiylime diizenleyicisi Pix (mepiquat chloride) uygulanmistir. Ekim 6ncesi Vitavax (200
g/l Carboxin + 200 g/l Thiram) 400 g/100 tohum, Gaucho (600 g/l Imidacloprid) 800 g/100 kg
tohum, Fertilon Combi (Fe, Zn, B, Mn, Cu, Mn ved Mo) 1000 g/ha and 150 cc/ha Pix
dozlarindan olusan kombinasyon denenmistir. Fungusit ve insektisit tohum ilaglamasi ekimden
once yapilmistir. Mikroelement ve Pix kombinasyonlari1 ¢iceklenme baslangici, ¢igeklenme
sonrast ve ¢igeklenme baslangict + ¢igeklenme sonrast uygulanmistir. Tohum i¢ orani, 100
tohum agirlig1 ve meyve verimi bakimindan en iyi sonuglar Pix + Fertilon Combinin ¢igeklenme
sonras1 yapraklara piiskiirtiilerek yapilan uygulamadan elde edilmistir. Bunu Goucho + Vitavax
tohum ilaglamas1 ve ¢igeklenme sonrasi yapraklara Pix piiskiirtiilmesi uygulamasi izlemistir.
Bu calismada ekim oOncesi Goucho + Vitavax tohum ilaclamasi ve c¢iceklenme Oncesi,
cigeklenme sonrasi ve ¢i¢ceklenme 6ncesi + ¢igeklenme sonrasit donemlerde Pix, Fertilon Combi
ve Pix + Fertilon Combi uygulamalarinin genelde verim artisina katki sagladigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Mepiquat chloride, meyve verimi, tohum ila¢lamasi, yaprak giibresi,
yerfistig1
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EFFECT OF SEED FUNGICIDE TREATMENT, MICROELEMENT FERTILIZER
AND MEPIQUAT CHLORIDE APPLICATIONS ON YIELD AND YIELD
COMPONENTS OF PEANUT

ABSTRACT

Seed treatment against soil pests and soil-borne pathogenic fungi, foliar application of
microelement and mepiquat chloride at flowering and after flowering periods promise to
increase peanut (Arachis hypogaea L.) yield. A two-year field study was conducted to test this
hypothesis by seed fungicide and insecticide treatment, foliar micronutrient and mepiquat
chloride (Pix) applications at different combinations and different growth stages of peanut in
the eastern Mediterranean region. The treatments were different combinations of Vitavax (200
g/l Carboxin + 200 g/l Thiram) 400 g/100 kg seed, Gaucho (600 g/l Imidacloprid) 800 g/100 kg
seed, Fertilon Combi (Fe, Zn, B, Mn, Cu, Mn and Mo) 1000 g/ha and Pix (150 cc/ha mepiquat
chloride). Peanut seeds were treated with fungicide and insecticide before planting.
Microelement fertilizer and Pix combinations were applied at the beginning of flowering, after
flowering and at the beginning of flowering + after flowering. The best results for seed kernel
ratio, 100 seed weight and pod yield were obtained from Pix + Fertilon Combin treatment after
flowering. This treatment was followed by Goucho + Vitavax seed treatment before planting +
Pix application after flowering. In this study, it was observed that Goucho + Vitavax seed
treatment and Pix, Fertilon Combi and Pix + Fertilon Combi applications at flowering, after
flowering and at flowering + after flowering applications generally contributed pod vyield
increases.

Keywords: Foliar fertilization, mepiquat chloride, peanut, pod yield, seed treatment



HATIRA ORMAN ARAZILERINDE MERAYA DAYALI KOYUN YETIiSTIRICILiGi

Adem Gékhan KOCAAY (Orcid I1D: 0000-0002-6202-6930)
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OZET

Hayvansal tiretim/tiiketim toplumlarin gelismislik diizeyini ve ekonomik diizeyini belirleyen
gostergeler arasinda yer almaktadir. Diinya nufiisu giin gectikte artmaktadir ve kaynaklar yeterli
gelmemektedir. Yeterli kaynak arayislari olumlu sonuglanmadigi taktirde talep-arz dengesi
bozulacak insanlar yeterli besine ulagamayacaktir. Bagta lilkemiz olmak iizere diinyada artan
tiiketimi karsilayacak alternatif iiretim modellerini hayata gecirmelidir. Uretim modelleri
hayata gegirilmeli, topragi ve ormani en iyi seklide degerlendirme yollarina gidilmeli ve ayni1
zamanda basta orman alanlar1 olmak {iizere ikincil gorevler yiikleyerek iiretimin en ucuz ve
dogal yollarla yapilmasi hedeflenmelidir. Kaba yem ac¢ig1 bu alanlardan planli sekilde
karsilanirken ayni zamanda basta koyun olmak iizere hayvansal iiretim artirilabilir ve
siiriidiiriilebilir sekilde devam ettirilebilir. Ulkemizde yaklasik olarak kayitli 625.980 déniim
hatira orman arazilerine mera uygulamalar ile ikincil bir gorev yiiklenebilir. Bu sayede hem
ekonomik hemde kiiltiirel hem de tarimsal girdi elde edilebilir. Bu model ile hali hazirda kotii
kullanim sonucu zarar goriimiis ve yok olamaya mahkum olmus meralarin kendine gelmesi i¢in
firsat taninabilir, tiretimden kopmus ya da koparilmisg, otlatma arazisi olmayan boélgeler igin
yeniden tarima tesvik, tiretime tesvik uygulamalari ile tiertim desteklenebilir. Bu projenin
hayata gecirilmesini destekleyen bircok sebep vardir. Bunlardan bazilari; orman yangilarinin
azaltilmasi/Oniine gecilmesi, bos, atil haldeki arazilerin iilke ekonomisine katki saglamasi,
orman arazilerinin dogal giibreler ile daha iyi bir sekilde gelismesini saglamak, ucuz ve yerli et
tretimi, damizlik hayvan iiretiminin devaminin saglanmasi, hayvanciligin sadece kirsal
bolgelerde yapilmayacagini kanitlamak, hayvanciligin uygun sekilde yapildiginda g¢evresel
sorunlar ortaya ¢ikarmadigini kanitlamak, en az maliyetle iiretim yapmak, c¢oban
ithtiyacinin/agi1ginin 6niine gegmek, uygulamali egitim alanlar1 olugturmak gibi bircok verilerle
desteklenmekte olan 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Hatira ormani, mera, koyun



SHEEP BREEDING BASED ON PASTURE IN MEMORIAL FOREST LANDS

ABSTRACT

Animal production/consumption is among the indicators that determine the development level
and economic level of societies. The world population is increasing day by day and the
resources are not enough. If the search for sufficient resources does not give a positive result,
the balance of demand-offer will deteriorate and people will not be able to reach enough food.
It should implement alternative production models that will meet the increasing consumption
in the world, especially in our country. Production models should be implemented, the best
ways to use the soil and forest should be sought, and at the same time, it should be aimed to
carry out production in the cheapest and natural way by assigning secondary tasks, especially
forest areas. While the forage deficit is met in a planned manner from these areas, animal
production, especially sheep, can be increased and sustained in a sustainable manner. A
secondary task can be assigned to approximately 625,980 decares of memory forest lands
registered in our country with pasture applications. In this way, both economic, cultural and
agricultural inputs can be obtained. With this model, pasturelands that have already been
damaged as a result of abuse and are condemned to extinction can be given an opportunity to
recover, and production can be supported by incentives practices for agriculture and production
for regions that are detached or cut off from production and that do not have grazing land. There
are many reasons supporting the realization of this Project. Suggestions have been made, which
are supported by many data such as; reducing/preventing forest fires, contributing to the
national economy of vacant and unused lands, ensuring better development of forest lands with
natural fertilizers, producing cheap and local meat, ensuring the continuation of breeding animal
production, proving that animal husbandry cannot be done only in rural areas, proving that it
does not cause environmental problems when done properly, producing at the least cost and
preventing the breeder's need/deficiency.

Keywords: Memorial forest, pasture, sheep
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(Cicer arietinum L.) VARIETIES IN ESKISEHIR AND USAK REGIONS
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ABSTRACT

Rehabilitation/Improvement studies have great importance for meeting the needs of the country,
adapting to changing climatic conditions and sustainable agriculture. As a result of the improvement
studies carried out in the Gegit Kusag1 Agricultural Research Institute since 1965, many varieties
have been developed and submitted to the producers, and these varieties have contributed greatly to
the country's agriculture. This study is carried out to determine the agricultural and quality
characteristics of some chickpea varieties in the ecological conditions of Eskisehir and Usak
provinces. In the research, 4 types of chickpea (Ciftci, Nihatbey, Azkan and Yasa 05) which are
developed by the Gegit Kusag1 Agricultural Research Institute Directorate were used as material.
The experiment was carried out according to the randomized blocks trial design with 4 replications
in Application and Trial area of Eskisehir Province Tepebasi District Gegit Kusagi Agricultural
Research Institute Directorate and in the farmer’s field in Usak Province Ulubey District. In the
study, the following agricultural characteristics were investigated; Grain yield, plant height, first
pod height, number of pods per plant, grain yield and 100 grain weight per plant, water absorption
index, swelling capacity and average sieve analysis values. According to the results of the research,
the highest grain yield was obtained in the Cift¢i with 203.6 kg in 1 decare and Nihatbey with 188.1
kg in 1 decare. The highest plant height was measured in Azkan as 63.9 cm and Nihatbey as 63.1
cm, the first pod height was measured with Nihatbey as 37.3 cm and Azkan as 32.6 cm. In the
experiment, the highest 100 grain weight was determined in Azkan as 41 g, the highest values in
water absorption capacity and swelling index values were determined in Nihatbey variety.
According to our research results, we can recommend Nihatbey and Cift¢i varieties to Eskisehir and
Usak regions.

Keywords: Chickpea, variety, yield, quality
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MIKRODALGA VE DOGAL KURUTMA YONTEMLERININ FRENK
MAYDANOZU YAPRAKLARININ RENK PARAMETRELERi, TOPLAM
PROTEINI VE BESIN MADDELERI UZERINDEKI ETKISI
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Ashihan YILMAZ (Orcid ID: 0000-0002-4913-905X)
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OZET

Ekibimiz, 20 + 0.5 g agirhigindaki Frenk maydanozu yapraklarinin ilk nem igerigini %80.02
y.b. (4.01 £ 0.01 kgsu kgkm™)’den son nemi %11.25 + 0.02 y.b. (0.56 £0.001 kgsu kgkm™?)
oluncaya kadar ¢aligma sartlar1 23°C £ 1 ve % 60 + 5 bagil nem olan dogal kurutma yontemi
ve 400 ve 900 W’da mikrodalga kurutma yontemleri ile kurutmustur. Mikrodalga kurutma
yontemi i¢in 900 ve 400 W’ta kurutma siireleri sirasiyla 10 ve 33 dakika siirerken, dogal
kurutma islemleri 5160 dakikada tamamlanmistir. Dogal kurutma icin herhangi bir enerji
harcamasi1 olmamasina ragmen, 400 ve 900 W'ta enerji tiikketimi sirasiyla 0.22 £ 0.01 ve 0.18 +
0.01 kWh olarak Olclilmiistiir. Deneysel veriler bes farkli ince tabaka kurutma denklemi
kullanilarak modellenmistir. Verma ve ark. denklemi, tiim kurutma yontemleri i¢in deneysel
verilere en yakin tahmin sonuglarini vermistir. Parlaklik (L), yesillik (a), sarilik (b), kroma (C),
toplam renk degisimi (4E), kahverengilesme indeksi (KI) ve beyazlasma indeksinden (BI)
olusan kromotografik parametreler agisindan taze {iriine en yakin sonuglar 900 W'ta kurutulan
orneklerde Olclilmiistiir. Buna karsin, en yliksek ton agist (¢°) ve toplam klorofil icerigi 400
W’ta bulunmus ve bunu 900 W takip etmistir. Ote yandan, toplam protein, fosfor (P), potasyum
(K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve manganez (Mn) acisindan 400 W’ta en iyi sonuglari
ulagsmamiza karsin, 900 W demir (Fe) ve bakirin (Cu) igin elverisli bir kurutma teknigiydi.
Ayrica, dogal kurutma yontemi ile kurutulan 6rneklerde sodyum (Na) ve g¢inko (Zn)
konsantrasyonlari maksimum diizeyde korunmustur. Sasirtict bir sekilde, kurutma
parametreleri agisindan en iyi yontem olan 900W, protein ve mineral maddelerin kaybina neden
olmustur. Bu nedenle hemen hemen tiim fitokimyasal parametrelerde maksimum koruma
saglayan 400 W'm Frenk maydanozu yapraklari i¢in en uygun kurutma yontemi olduguna
kanaat getirdik.

Anahtar Kelimeler: Frenk maydanozu, kurutma, renk parametreleri, toplam protein, besin
elementleri
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THE IMPACT OF MICROWAVE AND NATURAL DRYING ON THE CHROMATIC
PARAMETERS, TOTAL PROTEIN, AND NUTRIENTS OF CHERVIL LEAVES

ABSTRACT

Our team dried the chervil leaves, weighing 20 + 0.5 g, by natural drying, whose conditions
were at 23°C = 1 and 60 % = 5 relative humidity, and microwave drying at 400 and 900 W until
from the initial moisture content at 80.02 % = 0.04 (4.01 + 0.01 kgwaer kgom™) to final ones at
11.25 % =+ 0.02 (0.56 £0.001 kgwater Kgom™). The microwave drying procedures lasted 33 and
10 minutes at 400 and 900 W, but natural drying continued in 5160 minutes. Although there
was no energy expenditure for natural drying, energy consumption at 400 and 900 W was
measured 0.22 £+ 0.01 and 0.18 + 0.01 kWh, respectively. We modeled the experimental data
using five different thin-layer drying equations. Verma et al.'s equation gave the closest
prediction results to the experimental data for all drying methods. In samples dried at 900 W,
we measured the results closest to the fresh product in terms of chromatographic parameters,
consisting of brightness (L), greenness (a), yellowness (b), Chroma (C), the total color
difference (4E), browning index (BI), and whitening index (WI). Conversely, we measured the
highest hue angle (a°) and total chlorophyll content in leaves dried at 400 W, followed by 900
W. On the other hand, we reached great results at 400 W in terms of total protein, phosphorus
(P), potassium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg), and manganese (Mn), but 900 W gave the
best results for the iron (Fe) and copper (Cu). Also, we obtained the highest sodium (Na) and
zinc (Zn) concentrations in natural-dried samples. Strikingly, 900W, the best technique
regarding drying parameters, caused the loss of protein and mineral substances. Therefore, we
determined that 400 W, providing excellent protection in almost all phytochemical parameters,
was the most suitable drying technique.

Keywords: Chervil, drying, chromatic parameters, total protein, nutrients

12



PHENOLOGICAL DEVELOPMENT STAGES AND EFFECTIVE TEMPERATURE
TOTAL DEMAND IN BURSA SYAHI FIG VARIETY

Mehmet OZKUL" (Orcid ID: 0000-0001-5196-7033)
Fig Research Institute, Incirliova, Aydin

Merve OZKUL (Orcid ID: 0000-0002-1769-6847)
Fig Research Institute, Incirliova, Aydin

Mesut OZEN (Orcid I1D: 0000-0002-2699-3827)

Fig Research Institute, Incirliova, Aydin

Aytekin BELGE (Orcid ID: 0000-0002-4470-833X)
Fig Research Institute, Incirliova, Aydin

Koray KARATAS (Orcid ID: 0000-0003-4947-1922)
Fig Research Institute, Incirliova, Aydin

Demet MUTLU (Orcid ID: 0000-0002-3113-8681

Fig Research Institute, Incirliova, Aydin

“Corresponding author: mehmet.ozkul@tarimorman.gov.tr

ABSTRACT

As an important export product, Bursa Siyahi fig variety has started to be produced in different
regions in order to increase the production amount. The fig variety, which was first grown in
Bursa and its surroundings, has now spread to an important area including the Aegean and
Mediterranean Regions. Temperature is one of the ecological factors limiting yield and quality
in the care of the region where fig will be grown, as in many fruit species. The effective
temperature total demand is one of the important parameters in determining the cultivation
potential of a fruit species in any region. Temperature values are needed for the establishment
of new orchards in the commercially important Bursa Siyahi fig variety. This study was carried
out with the aim of determining the effective temperature total demand of Bursa Siyahi fig
variety in Aydin conditions between the years 2019-2021. Although the sum of the effective
temperature from bud burst to main crop ripening date on years, it was between 1314 °C-days,
and the average of three years from bud bloom to leaf fall was 2506.18 °C-days. According to
the BBCH scale, the main crop ripening date was 207 + 2 days and 219 + 2 days, although it
varied between years. The total effective temperature during the harvest period was 1.040,07
°C-days, on average over three years. Optimum climate values should be taken into account in
the garden facilities to be established in different regions with the table Bursa Siyahi fig variety,
which has a high export value and economic importance.

Keywords: Ficus carica, effective temperature sum, climate, BBCH scale, fresh fig
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BURSA SIYAHI INCIR CESIDINDE FENOLOJIK GELISME EVRELERI VE
ETKILi SICAKLIK TOPLAM iSTEGI

OZET

Onemli bir ihracat iiriinii olan Bursa Siyahi incir ¢esidi, iiretim miktarimi arttirmak amaciyla
farkl1 bolgelerde iiretilmeye baslanmistir. i1k olarak Bursa ve ¢evresinde yetistirilen incir ¢esidi,
giinimiizde Ege ve Akdeniz Bolgeleri de dahil olmak {izere onemli bir alana yayilmistir.
Sicaklik bir ¢cok meyve tiirtinde oldugu gibi incirde de yetistiriciligi yapilacak bolge bakiminda
verim ve kaliteyi sinirlayici ekolojik faktorlerden birisidir. Herhangi bir bdlgede bir meyve
tiirliniin  yetistiricilik potansiyelini belirlemede etkili sicaklik toplam istegi(est) Onemli
parametrelerdendir. Ticari 6neme sahip sofralik Bursa Siyahi incir ¢esidinde sicaklik
degerlerine yeni olusturulacak bahgelerin tesisi agisindan ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alisma,
2019-2021 yillar1 arasinda Bursa Siyahi sofralik incir ¢esidinin Aydin kosullarinda etkili
sicaklik toplam isteginin belirlenmesi amaci ile yiiriitiilmiistir. Tomurcuk kabarma ile iyilop
olgunlagmaya kadar etkili sicaklik toplami yillar bazinda degismekle birlikte 1314 °C-giin
arasinda, tomurcuk kabarmadan yaprak dokiime kadar ti¢ yilin ortalamasi 2506,18 °C-giin
olarak gerceklesmistir. BBCH skalasina gore iyilop olgunlagma zamani yillar arasinda
degismekle birlikte 207 + 2 giin ile 219 + 2 giin olarak ger¢eklesmistir. Hasat periyodu
stirecinde etkili sicaklik toplami ti¢ yilin ortalamasi 1.040,07 °C-giin olarak gerceklesmistir.
Thracat degeri yiiksek ekonomik 6neme sahip sofralik Bursa Siyahi incir ¢esidi ile farkli
bolgelerde kurulacak bahge tesislerinde optimum iklim degerleri dikkate alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Ficus carica, etkili sicaklik toplami, iklim, BBCH skalasi, taze incir
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YENILENEBILIiR ENERJi KULLANIMININ SURDURULEBILIR TARIM
POLITIKALARI VE EKONOMIK BUYUMEYE ETKIiSi: TURKIYE ORNEGI
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OZET

Sirdiriilebilir tarim politikalarinin uygulanabilmesi ve ekonomik biiyiimenin saglikli bir
sekilde gerceklesmesi i¢in birinci temel kosul ¢evrenin siirdiiriilebilir olmasidir. Fosil yakitlarin
hizla tiiketilmesi ve sera gazlarinin atmosfere birakilmasi kiiresel 1sinmaya sebep olmakta ve
dolayisiyla sadece enerji krizine degil; ayn1 zamanda ekolojik krize de yol agmaktadir. Cevrenin
stirdiiriilebilir hale gelmesi icin ise fosil yakitlarin kullanimi azaltilarak yenilenebilir enerjinin
kullanimin yayginlagsmas1 gerekmektedir. Enerji; kalkinma adina énemli bir kavram olmakla
birlikte liretimin en biiylik girdisi konumundadir. Enerji kullanimi; tlkelerinin kalkinmast,
sosyoekonomik gelismesini saglamak i¢in basta tarim olmak iizere biitiin sektdrlerin i¢in en
onemli girdi olarak kabul edilmektedir. Nitekim yenilenebilir enerji kullanimu ile ¢evre kirliligi
azalacak ve enerjinin verimli bir sekilde kullanilmasina katki saglayacaktir. Yenilenebilir
enerjinin kullanimin artirilmasi enerjide disa bagimliligini azaltarak ekonomik biiyiimeye
onemli Ol¢lide katki saglayacaktir. Yenilenebilir enerji kullanimint siirdiiriilebilir ekonomik
biiylime iizerindeki etkisini arttirmak icin enerji politikalarini yeni teknolojilere ve yenilenebilir
enerji sektorline kaydirmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda tarim iilkesi konumunda olunmasi
dolayistyla tarim sektdriindeki yenilenebilir enerji kullaniminin artirmasi gerekmektedir.
Siirdiiriilebilir tarim politikalari ile dogal kaynaklarin yok edilmemesi ve verimli bir sekilde
kullanimini artirabilir. Bu tarz gida tiretim uygulamalar ekonomik katkiyr da artirmamiza
imkan tanimaktadir. Kullanilan yenilenebilir enerji tarimda enerji maliyetlerini diislirerek asir1
kar hirs1 gibi etkenlerle dogada tahribatin 6niine ge¢cmek ve kiiresel zararlarin azaltilmasi
konusunda olduk¢a 6nemlidir. Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan potansiyeli
oldukga yiiksek bir tilkedir. Enerji, sosyal ve ekonomik gelisme i¢in en temel faktorlerden bir
olmakla beraber enerji konusunda nihai hedeflere ulagmak i¢in ekonomide yapisal bir doniisiim
gerekmektedir. Bu sorunlari ¢6zebilmek adina, teknolojik ilerlemeyi tiim yonleriyle iiretime ve
tarima dahil etmek, iiretim ve tarim endeksli ekonomiye gegis yaparak tarim triinlerindeki
verimimizi maksimum seviyeye ¢ikarmamiz igin biiyiikk Oneme sahiptir. Bu nedenle,
Tiirkiye’nin siirdiriilebilir kalkinmasinda yenilenebilir enerji tiretiminin en verimli sekilde
degerlendirilmesi ve tarim politikalarininda bu yonde sekillenmesi gerekmektedir. Calismada
yenilenebilir enerji kullanimin tarim politikalari ile birleserek ekonomik biiyiime i¢in nasil bir
katki saglayacaginin verileri zaman serilerinden olusmakta ve 2001-2020 yillarim
kapsamaktadir. Veriler iizerinden c¢alismanin amact Tirkiye’de yenilenebilir enerji
kullaninminin ekonomik biiylimeye etkisini ve siirdiiriilebilir tarim politikalarin1 ortaya
koymaktir. Tirkiye’de yenilenebilir enerji kullaniminin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi ve
tarim politikalarina uygulamasi vektor hata diizeltme modeli yardimiyla Olglilmesi
amaglanmaktadir. Veriler arasindaki nedensellik iligkisi ise Granger nedensellik testi ile ortaya
koyulacaktir.

Anahtar Kelime: Tiirkiye’de yenilenebilir enerji, siirdiiriilebilir tarim politikalari, ekonomik
biliylime
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THE EFFECT OF RENEWABLE ENERGY USE ON SUSTAINABLE
AGRICULTURAL POLICIES AND ECONOMIC GROWTH: THE CASE OF
TURKEY

ABSTRACT

The first basic condition for the implementation of sustainable agricultural policies and the
realization of economic growth in a healthy way is the sustainability of the environment. The
rapid consumption of fossil fuels and the release of greenhouse gases into the atmosphere cause
global warming and therefore not only an energy crisis; It also causes an ecological crisis. In
order for the environment to become sustainable, the use of renewable energy should be
widespread by reducing the use of fossil fuels. Energy; Although it is an important concept for
development, it is the biggest input of production. Energy use; It is accepted as the most
important input for all sectors, especially agriculture, in order to ensure the development and
socio-economic development of their countries. As a matter of fact, the use of renewable energy
will reduce environmental pollution and contribute to the efficient use of energy. Increasing the
use of renewable energy will significantly contribute to economic growth by reducing foreign
dependency on energy. In order to increase the impact of renewable energy use on sustainable
economic growth, it needs to shift its energy policies to new technologies and the renewable
energy sector. In this direction, it is necessary to increase the use of renewable energy in the
agricultural sector, since it is in the position of an agricultural country. Sustainable agricultural
policies can increase the efficient use and destruction of natural resources. Such food production
practices allow us to increase the economic contribution. Renewable energy used in agriculture
is very important in terms of preventing destruction in nature and reducing global damages due
to factors such as excessive profit ambition by reducing energy costs in agriculture. Turkey is
a country with a high potential in terms of renewable energy resources. Although energy is one
of the most fundamental factors for social and economic development, a structural
transformation is required in the economy in order to achieve the ultimate goals in energy. In
order to solve these problems, it is of great importance to include technological progress in all
aspects of production and agriculture, and to maximize our efficiency in agricultural products
by transitioning to production and agriculture-indexed economy. Therefore, in Turkey's
sustainable development, renewable energy production should be evaluated in the most efficient
way and agricultural policies should be shaped in this direction. In the study, the data of how
the use of renewable energy will contribute to economic growth by combining with agricultural
policies consists of time series and covers the years 2001-2020. The aim of working through
the data is to reveal the effect of renewable energy use on economic growth and sustainable
agricultural policies in Turkey. It is aimed to measure the effect of renewable energy use on
economic growth in Turkey and its application to agricultural policies with the help of vector
error correction model. The causality relationship between the data will be revealed by the
Granger causality test.

Keywords: Renewable energy in Turkey, sustainable agricultural policies, economic growth
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DOGU AKDENIZ GECIT KUSAGINDA FARKLI PAZAR TiPLERINE SAHIP
YERFISTIKLARININ (Arachis hypogaea L.) IKINCI URUN YETiSTiRiCILIGINDE
BAZI KALITE VE VERIM OZELLILERININ BELIRLENMESI

Mustafa YILMAZ (Orcid ID: 0000-0002-1816-0729)
Oil Seeds Research Institute, Osmaniye, Turkey
E-mail: mustafayilmaz80@hotmail.com

OZET

Bu ¢alisma Dogu Akdeniz gecit kusaginda farkli pazar tiplerine sahip yerfistiklarinin ikinci
tirlin yetistiriciliginde baz1 verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla, Yagli Tohumlar
Aragtirma Enstitlistine ait Cevdetiye lokasyonunda, 2020-2021 yillarinda yiiriitilmiistiir.
Arastirma 11 farkli genotip Runner (Georgia Green) Virginia (NC-7, Masal, Halisbey, Wilson,
Com, Brantley, Diizigi-1) Spanish (Florispan, Nijerya-1) tipleri kullanilmistir. Calismada bitki
basina meyve sayisi, birinci kalite meyve agirligi orani, 100 meyve agirligi, 100 tohum agirhigs,
kabuk/i¢ oran1 ve dekara verim parametreleri incelenmistir. Bitki basina meyve sayis1 20.82
adet/bitki (Nijerya-1) ile 51.40 adet/bitki (Diizigi-1) arasinda; birinci kalite meyve sayisi orani
%47.39 (Com) ile %77.68 (Masal) arasinda ve bitki basina meyve agirligr 12.30 g/adet
(Nijerya-1) ile 64.87 g/adet (Halisbey) arasinda degistigi belirlenmistir. 100 meyve agirligi ve
100 tohum agrililart sirasiyla 66.83-289.04 g, 29.59-106.53 g arasinda degistigi belirlenmistir.
100 meyve ve 100 tohum agililar1 bakimindan en diisiik Nijerya-1 genotipi belirlenirken en
yiiksek ise NC-7 ¢esidi oldugu belirlenmistir. Kabuk/i¢ oran1 en diisiik %60.64 ile Halisbey
cesidi belirlenirken, en fazla ise %72.21 ile Georgia Green ¢esidi belirlenmistir. Dekara meyve
verimi 196.27 kg/da (Nijeya-1) ile 484.64 kg/da (Diizigi-1) arasinda degismistir. Bu sonuglara
gore Dogu Akdeniz Gegit kusaginda Diizigi-1 genotipi, Brantley ve Halisbey ¢esitlerinin
incelenen Ozelileri yoniinden 6n plan ¢iktig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Arachis Hypogaea L., yerfistig1, kalite ve verim
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ASSESSMENT OF POLLUTION VULNERABILITY OF THE ERDEMLI COASTAL
AQUIFER (MERSIN, TURKEY) USING DRASTIC METHOD
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Mersin University, Engineering Faculty, Department of Geological Engineering, Yenisehir/MERSIN
E-mail: cguler@mersin.edu.tr

Onur GUVEN (Orcid I1D: 0000-0001-5608-7633)
Bayburt University, Institute of Science, BAYBURT
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Mersin University, Faculty of Science and Letters, Department of Biology, Yenisehir/MERSIN
E-mail: bmazmanci@mersin.edu.tr

ABSTRACT

This study was carried out within the scope of a TUBITAK project (118Y476), which is aimed
at determining the pollution vulnerability of the Erdemli Coastal Aquifer (ECA) by using the
DRASTIC method. According to the results obtained from DRASTIC modeling, the lowest
DRASTIC index value for the ECA area was determined to be 95 and the highest value to be
192. According to the aquifer vulnerability classification, it has been determined that there are
only three classes in the ECA, representing low, medium and high vulnerability to pollution.
The low and moderate pollution vulnerability areas lie along a line running from the northeast
to the southwest in the central part of the study area. The areas with high vulnerability are
observed in two separate regions. One of these areas is the Mediterranean coastal part and the
other is to the northwest part of the study area. In the highly sensitive areas at the coastal region,
the groundwater levels in the alluvial aquifer is very close to the surface. In these areas,
agriculture and settlements constitute the main land use/land cover types, which are the potential
sources of the agricultural and domestic pollutants. In the study area, the areas with high
pollution vulnerability is represented by a karstic aquifer encompassing central and western
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parts of the study area, where potential source of pollution is related to agricultural activities.
In the ECA area, due to changing climate conditions and increasing population, the need for
high quality drinking-irrigation water is in high demand, which are not only adversely affected
water balance in the aquifer system but also increased the pollution sensitivity of the aquifer.
As a result, the principles of Reduce, Recycle, Reuse and Recover should be implemented
without further delay in order to reduce the pressure and pollution vulnerability on the ECA
system.

Keywords: Agricultural activity, erdemli coastal aquifer, pollution vulnerability, DRASTIC
method
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ADANA KOSULLARINDA BAZI EKMEKLIK BUGDAY CESIiTLERININ
OPTIMUM VE EKONOMIK AZOT IHTiYACLARININ BELIRLENMESI

Do¢. Dr. Hatun BARUT (Orcid 1D: 0000-0003-2482-6715)
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Prof. Dr. Selim EKER (Orcid ID: 0000-0001-6156-5724)
Cukurova Universitesi, Ziraat Fak. Toprak ve Bitki Besleme Boliimii, ADANA
E-mail: eker60@cu.edu.tr

OZET

Bu aragtirma, son yillarda Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil
ettirilmis ekmeklik bugday cesitlerinin azotlu giibre ihtiyaclarinin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilmistiir. Deneme, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii arazilerinde, tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak kurulmus, ana
parsellerde cesitler, alt parsellerde ise azot dozlar1 yer almistir. Arastirmada 4 adet ekmeklik
bugday cesidi (Yakamoz, Altindz, Gokkan ve Candas) tohumluk materyali olarak
kullanilmistir. Ekmeklik bugday cesitleri i¢in 5 farkli azot diizeyi (0, 7, 14, 21 ve 28 kg N/da)
uygulanmistir. Ekimle tiim parsellere dekara 8 kg P20Os diisecek sekilde gilibreleme yapilacaktir.
Aragtirma sonucunda, bugday c¢esitleri i¢in gerekli optimum ve ekonomik azot dozlari
belirlenmistir. Yapilan arastirmada; tiim ¢esitlerde verim ile azot dozu arasinda kuadratik iliski
(Y= a+bx+cx?) oldugu tespit edilmistir. Buna gore azot dozlar1 ile bugday verimleri arasindaki
iliski; Gokkan cesidi i¢in Y= 411,91433,36X-0,78X? ve buna gore uygulanabilecek optimum
azot miktar1 21,38 kg/da’dir. Yakamoz ¢esidi icin; Y=361,39+36,14X-0,97X? ve optimum azot
miktar1 18,62 kg/da’dir. Altmdz gesidi i¢in; Y= 393,57+40,84X—1,16X? ve optimum azot
miktar1 17,60 kg/da ve Candas ¢esidi icin ise Y= 397,87+35,55X-0,87X? ve optimum azot
miktar1 19,28 kg/da olarak belirlenmistir. Bu verilere gore her bir gesit icin ekonomik optimum
giibre miktar1 Eg=Fg-Fm.b/2.Fm.c esitligi (Fg: 1 kg saf azotlu giibre maliyeti (TL/kg); Fm: {iriin
fiyatt (TL/kg); b= gilibrenin linear etkisi; c= giibrenin kuadratik etkisi) kullanilarak
belirlenmistir. Bugday ¢esitlerine uygulanmasi gereken ekonomik saf azot miktarlar1 Gokkan
cesidi icin 18,19 kg/da, Yakamoz ¢esidi i¢in 15,92 kg/da, Altindz ¢esidi i¢in 15,34 kg/da ve
Candas ¢esidi i¢in 16,26 kg/da olarak belirlenmistir. Yapilan arastirmada azot dozlarinin bazi
verim (bitki boyu, metrekarede basak sayisi, 1000 dane agirligi, hektolitre agirligl) ve kalite
(protein, gliiten, sedimantasyon) parametreleri iizerine etkileri de arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, azot dozu, verim, kalite
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DETERMINATION OF OPTIMUM AND ECONOMIC NITROGEN
REQUIREMENTS OF SOME BREAD WHEAT VARIETIES IN ADANA
CONDITIONS

ABSTRACT

This research was carried out to determine the nitrogen fertilizer needs of bread wheat varieties
registered by the Eastern Mediterranean Agricultural Research Institute in recent years. The
experiment was established in the lands of the Eastern Mediterranean Agricultural Research
Institute, in randomized blocks, divided plots experimental design with three replications,
varieties in the main plots and nitrogen doses in the subplots. In the research, 4 bread wheat
varieties (Yakamoz, Altinoz, Gokkan and Candas) were used as seed material. For bread wheat
varieties, 5 different nitrogen levels (0, 7, 14, 21 and 28 kg N/da) were applied. All parcels will
be fertilized with 8 kg of P2Os per decare. As a result of the research, optimum and economical
nitrogen doses required for wheat varieties were determined. In the research conducted; It was
determined that there was a quadratic relationship (Y= a+bx+cx?) between yield and nitrogen
dose in all cultivars. Accordingly, the relationship between nitrogen doses and wheat yields;
Y= 411.91+33.36X-0.78X? for Gokkan variety and the optimum amount of nitrogen that can
be applied accordingly is 21.38 kg/da. For the Yakamoz variety; Y= 361.39+36.14X-0.97X?
and optimum nitrogen amount is 18.62 kg/da. For Altindz variety; Y= 393.57+40.84X-1.16X?
and optimum nitrogen amount is 17.60 kg/da and for Candas variety Y=397.87+35.55X-0.87X?
and optimum nitrogen amount is 19.28 kg/ha has also been determined. According to these data,
the economic optimum fertilizer amount for each variety was determined by using the Eg=Fg-
Fm.b/2.Fm.c equation (Fg: 1 kg pure nitrogen fertilizer cost (TL/kg); Fm: product price
(TL/kg); b= linear effect of fertilizer; c= quadratic effect of fertilizer). Economical pure nitrogen
amounts to be applied to wheat varieties were determined as 18.19 kg/da for Gokkan variety,
15.92 kg/da for Yakamoz variety, 15.34 kg/da for Altindz variety and 16.26 kg/da for Candas
variety. In the study, the effects of nitrogen doses on some yield (plant height, ear number per
square meter, 1000 grain weight, hectoliter weight) and quality (protein, gluten, sedimentation)
parameters were also investigated.

Keywords: Bread wheat, nitrogen dose, yield, quality
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FELINE CORONAVIRUS ENFEKSIiYONLARI

Ogr. Gor. Tiirker ATCALI (Orcid ID: 0000-0002-9420-0155)
Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Burdur Gida Tarim ve Hayvancilik MYO
E-mail: tatcali@mehmetakif.edu.tr

OZET

Feline Corona Viriis’ler (FCoV) tiim diinyada kedilerde yaygin goriilen 6nemli patojen etkenler
arasindadir. Coronavirinae alt ailesinde bulunan Coronavirus cinsi RNA viriisleri tarafindan
olusturulur. FCoV, Feline enterik Coronaviriis (FECV) ve sistemik patojen enfeksiyoz
peritonitis viriis (FIPV) seklinde iki tipe ayrilir. FECV enfeksiyonu ¢ogu zaman yavrularda
kendiliginden gecen hafif ve kisa siiren gastroenterite nadiren de kusmaya sebep olur. FIPV’iin
neden oldugu feline enfeksiydz peritonitis (FIP) ise yas formda peritonitis, pleural ve abdominal
eflizyona, kuru formda da ¢esitli organlarda pyograniilomatoz lezyonlarla karakterize daha agir
hastalik tablolarina yol agar. Bu form bilhassa geng ve yasl kedilerde daha bulasici ve oldiirticii
seyirlidir. Evde tek beslenen kedilerde FCoV insidansinin daha az oldugu ¢ok sayida kedinin
bir arada barindirildig1 ortamlarda ise prevalansin %90’1n iizerine ¢ikabildigi bildirilmistir.
Enfeksiyon gelisiminde alinan etkenin miktar1 ve tipi, hayvanin yasi, genetik ve stres faktorleri,
baska enfeksiyonlarin varligi, kalabalik barindirma ile hayvanin immunolojik durumu 6nemli
rol oynar. Bulagsma genellikle fekal-oral yolla olur. Bilhassa persiste enfekte kedilerin diski,
tiikriik ve diger viicut sivilar1 etkenin yayiliminda 6nemli rol oynar. Hastaligin teshisi gii¢ olup
klinik/laboratuar bulgular ile serolojik ve antijen tarama testlerinin birlikte degerlendirilmesi
Onem arz eder. Hastaliga karsi bir¢ok ilag denenmis heniiz tam anlamiyla etkili bir ilag
bulunamamistir. Gergeklestirilen tedavi prensipleri daha ¢ok destekleyici ve semptomatik
uygulamalar1 kapsar. Etkenin mutasyon yeteniginin yiiksekligi, teshisin zorlugu ile hastaligin
immun sistemi zay1f ¢ok genc veya yash kedilerde goriilmesi tedavi sansin1 daha da diistiriir.
Hastaliga karst modifiye canli FCoV asilar1 mevcuttur ancak tam koruma saglamadigi
bildirilmektedir. Sonug olarak hastaliga kars1 etkin koruma yontemleriyle as1 uygulamalarinin
yayginlastirilmasi, etiyolojik faktorlerinin ortadan kaldirilmasi ile kesin etkili antiviral ilag
gelistirme caligmalarinin nihayete erdirilmesinin hastalikla miicadelede hayati 6nem tasiyacagi
degerlendirilmektedir. Bu bildiride kedilerin ciddi enfeksiydz etkenleri arasinda yer alan Feline
Corona Virus enfeksiyonlarini giincel ve klasik literatiir bilgiler 1s181inda 6zetlemek amaglandi.
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FELINE CORONAVIRUS INFECTIONS

ABSTRACT

Feline Corona Viruses (FCoV) are among the important pathogen factors common in cats all
over the world. It is created by coronavirus RNA viruses in the Coronavirinae sub-family. FCoV
is divided into two types: Feline enteric Coronavirus (FECV) and systemic pathogen infectious
peritonitis virus (FIPV). FECV infection often causes mild gastroenteritis and rarely vomiting
in young animals. Feline infectious peritonitis (FIP) caused by FIPV; It causes peritonitis,
pleural and abdominal effusion in wet form. In its dry form, it leads to more severe disease
tables characterized by pyogranulomatous lesions in various organs. This form is more
contagious and fatal, especially in young and old cats. It has been reported that the incidence of
FCoV is lower in single-fed cats, and the prevalence can rise to over 90% in environments
where many cats are housed together. In the development of infection; the amount and type of
factor taken, the age of the animal, genetic and stress factors, the presence of other infections,
crowd hosting and the immunological condition of the animal play an important role.
Transmission is usually by the fecal-oral route. Especially feces, saliva and other body fluids of
persistently infected cats play an important role in the spread of the agent. The diagnosis of the
disease is difficult and it is important to evaluate clinical/laboratory findings and serological
and antigen screening tests together. Many drugs have been tried against the disease, yet no
fully effective drug has been found. The treatment principles carried out mostly include
supportive and symptomatic applications. The high mutation ability of the agent, the difficulty
of diagnosis, and the fact that the disease is seen in very young or old cats with weak immune
systems further reduces the chance of treatment. Modified live FCoV vaccines are available
against the disease, but are reported to not provide complete protection. As a result, it is
evaluated that the dissemination of vaccine applications with effective protection methods
against the disease, the elimination of etiological factors and the finalization of definitive
effective antiviral drug development studies will be vital in the fight against the disease. In this
report, it was aimed to summarize Feline Corona Virus infections, which is among the serious
infectious agents of cats, in the light of current and classical literature.

Keywords: Cat, Coronavirus, FIP, FELV
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BAZI HIBRIT MISIR (Zea mays indentata Sturt) CESIT VE CESIT ADAYLARINDA
TANE VERIMIi VE BAZI TARIMSAL OZELLIKLERIN SAPTANMASI

ibrahim CERIT
Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligi

Goniil COMERTPAY
Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligi

Nergiz COBAN

Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligi

Celal KALEBAS

Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligi

OZET

Bu arastirma, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidiirliigli deneme arazisinde, 2018
yilinda ana iirlin sartlarinda, 17 adet melez misir ¢esit adayi ile 3 adet ticari standart hibrit misir
cesitlerinde tesadiif parselleri deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak tane verimi ve bazi
tarimsal Ozellikleri saptamak amaciyla yiiritilmistir. Yapilan calismada, hibrit misir
cesitlerinin, tepe piiskiilii ¢ikis siiresi, bitki boyu, kogan yiiksekligi, tane nemi ve tane verimi
degerleri incelenmistir. Tepe piiskiilii ¢cikis siiresi, bitki boyu, kogan yiiksekligi ve tane verimi
bakimindan gesitler arasinda istatistiki olarak %1 seviyesinde onemli farkliliklar bulunurken,
cesitler arasinda tane nemi bakimindan istatistiksel olarak fark bulunmamaistir. Yapilan varyans
analizinde, gesitlerin tepe puskiilii ¢ikis siiresine ait degerler 74,00-82,50 giin, bitki boylarina
ait degerler 267,50- 331,00 cm, kogan yiiksekligine ait degerler 115,00-144,50 cm, tane nemine
ait degerler 12,30-14,30 ve ¢esitlerin tane verimlerine ait degerler ise 961-2141 kg/da arasinda
degismistir.

Anahtar Kelimeler: Hibrit misir, tane verimi, tarimsal 6zellikler
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DETERMINATION OF GRAIN PRODUCTION AND SOME AGRICULTURAL
CHARACTERISTICS IN SOME HYBRID CORN (Zea mays indentata Sturt)
VARIETIES AND VARIETY CANDIDATES

ABSTRACT

This research was carried out in the experimental field of the Eastern Mediterranean
Agricultural Research Institute Directorate to determine the grain yield and some agricultural
characteristics in three replications in a randomized plot trial design of 17 hybrid maize variety
candidates and 3 commercial standard hybrid maize cultivars in 2018 main crop conditions. In
the study, tassel emergence time, plant height, ear height, grain moisture and grain yield values
of hybrid corn cultivars were investigated. While there were statistically significant differences
at the level of 1% between cultivars in terms of tassel emergence time, plant height, ear height
and grain yield, there was no statistical difference between cultivars in terms of grain moisture.
In the analysis of variance, the values for the tassel emergence of the varieties are 74.00-82.50
days, the values for the plant height are 267.50- 331.00 cm, the values for the ear height are
115.00-144.50 cm, the values for the grain moisture The values of 12.30-14.30 and the grain
yields of the cultivars varied between 961-2141 kg/da.

Keywords: Hybrid maize, grain yield, agricultural characteristics
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ABSTRACT

The population growth rate in the world, the unconscious use of water resources, the
development of valuable agricultural lands, the increase in greenhouse gas emissions, the
climate change and natural disasters have adversely affected the supply-demand balance in
production. These reasons have led our producers to the idea of how to get more and better
quality products from the unit area. Various studies are carried out to increase production,
especially in the conditions of our country, where animal food production and consumption is
low. Among these studies, mixed planting is the most important in order to increase yield and
quality. This study was carried out in order to investigate the possibilities of growing 5 summer
plants (sorghum, soybean, cowpea, summer fodder pea and bean) plants that can be grown as
silage in the region, and to determine the most suitable mixture system in terms of yield and
quality. At the same time, with this study, it is aimed to determine the most effective silage
plants and their mixtures, especially in the regional conditions, to use them in feed production,
which is a very important input for animal breeding, to reduce the cost of feed production and
to increase the profitability of livestock. In the study, Nes sorghum variety, Yemsoy fodder
soybean variety, local cowpea variety, local wrap bean variety and Servet summer fodder pea
variety were used as material in the experiment. In the selection of these cultivars, previous
studies in the region were taken into account, and cultivars were selected according to their
adaptation to the region and simultaneous growing times. At the end of the research, the longest
sorghum plant height was obtained from pure sorghum plot with a value of 341.5 cm, while the
longest legume plant height was obtained from a bean plant in a sorghum+bean pattern with a
value of 121.6 cm. The highest green grass yield was obtained from the Sorghum+Soya pattern
with a value of 12,693.1 kg da™. The highest dry matter yield was obtained from the
Sorghum+Bean pattern with a value of 2236.2 kg da™.

Keywords: Sorghum, forage legumes, mixture
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ABSTRACT

In current study, molecular characterization of seven Iranian barley varieties is performed.
There are 5 DNA-based iPBS markers and 4 start codon targeted (SCoT) markers, a total of
205 polymorphic bands were detected and the mean of polymorphism rate was 100.00%. The
result showed that the mean polymorphic band was 22.78 and the total number of bands per
individual was 29.29. The mean effective number of alleles (ne), Nei’s genetic diversity (h) and
Shannon's Information index (1) of the markers were 1.44, 0.26 and 0.39, respectively. The
mean polymorphism value (PIC) was 0.24. Genetic diversity among barley genotypes by using
NTSYS-pc software changed 0.1469 and 0.5355. Among barley genotypes used in this study
showed the most genetic diversity.

Keywords: Barley, genetic diversity, iPBS-retrotransposons, SCoT marker
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OZET

Patates Altin Kist Nematodu (Globodera spp.), diinya ¢apinda patates (Solanum tuberosum)
endiistrisinde bliylik kayiplara neden olur. Tiirkiye ve EPPO’da karantina listesinde olup,
patates bitkisinin ana zararlilarindandir. Miicadelesinde en etkili yontem dayanikli cesit
gelistirmektir. Dayaniklilik ¢alismalari, nematodun iiremesini tamamen engellemesi veya ¢ok
az dlizeyde tutmasi, 6zel uygulama teknigi ve alet ekipman gerektirmemesi, diger miicadele
yontemlerine gore maliyetin daha diisiik olmasi ve g¢evre dostu olmasindan dolay1 tercih
edilmektedir. Bitkilerde dayaniklik 1slahinda elde edilen melezlerin seleksiyonunda iiretilen
binlerce bitkinin istenen 6zelliklere sahip olanlarini segmeyi kolaylastiran giivenilir yontemlere
ihtiya¢c vardir. Gelistirilen popiilasyonlarda dogrulugu kanitlanmis molekiiler markorler
binlerce bitkinin ¢ok kisa siirede giivenilir bir sekilde taranmasini saglamaktadir. Bu ¢alismada
Onaran 2015, Nam, Unlenen, Leventbey, Muratbey, Nahita, Saruhan, Nigsah, Islah
klonlarindan PAE-13-08-07, PAE-13-08-08, PAE-13-08-14, Agria, Madeleine, Desiree,
Bettina patates cesitleri Patates Altin Kist Nematodu'na karsi dayanikliligt molekiiler
markorlerle belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Patates altin kist nematodu, patates, markor, dayaniklilik
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GENOTYPIC CHARACTERIZATION OF POTATO GOLDEN CYST NEMATODE
RESISTANCE OF SOME VARIETIES AND CLONES DEVELOPED BY THE
POTATO RESEARCH INSTITUTE

ABSTRACT

Potato cyst nematodes (Globodera spp.) cause great losses to the potato (Solanum tuberosum)
industry worldwide. It is on the quarantine list in Turkey and EPPO, and is one of the main
pests of the potato plant. The most effective method in its control is to develop resistant
varieties. Endurance studies are preferred because they completely prevent the growth of
nematodes or keep them at a very low level, do not require special application techniques and
tools, have lower costs compared to other control methods, and are environmentally friendly.
There is a need for reliable methods that facilitate the selection of thousands of plants with the
desired characteristics in the selection of hybrids obtained in plant resistance breeding.
Molecular markers with proven accuracy in the developed populations enable reliable screening
of thousands of plants in a very short time. In this study, Onaran 2015, Nam, Unlenen,
Leventbey, Muratbey, Nahita, Saruhan, Nigsah, Islah clones PAE-13-08-07, PAE-13-08-08,
PAE-13-08-14, Agria, Madeleine, Desiree, Bettina potato cultivars resistance to Potato Golden
Cyst Nematode was determined by molecular markers.

Keywords: Potato golden cyst nematode, potato, marker, resistance
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OZET

Tiirkiye limon {iretiminde diinyada sdz sahibi iilkeler arasinda yer almaktadir. Ulkemizde
iiretilen limon ¢esitleri arasinda Kiitdiken, iiretim ve dis sattm bakimindan en onemli ¢esit
durumundadir. Ancak limonlarda meyve tutumunu dogrudan etkileyen meyve dokiimlerinin
oldukga fazla oldugu bilinmektedir. Bu meyve dokiimlerinin budama ve giibreleme gibi bakim
islemleri yaninda, bir onceki yetistirme periyodunda meyvelerin ge¢ hasat edilmesi gibi
faktorlerden de etkilendigi diisiiniilmektedir. Bu ¢calismada Kiitdiken limonunda yapilan degisik
uygulamalarin, meyve dokiimleri iizerine etkileri arastirilmistir. Bu amagla, hafif budama ve
topraktan rutin giibrelemeye ek olarak yapraktan P, Zn ve B giibrelemesi ile Ge¢ Hasat
uygulamalar1 yapilmistir. Uygulamalardan sonra, belirlenen dallardaki aylik zaman
araliklariyla yapilan meyve sayimlari ile meyve dokiim oranlarinin farkli uygulamalarda hangi
donemlerde ve hangi diizeylerde gergeklestigi belirlenmistir. Arastirma sonucunda, yapilan tim
uygulamalarda 6zellikle mayis ve haziran aylarindaki meyve dokiimlerinin ¢ok siddetli oldugu,
bundan sonraki aylarda ise dokiimlerin giderek azaldigi belirlenmistir. Yapraktan giibreleme
uygulamalarinin 6zellikle Zn ve B iceren yaprak giibrelerinin erken donemde meyve
dokiimlerini azaltarak meyve tutumunu arttirdiklar1 saptanmistir. Geg hasat uygulamalarinda
ise meyve dokiim orami artarak kontrolden daha diisiik meyve tutumuna neden olmustur.
Ayrica, 2015 yilinda aylik meyve dokiimlerinin 2014 yilina oranla azaldig1 ve zaman itibari ile
daha kisa siirdiigii belirlenmistir. Bu durum, her yil 1yi bakim saglanmasinin meyve tutumuna
etkisini agikca gOstermistir.

Anahtar Kelimeler: Turunggiller, Kiitdiken, meyve dokiimii, budama, yaprak giibresi, geg
hasat
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EFFECTS OF DIFFERENT TREATMENTS ON DECREASING FRUIT DROP RATE
ON KUTDIKEN LEMON CULTIVAR

ABSTRACT

Turkey takes part in arbiter countries in World lemon production. Between produced lemon
varieties in our country, Kutdiken is the most important variety in terms of production and
export. However, it is known that fruit drop which directly affects fruit set is very high in
lemons. While these fruit drops are being affected from pruning and fertilization factors, besides
these, it is also thought to be affected from late harvest of fruits in previous growing period. In
this study, the effects of different treatments on fruit drops in Kutdiken lemon variety were
investigated. For this purpose, in addition to normal pruning and routine soil fertilization
treatments; foliar P, Zn and B fertilizations and late harvest applications were made. The
monthly fruit drop percentages were determined by taking monthly fruit numbers remained on
the selected branches. As a result of the study, it was determined that the fruit drop percentages
were intense in May and June for all treatments and gradually decreased after june. In foliar
fertilization treatments, especially the Zn and B included foliar fertilizers were increased fruit
set by decreasing early term fruit drops. Late harvest applications, on the other hand, increased
fruit drops causing lower fruit set rates than the control treatment. At the same time, fruit drop
rates were decreased and last shorter relatively in 2015 compared to 2014. This situation clearly
showed the effects of providing well cared trees every year on fruit drops.

Keywords: Citrus, Kiitdiken lemon, fruit drop, pruning, foliar fertilizer, late harvest
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OZET

Yenilenebilir yakitlarin iiretimi, diinyadaki enerji krizlerini ve sera gazi emisyonlarini
azaltmaya yonelik kiiresel stratejilerin kritik bir bileseni olarak dikkat ¢cekmektedir. Tim
yenilenebilir yakitlarin iiretimi i¢inde biyokiitle, onemli bir yer almaktadir. Biyokiitle
yakitlarinin tiretimi i¢in hammaddelerin toplanmasi sonucunda, bazi tarim-orman alanlarindaki
yanginlar1 azaltmak gibi ek fayda saglanirken, ¢evre konusunda da bazi riskler bertaraf
edilebilir. Bunun yani sira, gida ve yem haricindeki artik tiriinlerin satis ile ciftcilere ek gelir
ve azalan maliyetler saglanabilir. Tedarik zincirinde makinalarin se¢cimi ve tahminlenmesi
noktasinda giiniimiiz kosullarinda heniiz yeterli ¢alisma ortami elde edilememistir. Yakitlarin
yil igerisindeki tedarik zinciri kapsaminda temin etme, bulundurma ve depolama gibi is akis
stireclerinin belirlenmesi asil amag¢ olarak benimsenmistir. Tarimsal {iriinlerin hasadi ile
budama artiklarinin toplanmasi, taginmasi siirecinde, iirtiniin (%) nem ve fiziki durumu (pelet,
briket, pacal vb) disinda, temel parametreler: is¢ilik maliyetleri (TL/ton), dizel fiyat1 (TL/L),
yaglama (TL/kg), makinalar i¢in fiyat seviyesidir. Makina maliyetleri ise sabit maliyetler
(yatirnm (TL/Makina), ekonomik omiir (h/yil), amortisman, ¢alisma saatleri) ve degisken
maliyetlerdir (onarimlar, yakit, yaglama). Bu konuda bir¢ok tasarim ve modelleme ¢aligmasi
olmasina ragmen tedarik zincirinde yer alan her bir ekipmanin se¢imi ve maliyeti konusunda
istenilen diizeyde caligmalar bulunmamaktadir. Bu ¢alisma ile ¢alisanlara ve karar vericilere
Tiirkiye konusunda veri saglanmasi ve literatiire katki saglanmasi amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyokiitle, tedarik zinciri, makina se¢imi
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SELECTION AND FORECAST OF BIOMASS SUPPLY CHAIN EQUIPMENT FOR
RENEWABLE FUEL PRODUCTION

ABSTRACT

The production of renewable fuels draws attention as a critical component of global strategies
to reduce energy crises and greenhouse gas emissions in the world. Biomass has an important
place in the production of all renewable fuels. As a result of the collection of raw materials for
the production of biomass fuels, additional benefits such as reducing fires in some agro-forest
areas can be achieved, while some environmental risks can be eliminated. In addition, additional
income and reduced costs can be provided to farmers through the sale of residual products
except for food and feed. At the point of selection and estimation of machines in the supply
chain, an adequate working environment has not yet been achieved in today's conditions. The
main purpose is to determine the workflow processes such as procurement, holding and storage
of fuels within the scope of the supply chain during the year. During the harvesting and
transportation of agricultural products, the basic parameters, excluding the moisture and
physical condition (pellet, briquette, blend etc.) of the product, are: labour costs (TL/ton), diesel
price (TL/L), lubrication ( TL/Kg) is the price level for the machines. Machine costs are fixed
costs (investment (TL/Machine), economic life (h/year), depreciation, working hours) and
variable costs (repairs, fuel, lubrication). Although there are many design and modelling studies
on this subject, there are no studies at the desired level on the selection and cost of equipment
every single item in the supply chain. This study, it is aimed to provide data to the researchers
and decision-makers on the subject of Tiirkiye and to contribute to the literature.

Keywords: Biomass, supply chain, machine selection
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OZET

Insanoglu yerlesik hayata gectiginden itibaren tarim her zaman insan yasaminda énemli bir yere
sahip olmustur. Ge¢im kaynagi, beslenme ve hammadde olarak bir¢ok alanda ihtiya¢ duyulan
tarimsal {iriinlerin, hayatimizdaki 6nemi oldukga fazladir. Tarimin bizim i¢in 6énemi bu kadar
fazla iken gelecek nesillere de tarima elverisli alanlar birakmamiz gerekmektedir. Arazinin
bozulmadan gelecek nesillere aktarilmasi, hig siiphesiz dogru ve planli kullanilmasina baglidir.
Tarim sektoriinde kalkinmanin Onciillerinden biri tarim {irlinlerinin planlanarak iiretime
gecilmesidir. Tarimsal iirlinlerin planlanmast dogru sekilde yapildiginda bu durum pozitif
anlamda hem {ilke i¢indeki tarimsal tirlinlerin kithigini1 engelleyecek hem de ihracat i¢in gerekli
tirtinlerin iilke i¢inde sorun teskil etmeyecek sekilde arz yaratarak iilkenin ihracat paymdaki
tarimsal hammadde {irlin oraninin artmasini saglayacaktir. Tarimsal iiriin arzinin saglanmasi
icin gerekli olan bilesenlerden birisi ithalattir. Ulke ithalat yapma ve dis ticaretteki dengeyi
saglayabilme giicli yoksa ithalat araciligiyla gida arzini artirmasi zor olacaktir (Kiymaz ve
Sahindz, 2010). Tarim sektoriinde {iriin planlanmasi her alanda etkili oldugu gibi ihracat ve
ithalat icin de oldukga etkilidir. Tarimsal iiriinlerin dogru bir planlama ile {iretilmesi iiretimden
maksimum fayday1 saglanmasina bu faydanin ise dig ticarette Tiirkiye’ye onemli katkilar
saglamasi anlamima gelmektedir. Tiirkiye’nin planli iiretim yapmasi sonucunda {ilkenin
hammadde i¢in diger iilkelere bagimliligin1 azaltarak ithalat oraninin azalmasina ve gerekli arz
saglandiginda ihracat oraniin artmasina katki saglayacaktir. Tiirkiye’nin yurtiginde iiretme
imkani olan ama arzi karsilayamadigi i¢in bu arzi ithalat yoluyla karsilama sorunu da tarimsal
tirtinlerin dogru planlanma ile iiretilmesiyle ortadan kalkacaktir. Bu ¢aligmada Tiirkiye nin
2000 — 2020 yillar1 araligindaki tarim alaninda yapmig oldugu tarimsal iiriin planlamasi ve bu
planlamanin tarim sektorii i¢in uygulanan dis ticaret politikalar ile etkinligi incelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal iiriin planlamasi, ithalat, ihracat
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TURKEY'S AGRICULTURAL PRODUCT PLANNING AND FOREIGN TRADE
POLICIES OF AGRICULTURAL PRODUCTS

ABSTRACT

Agriculture has always had an important place in human life since human beings settled down.
Agricultural products, which are needed in many areas as a source of livelihood, nutrition and
raw materials, are of great importance in our lives. While agriculture is so important to us, we
need to leave arable land for future generations. The transfer of the land to future generations
without deterioration depends on its correct and planned use. One of the precursors of
development in the agricultural sector is the planning and production of agricultural products.
When the planning of agricultural products is done correctly, this situation will positively
prevent the shortage of agricultural products in the country and will increase the rate of
agricultural raw material products in the export share of the country by creating a supply for the
products required for export in a way that will not pose a problem within the country. One of
the components necessary for the supply of agricultural products is imports. If the country does
not have the power to import and maintain the balance in foreign trade, it will be difficult for it
to increase its food supply through imports (Kiymaz and Sahin6z, 2010). Product planning in
the agricultural sector is effective in every field, as well as for export and import. The production
of agricultural products with the right planning means that this benefit provides significant
contributions to Turkey in foreign trade, while providing the maximum benefit from production.
As a result of Turkey's planned production, it will reduce the country's dependence on other
countries for raw materials and contribute to the decrease in the import rate and increase the
export rate when the necessary supply is provided. Since Turkey has the opportunity to produce
domestically but cannot meet the supply, the problem of meeting this supply through imports
will also be eliminated by producing agricultural products with the right planning. In this study,
Turkey's agricultural product planning in the field of agriculture between the years 2000 — 2020
and the foreign trade policies applied for the agricultural sector and the effectiveness of this
planning will be examined.

Keywords: Agricultural product planning, import, export
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OZET

2016-2020 yillarinda Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan yiiriitiilen bu
arastirma, farkli pamuk cesitlerinin melezlenmesi sonucunda elde edilmis olan hatlarin verim
ve bazi lif kalite ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilmustiir. Arastirmada materyal
olarak TAGEM/TBAD/16/A04/P02/03 nolu proje kapsaminda gelistirilmis 6 farkh
kombinasyona ait (DP 466/Clauida; DP 466/ SG 125; Clauida//Flash/Sicala 33; SG
125//Flora/Ozbek 100; FG1-18/Claudia; FG1-21/Claudia) 14 hat degerlendirilmistir. Ayrica
denemelerde 2 adet bolge standart ¢esidi (Carisma ve Gloria) kontrol ¢esit olarak kullanilmastir.
S6z konusu hatlar 2010 yilinda yapilan melezleme g¢alismalarindan elde edilmis olup, dol
kontrollii pedigri yontemi uyarinca siirdiiriilerek 2020 yilinda ileri generasyonda 14 farkl: elit
hat olarak degerlendirilmeye alinmiglardir. Deneme Tesadiif Bloklar1 deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak Adana’da DATAEM deneme arazisinde yiiriitiilmiistiir. Caligmada kiitlii
verimi, ¢ir¢ir randimani, SCI, lif inceligi, lif olgunluk orani, lif uzunlugu, lif yeknesaklik orani,
lif kopma dayaniklilig1 ve lif kopma uzamasi 6zellikleri incelenmistir. Denemede incelenen hat-
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cesitler ve yillar arasinda verim ve lif teknolojik 6zellikler yoniinden istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklar bulunmustur. Calismalardan elde edilen verilerin bes yillik birlestirilmis sonuglarina
gore; verim yoniinden ADN 10-9; ¢ir¢ir randiman1 yoniinden ADN 10-8 ve ADN 10-10; SCI
yoniinden ADN 10-14; lif inceligi yoniinden ADN 10-8; lif olgunluk orani yoniinden ADN 10-
11; lif uzunlugu yoniinden ADN 10-13; lif yeknesaklik orani yoniinden ADN 10-14; lif
mukavemeti yoniinden Gloria kontrol ¢esidi; lif kopma uzamasi yoniinden Carisma kontrol
cesidi en yiiksek degerleri vermistir. Sonug olarak yapilan bu ¢alismada verim ve lif teknolojik
ozellikleri yoniinden bolgede yaygin olarak kiiltiirii yapilan standart ¢esitlerle ayn1 veya daha
istiin 6zelliklere sahip hatlarin bulundugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, melezleme, verim, lif kalitesi
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DETERMINING YIELD AND SOME FIBER TECHNOLOGICAL PROPERTIES OF
DIFFERENT GENERATION COTTON (Gossypium hirsutum L.) LINES OBTAINED
BY HYBRYDIZATION OF DIFFERENT VARIETIES

ASTRACT

This study was carried out to determine yield and some fiber technological properties cotton
lines obtained by hybrydization of different varieties in Cukurova Region. 14 cotton lines
obtained from 6 different hybrid combinations ((DP 466/Clauida; DP 466/ SG 125;
Clauida//Flash/Sicala 33; SG 125//Flora/Ozbek 100; FG1-18/Claudia; FG1-21/Claudia)) and
two regional standart cotton varieties (Carisma, Gloria) were used as materials. Those lines
evaluated in 2020 as Fio generation were obtained from the hybrydization studies carried out
2010 then selected and maintained according to pedigree selection method. The study was
conducted in the East Mediterranean Research Institute’s experimantal area in the randomized
complete block design with four replications between 2016-2020. Seed cotton yield, ginning
percentage, SCI, fiber fineness fiber maturity, fiber lenght, Ul, fiber strenght and elongation
were investigated in the study. As a result some of the lines investigated had superior values for
yield, ginning percentage, SCI, fiber fineness, fiber maturity, fiber lenght and UL.

Keywords: Cotton, hybridization, yield, fiber quality
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ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the most suitable culture medium, plant growth
regulator, and concentration that affects the rooting of micro shoots and in vitro
micropropagation of the black mulberry, which has recently gained importance in Tiirkiye due
to its color and pharmacological properties and, to establish the protocol by determining the
most appropriate IBA concentration for rooting. Two genotypes (T8 and T6) from
Kahramanmaras Tiirkoglu and one (AS) Morus nigra L. genotype obtained from Adana were
used as explant source. Grafting buds from selected genotypes were grafted onto white mulberry
seeds and breeding plants were obtained. Micro shoots obtained by following the
micropropagation stages were successfully rooted and transferred to the external environment.
NRM medium was found the best in terms of shoot length, and all mediums gave similar results
in terms of other parameters (shoot number, node number ). While BA gave the best results in
terms of shoot number, it was seen that the use of mT gave better results in terms of shoot
length. In the presence of TDZ, callus weight increases, and shoot length decreases. Therefore,
the use of these concentrations of TDZ in micropropagation should be avoided. The rooting
experiment was done with 2 replications and 100% rooting was obtained in the 1st rooting
experiment. At all concentrations of IBA, the lowest rooting was 80% in the mean of two trials,
but 84% rooting was achieved at 1 mg/l IBA concentration. The decrease in rooting is thought
to be related to tissue age. In this study, the use of media and cytokinins that have not been used
before in black mulberry micropropagation is important in terms of being the most
comprehensive study conducted in our country. Nas and Read medium (NRM) was found to be
the most suitable medium for shoot propagation. BA gave the best results among the plant
growth regulators used. Rooting success in all three genotypes was 80% and above, but it was
observed that rooting was better at 1.0 mg L-1 IBA concentration (84%).

Keywords: Morus nigra L., IBA, plant growth regulator, TDZ, mT, rooting
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KARADUTUN IN VITRO MiKROCOGALTIM PROTOKOLUNUN OPTIMIiZE
EDILMESI

OZET

Bu calismada, iilkemizde son zamanlarda rengi ve farmakolojik 6zelliginden dolayr 6nem
kazanan urmu dutunun in vitro mikrogogaltimi ve mikrosiirgiinlerin koklenmesini etkileyen en
uygun kiltiir ortami, bitki bliyiime diizenleyici ve konsantrasyonun belirlenmesi ve koklenme
icin en uygun IBA konsantrasyonunun belirlenerek protokoliin olusturulmasi amaglanmistir.
Aragtirmada eksplant kaynagi olarak Seleksiyon yolu ile elde edilen Kahramanmarag
Tiirkoglu’ndan iki (T8 ve T6) ve Adana’dan segilen bir (AS) Morus nigra L. genotipi
kullanilmistir. Segilen genotiplerden alinan as1 gozleri beyaz dut ¢dgiirlerine asilanmis ve
damizlik bitkiler elde edilmistir. Mikrogogaltim asamalari takip edilerek elde edilen mikro
siirgiinler basarili bir sekilde koklendirilerek dis ortama aktarilmistir. Calismada siirgiin
uzunlugu bakimindan NRM ortami en iyi bulunmus diger parametreler agisindan biitiin
ortamlar benzer sonuglar vermistir. Siirgiin sayis1 bakimindan BA en iyi sonug verirken siirgiin
uzunlugu bakimindan mT kullanimmin daha iyi sonu¢ verdigi goriilmiistir. TDZ’ nin
varliginda kallus agirlig1 artmakta, siirgiin uzunlugu azalmaktadir. Bu nedenle mikrogogaltimda
TDZ’nin bu konsantrasyonlarinin kullanilmasindan kaginilmalidir. Koklenme denemesi 2
tekerriirlii yapilmig ve 1. Koklenme denemesinde %100 kdklenme elde edilmistir. IBA nin
biitiin konsantrasyonlarinda iki denemenin ortalamasinda en diisiik koklenme %80 olmakla
beraber 1 mg/l IBA konsantrasyonunda %84 koklenme saglanmistir. Koklenmede meydana
gelen diisiisiin doku yast ile iligkili oldugu disiiniilmektedir. Bu c¢alismada Karadut
mikrocogaltiminda daha o©nce kullanilmamis besiyeri ve sitokininlerin kullanilmas1 ve
tilkemizde yapilmis en kapsamli ¢aligma olmasi agisindan dnemlidir. Siirgiin ¢ogaltimi i¢in en
uygun ortamin Nas ve Read (NRM) oldugu goriilmiistiir. Kullanilan Bitki biiylime
diizenleyicilerden BA en iyi sonu¢ vermistir. Her ii¢ genotipte koklenme basarist %80 ve
lizerinde olmakla beraber 1.0 mg L IBA konsantrasyonunda kdklenmenin daha iyi oldugu
goriilmiistiir (%84).

Anahtar Kelimeler: Morus nigra L, IBA, bitki biiylime diizenleyici, TDZ, Mt, koklenme
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OZET

Bu arastirmada, Adana ve Hatay olmak tizere iki farkli lokasyonda 25 yazlik ekmeklik bugday
genotipinde G X E etkilesiminin verim stabilitesi lizerindeki etkileri arastirilmistir. Deneme
2019-20 yetistirme sezonunda her bir lokasyonda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort
tekerriirli olarak kurulmustur. Dane verimi i¢in yapilan birlestirilmis varyans analizinde,
genotipler, lokasyonlar ve G x E etkilesimi arasindaki varyasyonlar onemli (p < 0.01)
bulunmustur. Birlestirilmis varyans analizinde genotip, ¢evre ve G X E interaksiyonu
varyasyonunun sirastyla %47.74 ,%7.74 ve %44.32°linli agiklamistir. Sonug olarak genotip x
cevre etkilesimi ilk ana bilesen ile aciklanmis ve hangi genotiplerin, nerede, nasil kararh
olduklar1 genotip, ¢evre, genotip x ¢evre interaksiyon biplot grafikleri ile gosterilmistir. Buna
gbore Adana lokasyonunda 19 nolu genotip iyi verimli ve stabil bir hat olarak ortaya ¢ikarken
Hatay lokasyonunda ise 2 nolu genotip verimli ve stabil bir genotip olarak tespit edilmistir.
Hatay lokasyonunda en yiiksek verimi Gen4 verirken Adana lokasyonunda en yiiksek verim
Gen13’te bulunmustur. Her iki lokasyon birlikte degerlendirildiginde ise Gen8 en stabil Gen 22
ise en verimli hatlar olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, genotip x ¢evre interaksiyon, stabilite, biplot
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AMMI AND GGE BIPLOT ANALYSIS FOR YIELD PERFORMANCE AND
STABILITY EVALUATION OF BREAD WHEAT GENOTYPES

ABSTRACT

In this study, the effects of G x E interaction on yield stability were investigated in 25 spring
bread wheat genotypes in two different locations, Adana and Hatay. The experiment used a
randomized block design with four replications at each location in the 2019-20 growing season.
In the combined analysis of variance for grain yield, variations between genotypes, locations
and G x E interaction were found to be significant (p < 0.01). In the combined analysis of
variance, the variation of genotype, environment and G X E interaction was found to be 47.74%,
7.74% and 44.32%, respectively. As a result, genotype x environment interaction is explained
with the first main component and which genotypes, where and how they are stable are shown
with genotype, environment, genotype X environment interaction biplot graphics. Accordingly,
in Adana location, genotype 19 found as high grain yield and stable line, while in Hatay
location, genotype 2 was determined as a good yield and stable genotype. While Gen4 gave the
highest yield in Hatay location, the highest grain yield was found in Gen13 in Adana location.
When both locations were evaluated together, Gen8 was found to be the most stable and Gen
22 was found to be the highest grain yield.

Keywords: Bread wheat, genotype x environment interaction, stability, biplot
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OZET

Pompaj tesisindeki bir santrifiij pompada carkin donmesi ile suya enerji aktarimi gerceklesir.
Suyun hareketi i¢in gerekli enerji, carktaki hiz degisimi ile saglanir. Hiz enerjisindeki artig ile
su iki nokta arasinda iletilebilir. Pompaj tesisinde su kaynagi ile suyun yiikseltildigi en yiiksek
nokta arasindaki yiikseklik, iletilecek su miktar1 (debi) ve suyun yogunlugu bilinirse, pompa
tarafindan suya birim siirede aktarilan enerji veya pompanin hidrolik giicii belirlenir. Pompanin
yararlt giicli, pompanin hidrolik giictidiir. Pompa ¢ikis giicii, pompa tarafindan siviya aktarilan
faydali giictiir. Pompa hidrolik giicii, pompa giris ve ¢ikisindaki basing farkina diger bir deyisle
pompa basincina bagli olarak belirlenir. Pompanin miline uygulanmasi gerekli gii¢, fren giicii
olarak adlandirilir Pompaj tesisinin fren giicii, tesisin c¢alistirllmasi i¢in gerekli olan enerji
kaynagi biiyiikliigiinii belirler. Bir i makinasi olan pompada, enerji degisimi sirasinda gesitli
kayiplar olusur. Diger bir deyisle, hidrolik enerji disinda, enerjinin bir boliimii ¢esitli kayiplar
karsilamak i¢in kullanilir. Pompa miline uygulanmasi gerekli olan gii¢, hidrolik giligten daha
fazladir. Bu iki deger arasindaki oran ise pompa verimi olarak adlandirilir. Pompaj tesisinin
genel verimi, tesisteki bilesenlerin verimleri ¢arpilarak hesaplanabilir. Pompaj tesisi veriminin
diisiik olmasi, genellikle diisiik pompa verimine baglanabilir. Genel olarak, mevcut verim ne
kadar diistikse, sistem bilesenlerinin onarimi veya degistirilmesi i¢in geri 6deme siiresi o kadar
kisa olur. Bir pompaj tesisinde enerji tiiketimi, akiskan akisi, akiskanin kaldirildig: yiikseklik
ve boru hattinin uzunlugu ve siirtlinme 6zelliklerine bagli olarak belirlenir. Yiiksek yakat
fiyatlari, artan ¢calisma basinci ve debi ve daha fazla yillik ¢alisma siiresi, biiylik onarim veya
degistirme maliyetlerini karsilamak i¢in gereken geri 6deme stiresini kisaltir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal sulama, pompaj tesisi, gii¢, verim, enerji tiiketimi
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CONSIDERATIONS ON POWER, EFFICIENCY AND ENERGY CONSUMPTION IN
PUMPING PLANTS USED IN AGRICULTURAL IRRIGATION

ABSTRACT

In a centrifugal pump in a pumping plant, energy is transferred to the water by the rotation of
the impeller. The energy required for the movement of water is provided by the speed change
in the impeller. With the increase in velocity energy, water can be transmitted between two
points. If the height between the water source and the highest point where the water is raised,
the amount of water to be conveyed (flow rate) and the density of the water are known in the
pumping facility, the energy transferred by the pump to the water per unit time or the hydraulic
power of the pump is determined. The useful power of the pump is the hydraulic power of the
pump. Pump output power is the useful power transferred by the pump to the liquid. Pump
hydraulic power is determined by the pressure difference at the pump inlet and outlet, in other
words, the pump pressure. The power required to be applied to the shaft of the pump is called
the braking power. The braking power of the pumping facility determines the size of the energy
source required to operate the facility. Various losses occur during energy exchange in the
pump, which is a work machine. In other words, some of the energy is used to compensate for
various losses, apart from hydraulic energy. The power required to be applied to the pump shaft
is more than the hydraulic power. The ratio between these two values is called the pump
efficiency. The overall efficiency of the pumping plant can be calculated by multiplying the
efficiencies of the components in the plant. Low pumping plant efficiency can often be
attributed to low pump efficiency. In general, the lower the current yield, the shorter the payback
period for repair or replacement of system components. Energy consumption in a pumping plant
is determined by fluid flow, the height at which the fluid is lifted, and the length of the pipeline
and its friction characteristics. High fuel prices, increased operating pressure and flow, and more
years of uptime reduce the payback period required to cover major repair or replacement costs.

Keywords: Agricultural irrigation, pumping plant, power, efficiency, energy consumption
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OZET

Iklim degisiklikleri ile artan diinya niifusunun zorladigi kosullarda besin ihtiyacin
stirdiirtilebilir bir sekilde karsilamak i¢in genomik alanindaki gelismelerin ve tekniklerin bitki
1slah caligmalarina entegrasyonuna ihtiyag vardir. Ancak bu sayede birim alandan daha fazla
ve daha kaliteli tarimsal {iriinli cok daha hizli bir sekilde elde etmek miimkiin olacaktir. Bu ¢apta
kapsamli bir hedef icin ise genomik dizileme teknolojilerinin ortaya g¢ikardigi firsatlar ile
biyoinformatik araglarin etkin kullannmina dayali iliskilendirme g¢alismalar1 anahtar yontem
haline gelmistir. Ancak kedilesme depresyonuna sahip olan allogamik bitkilerde her bir bitki
farkli bir genotipe sahip oldugu icin tiim aksesyon veya popiilasyona ait bilgi sadece
genotiplenen bireyler ile bir nesli temsil etmektedir ve sonraki nesillerin her seferinde yeniden
genotiplenmesi gerekmektedir. Ayrica otopoliploit bitkilerde allel dozajlarin yani gercek
genotiplerin bilinememesi 6nemli bir engeldir. Zorunlu dis déllenmeye sahip autotetraploit
bitkilerin bahsi gecen genomik engellerden dolay1 evrensel bir haritalama popiilasyonu
bulunmamaktadir. Autotetraploit yapisindan dolay1 heterozigot 6zellik gosteren bir bitki olan
korunga, GBS teknolojisi ile genotipleme yapilarak evrensel bir genetik haritalama metodolojisi
olusturulabilmesi hedeflenmektedir. Ayrica korunga bitkisi i¢in hem fenotipik hem de genotipik
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verilerin depolanip tiim kullanicilarin ulasimina agilacagi bir veri taban1 da gelistirilmektedir.
Bu platform i¢in, korungada farkli 1slah programlarinda ihtiya¢ duyulan tiim dl¢timler i¢in bir
evrensel 0zellik seti derlenmekte ve tanimlanmaktadir. Ekin ontolojisi platformuna 369 numara
ile kaydedilen korunga ile ilgili yaklasik 300 adet 6zellik tanimlanmistir. Béylece zorunlu
allogam ve tetraploit bitkiler i¢in evrensel bir genetik haritalama metodolojisi ve platformu
gelistirilmekte olup bu metodoloji ve yontem benzer genom yapisina sahip tiim bitkilere de
uygulanabilecektir. Bu konuyla ilgili yontem ve elde edilen biiyiik ¢apli genetik veritabani
sayesinde bitki 1slah ¢aligmalarina 6nemli derecede katki saglanacagi dngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Zorunlu allogam, autopoliploit, korunga, genetik haritalama metodolojisi,
gbs, genotipleme, veritabani
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OZET

Pikan (Carya illinoensis W.K Koch) Juglandaceae familyasinin Carya cinsine ait bir meyve
tiirtidiir. Agaglar1 33-60 m'ye kadar boylanabilen uzun Omiirlii bir bitkidir. Meyveleri
kurutulmus olaraktiiketilmekte, meyveleri g¢erez olarak tiiketilmesinin yani sira pastacilik
tirtinleri, sekerleme ftrtinleri veyag iiretimi gibi alanlarda da kullanilmaktadir. Pikan, besin
maddeleri ve yag asitleri bakimindan diger sert kabuklu meyvelere gére daha zengin bir igerige
sahiptir. Pikan cevizinde yag asitlerinin % 93'i doymamis yag asitlerinden olusmaktadir.
Giliniimiizde gerek tiiketicilerin besin igerigi yiiksek iriinleri tercih etmeleri ve gerekse
tireticilerin getirisi yliksek {irlinlere yonelmeleri ile 6nem kazanan Pikan'in meyvelerinin
mineral madde igerikleri lizerine yapilan bu ¢aligmada yirmialtt degisik Pikan cesidinde,
analizler yapilarak yillar itibariyle sonuglar degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: ceviz, besin igerigi, pikan
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SOME PECANS GROWN IN ANTALYA CONDITIONS (Carya illinois (Wangenh.) K.
Koch ) DETERMINATION OF NUTRITIONAL STATUS OF VARIETIES BY YEARS

ABSTRACT

Pican (Carya illinoensis W.K Koch) is a fruit species belonging to the Carya genus of the
Juglandaceae family. It is a long-lived plant whose trees can grow up to 33-60 m. Its fruits are
consumed as dried, besides its fruits are consumed as snacks, it is also used in fields such as
pastry products, confectionery products or oil production. Pecan has a richer content in terms
of nutrients and fatty acids compared to other hard-shelled fruits. 93% of the fatty acids in
pecans consist of unsaturated fatty acids. In this study on the mineral content of the fruits of
Pikan, which has gained importance due to the consumers' preference for products with high
nutritional content and the producers' tendency to products with high yields, the results were
evaluated over the years by analyzing twenty-six different Pican varieties.

Keywords: Walnuts, nutritional content, pecan
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OZET

Bulgurun besinsel kalitesine bugday cesitlerinin ve isleme kosullarinin etkisini arastirmak i¢in
yapilan bu g¢alismada, ii¢ makarnalik bugday ¢esidinden (Triticum durum Desf.) otoklavda
pisirilerek bulgur {iretilmistir. Ayrica, bulgur tiretiminde yerel bir bulgur fabrikasindan temin
edilen bir adet pisirilmis makarnalik bugday da kullanilmistir. Iki tipte (pilavlik ve koftelik)
bulgur, soyma islemi yapilmis ve yapilmamis (tam) pismis bugday orneklerinden iiretilmistir.
Calismada, 6rneklerin protein, sar1 pigment, ¢6zliniir, ¢6zlinmez ve toplam besinsel lif, fitik asit
ve fitat P igerikleri ile renk degerleri (L,a,b) belirlenmistir. Genotip etkisi, ¢oziiniir besinsel lif
disindaki tiim parametreler lizerinde 6nemli (p<0.01) olmustur. Eminbey ¢esidi daha yiiksek a
renk degeri, ¢6ziinmez ve toplam besinsel lif, protein, fitik asit ve fitat P igeriklerine sahip iken,
Kiziltan 91 ¢esidi ise b renk degeri ve sar1 pigment igerigi bakimindan 6n plana ¢ikmustir. Cesit-
1252 ¢esidinde en yiiksek L renk degeri saptanmistir. Genotip etkisinin yani sira, bulgura igsleme
sirasinda tim besinsel iceriklerde dnemli farkliliklar (p<0.01) gozlenmistir. Koftelik bulgur
orneklerinin a renk degeri, protein, sar1 pigment, ¢oziiniir, ¢6ziinmez ve toplam besinsel lif, fitik
asit ve fitat P icerigi, pilavlik bulgur 6rneklerine gore daha yiiksek tespit edilmistir. Tam bulgur
ornekleri, L renk degeri disindaki tiim parametrelerde soyma islemi yapilmis bulgur 6rneklerine
kiyasla daha yiiksek degerlere sahip olmustur. Ham maddeye kiyasla, pismis bugdayda daha
diisiik (p<0.01) L renk degeri, sar1 pigment, besinsel lif, fitik asit ve fitat P icerigi bulunmustur.
Sonu¢ olarak, ham maddede bulunan besinsel icerigin biiylik ¢ogunlugu tam bulgur
orneklerinde korunmustur. Ozellikle, tam bulgur ornekleri yiiksek oranlarda besinsel lif
igermistir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, bulgur, besinsel kalite
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NUTRITIONAL QUALITY CHARACTERISTICS OF WHOLE AND DEHULLED
BULGUR PRODUCED FROM DIFFERENT DURUM WHEATS

ABSTRACT

In the present study, to investigate the effect of wheat cultivars and processing conditions on
nutritional quality of bulgur, three durum wheat cultivars (Triticum durum Desf.) were
processed into bulgur by pressure cooking. Besides, one cooked durum wheat sample supplied
from a local bulgur factory was used for bulgur production. Two types of bulgur (coarse and
fine) were produced from dehulled and whole cooked wheat samples. The contents of protein,
yellow pigment, soluble, insoluble, and total dietary fibres, phytic acid, phytate P, and colour
(L,a,b) values of samples were investigated in the present study. Genotype had significant
effects (p<0.01) on all parameters except for soluble dietary fibre. Cultivar Eminbey had higher
values for colour a value, insoluble and total dietary fibres, protein, phytic acid, and phytate P
contents while cultivar Kiziltan 91 had higher values for colour b value and yellow pigment
content. Cultivar Cesit-1252 had the highest colour L value. Beside genotype, significant
differences (p<0.01) were observed in all contents during bulgur processing. The colour a value,
protein, yellow pigment, soluble, insoluble, and total dietary fibres, phytic acid, and phytate P
contents of fine bulgur samples were higher compared with the those of coarse bulgur samples.
Whole bulgur samples had higher values for all parameters except for colour L value than
dehulled bulgur samples. Colour L value, yellow pigment, dietary fibre, phytic acid, and phytate
P contents of the cooked wheat were significantly (p<0.01) lower compared with the
corresponding raw wheats. In conclusion, whole bulgur samples seemed to retain majority of
the nutritional value of raw wheat, in particular, they exhibited high levels of dietary fibre.

Keywords: Durum wheat, bulgur, nutritional quality
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NIR SPEKTROMETRELERINDE SON GELiSMELER VE SUT VE YEM
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OZET

Hizla artan diinya niifusu, insan ve hayvan beslemesinde gida giivenligi ve kalitesinin,
mevzuatlara ve iriinleri isleyen treticilerin ihtiyaglarina uygun, yiiksek standartlara sahip
olmas1 gerekliligini de beraberinde getirmektedir. Bu amagla yapilan kontrol ve analizlerin
hizli, dogru ve diisiik maliyetle gerceklestirilmesi de giinliimiiz ihtiyaglarindadir. 2008 yilinda
Cin'de meydana gelen olaydan beri siit tozlarindaki melamin ve diger olas1 katki maddelerinin
hizlh tespiti icin kemometriklerle entegre yakin kizilotesi teknolojilerin (NIR) kullanim ve
duyarliliginin degerlendirilmesine yonelik ¢alismalar artmistir. Siit ve siit iiriinlerinde NIR
teknolojileri yag, protein, laktoz ve yag asitleri gibi bilesenleri tespit etmenin yani sira, hidrojen
peroksit, peyniralti suyu ve ilave edilen su gibi tagsis amagli maddelerin tespitinde
kullanilmaktadir. Yem ve yem bitkilerinde kullanilan NIR teknolojileri kaba yem analizleri,
1slah programlarinda bitki se¢imi, rasyon formulasyonlar1 gibi amaglarla kullanilmaktadir. Bu
amagla, enstitiimiizde 2018-2021 yillar1 arasinda adi fig bitkisinin yem kalite degerlerinin klasik
kalite analizine yakin sonuglarinin elde edilebilmesi amaciyla adi fig bitkisine 6zel 5
parametrenin (kuru madde, ham protein, nétr deterjan lifi (NDF), asit deterjan lifi (ADF) ve
kiil) bulundugu NIR analiz kalibrasyonunun gelistirilebilmesi amaciyla bir ¢alisma
yuriitiilmiistiir. Bes yem kalite parametresini tahmin etmek i¢in yakin kizilétesi yansima
denklemleri kullanilmistir. Kurumadde, ham protein, ADF ve NDF'nin kalibrasyonu i¢in ikinci
tiirev On islemi, kiil i¢in bir birinci tiirev 6n islemi uygulanmistir. Dahili dogrulama setindeki
belirleme katsayilari(r?) kurumadde igin 0.977, ham protein i¢in 0.823, ADF i¢in 0.754, NDF
icin 0.630 ve kiil i¢in 0.856 idi. Elde edilen sonuclar adi fig kalitesinin nicel tahmini i¢in
kurumadde denklemlerinin kabul edilebilir oldugunu, ham protein, ADF, NDF ve kiil
denklemlerinin tarama amaglar1 i¢in faydali oldugunu gostermektedir. Bu calismada gelistirilen
NIR tahmin modelleri, gelecekte bes kalite parametresi ic¢in yapilacak yem 1slahi
arastirmalarinda tarama amaciyla kullanilabilir olabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Adi fig, gida giivenligi, kemometrik, siit
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RECENT ADVANCES IN NIR SPECTROMETERS AND APPLICATIONS IN DAIRY
AND FORAGE CROPS TECHNOLOGIES

ABSTRACT

The rapidly increasing world population brings with it the necessity for food safety and quality
in human and animal nutrition to have high standards in accordance with the regulations and
the needs of the producers who process the products. Fast, accurate and low-cost control and
analysis are also needs in today. Studies on evaluating the use and sensitivity of NIRS integrated
with chemometrics for rapid determination of melamine and other possible adulterants in milk
powders has increased since the milk scandal incident that occurred in China in 2008. In milk
and dairy products, NIR technologies are used to detect components such as fat, protein, lactose
and fatty acids, as well as adulterants such as hydrogen peroxide, whey and tap water. NIR
technologies used in forage and forage crops are used for purposes such as roughage analysis,
plant selection in breeding programs, and ration formulations. For this purpose, in order to
obtain results close to the classical quality analysis of common vetch plant between 2018-2021,
in our institute, 5 specific vetch plant specialties are used. A study was conducted to improve
the NIR analysis calibration where the parameter (dry matter, crude protein, neutral detergent
fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) and ash) was found. Near infrared reflection equations
were used to estimate the five feed quality parameters. A second derivative pretreatment was
applied for the calibration of dry matter, crude protein, ADF and NDF, and a first derivative
pretreatment for ash. The coefficients of determination (r?) in the internal validation set were
0.977 for dry matter, 0.823 for crude protein, 0.754 for ADF, 0.630 for NDF, and 0.856 for ash.
The results show that the dry matter equations are acceptable for quantitative estimation of
common vetch quality, and crude protein, ADF, NDF and ash equations are useful for screening
purposes. The NIR estimation models developed in this study show that they can be used for
screening purposes in future feed breeding studies for five quality parameters.

Keywords: Common vetch, food safety, chemometrics, milk
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OZET

Gilinlimiizde tarimsal faaliyetler, bu faaliyetlerin {iriinlere gore otomasyon, kalibrasyon ve
kontroliinii yapabilecek sekilde tasarlanmis ve donatilmis akilli tarim araglarinin kullaniminin
yayginlastig1 bir doniisiim i¢indedir. Toprak hazirligindan, hasada ve hasat sonrasi islemlerin
tamaminda akilli tarim araclarinin kullanilarak tiim tarimsal faaliyetleri kapsayacak bir
“insansiz tarim modeli” olusturma diisiincelerinin gergeklesmesi giinlimiizden ¢ok da uzak
degildir. Gelismis pek c¢ok iilkenin tarima yaklagimi, artan niifuslarinin gida ihtiyacini giivence
altina almak, kendine yetecek kadar gida iiretebilmek ve bunlar1 yaparken de tiim girdileri
minimize etmektir. Tarimda kiiresel aktorlerden biri olan Tiirkiye’nin rekabet kabiliyetini
artirmasi i¢in doniisiime hazirlikli olmasi kaginilmazdir. Akilli tarim araclarinin kullanim
amaci, oncelikle degiskenligi belirleyip, belirlenen degiskenlik {izerinden girdileri, gerektigi
yerde ve gerektigi kadar uygulayabilmektir. Bu girdilerden biri olan bitki saglig: iiriinlerinin
mekanik olarak uygulanmasi, g¢evre, insan, hayvan ve bitki iizerindeki etkileri nedeniyle
onemlidir. Diinya’da bitki sagliginin korunmasi i¢in yapilan uygulamalarin ve bu
uygulamalarda kullanilan kimyasallarin her gecen giin artmakta oldugu bilinmektedir. Ancak
pek cok uluslararasi platformda, kimyasal kullanimu ile ilgili kisitlamalara gidilecegi, konu ile
ilgili duyarlhiligin arttigini gostermektedir. Akilli tarim araclar iginde 6nemli bir yere sahip olan
degisken oranli kimyasal kullanim1 ve 6zel uygulamalar bu ¢aligmada incelenmistir. Calismada
Tiirkiye i¢in uygulama olanaklari, yasanabilecek problem ve kismen ¢oziim olanaklariin
belirlenmesi amag¢lanmustir.

Anahtar Kelimeler: Tarim 4.0, degisken oranli girdi kullanimi, akilli tarim araglari
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SMART AGRICULTURAL TOOLS and SOME SPECIAL APPLICATIONS

ABSTRACT

Today, agricultural activities are in a transformation where the use of smart agricultural tools
designed and equipped to automate, calibrate and control these activities according to the
products is widespread. It is not far from today that the ideas of creating an "unmanned
agriculture model™ that will cover all agricultural activities by using smart agricultural tools
from soil preparation tol harvest and post-harvest processes are realized. The approach to
agriculture of many developed countries is to secure the food needs of their growing
populations, to produce enough food for themselves and to minimize all inputs while doing
these. Being one of the global actors in agriculture, it is inevitable for Turkey to be prepared for
transformation in order to increase its competitiveness. The purpose of using smart agricultural
tools is to first determine the variability and apply the inputs where and as much as necessary
over the determined variability. Mechanical application of phytosanitary products, which is one
of these inputs, is important because of its effects on the environment, humans, animals and
plants. It is known that the applications for the protection of plant health in the world and the
chemicals used in these applications are increasing day by day. However, in many international
platforms, it shows that there will be restrictions on the use of chemicals and that the sensitivity
about the issue has increased. The use of variable rate chemicals and special applications, which
have an important place in smart agricultural tools, are examined in this study. In this study, it
is aimed to determine the application possibilities, possible problems and partial solution
possibilities for Turkey.

Keywords: Agriculture 4.0, variable rate mput usage, Smart agriculture tools
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OZET

Haplophyllum A. Juss. cinsi diinya iizerinde 70 tiirle temsil edilmektedir. Ozellikle Tiirkiye,
fran ve Orta Asya’da yayilis gostermektedir. Haplophyllum cinsinin iiyeleri ¢ok yillik olup
kayalik, taslik yamaglarda yayilis gostermektedirler. Tiirkiye, 19 takson ve bunlarin 11 tanesi
endemik olmasiyla diinya {izerinde dnemli ¢esitlenme merkezlerinden biridir. Bu ¢alismada,
Haplophyllum cappadocicum ve H. ptilostylum taksonlarina ait kromozom sayilarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Calisma arazi ve labaratuvar olmak tizere iki kisimda
gerceklestirilmistir.  Biitlin  bitki O6rnekleri dogal popiilasyonlarindan toplanilmis ve
Biyoteknoloji boliimiinde muhafaza edilmistir. Biitiin sitolojik gozlemler kok uglarindan
gerceklestirilmistir. Kok u¢ meristemleri oda sicakliginda petri kutular1 igerisinde 1slak filtre
kagitlar1 iizerinde ¢imlenen tohumlardan elde edilmistir. ilk olarak kok uglar1 16 saat o-
monobromonaphthalene igerisinde 4°C’de bekletilmis ve 3:1 glasiyal asetik asit icerisinde 24
saat fikse edilmistir. Daha sonra kok ug u¢lart 1 N HCl ile 13 dakika hidrolize birakilmis ve 2
saat % 2 aseto orsein igerisinde oda sicakliginda boyanmistir. Boyanan kok uglari tizerine % 45
asetik asit dokiiliip ezme metodu uygulanmstir. Karyolojik islemler de fotograflarin biiylitmesi
10 x100 mikroskop kamera kullanilarak fotograflart alinmistir. Kromozom sayilar1 Software
Image Analyses (Bs200ProP) kullanilarak belirlenmistir. Karyolojik sonuglarda calisilan 2
taksononunda (Haplophyllum cappadocicum ve H. ptilostylum) somatik kromozom sayisi
benzer olup 2n=14 ve temel kromozom sayisi n=7 olarak tespit edilmistir. Bu ¢aligma birinci
yazarin yiiksek lisans tez ¢caligmasindan liretilmistir. Bu ¢alismayi finansal olarak “20201041”
nolu projeyle destekleyen Selcuk Universitesi BAP koordinatérliigiine tesekkiir ederiz.
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KARYOLOGICAL STUDY BELONGING TO SOME HAPLOPHYLLUM A. JUSS.
(RUTACEAE) TAXADISTRIBUTED IN TURKEY

ABSTRACT

Haplophyllum A. Juss. genus is represented by 70 species in the world. It spreads especially in
Turkey, Iran and Central Asia. Members of the genus Haplophyllum are perennial and are
distributed on rocky and stony slopes. Turkey is one of the important diversification centers in
the world with 19 taxa and 11 of them being endemic. In this study, H. cappadocicum, and H.
ptilostyllum taxa were aimed to determine the chromosome numbers. The study was carried out
in two parts, as the field and the laboratory. All plant specimens were collected from their
natural populations and deposited in the Biotechnology department. All cytological
observations were made from root-tips. Root tip meristems were obtained from seeds
germinated on wet filter papers in petri dishes at room temperature. Firstly, root tips were kept
in a-monobromonaphthalene for 16 hours at 4°C and fixed in 3:1 glacial acetic acid for 24
hours. Afterwards, the root tips were hydrolyzed with 1 N HCI for 13 minutes and stained in 2
% aceto-orcein for 2 hour at room temperature. 45% acetic acid was poured on the stained root
tips and the squash technique was applied. Photographs were taken using a 10 x 100 microscope
camera with magnification of the photographs in karyological procedures. Chromosome
numbers were determined using Software Image Analyzes (Bs200ProP). Somatic chromosome
number was similar in 2 taxa (H. cappadocicum and H. ptilostyllum) studied in karyological
results, 2n=14 and basic chromosome number was determined as n=7. This study was produced
from the master's thesis of the first author. We would like to thank Selcuk University BAP
coordinator for financially supporting this study with the project numbered "20201041".

Keywords: Chromosome, Haplophyllum, Turkey
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OZET

Yerfistig1, diinya genelinde bir yag bitkisi olarak degerlendirilmesine karsin iilkemizde ¢erezlik
olarak tiiketilmektedir. Oysaki yerfistigi, yag oraninin yiiksek olmasi nedeniyle (%45-55)
tilkemizdeki yag iiretimini artirabilmek icin degerlendirebilecegimiz 6nemli potansiyel yag
bitkilerinden biridir. Yag ve gida sanayinin taleplerini uygun yerfistig1 iiretiminin yapilabilmesi
icin raf dmrii uzun oleik tip yerfistigi ¢esitlerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Mevcut durumda
tilkemizde yetistirilen yerfistigt ¢esitlerin Oleik/Linoleik oram1 0.8 ile 2.5 arasinda
degismektedir. Bu calisma Adana ili Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Midiirliigi'ne ait Dogankent Deneme Alanlarinda, ana iiriin kosullarinda (7 Nisan 2017- 9
Eyliil 2017) bir yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak kurulmustur. Parseller 5.0 boyunda 4 siradan olusturulmustur. Ekim siklig1
70x20 cm olarak belirlenmistir. Calismada, ICGV- 88355, ICGV-88386, ICGV-88397, ICGV-
88399, ICGV-88497, 5033, ICGV-88497, 2012-609-1, ICGV-88500, Ant-1, ICGV-99085,
HO-5, COM, NC-7, CIHANGIR hat ve gesitlerinde, meyve verimi(kg/da), bitki basina kapsiil
sayisi(adet), bitki basima kapsiil agirhigi(gr), 100 tane agirhigi(gr), i¢ orani (%), net verim
(kg/da), yag orani (%), protein orani (%), yag verimi (kg/da) gibi dnemli tarimsal 6zellikler
incelenmistir. Denemeye alinan hat ve ¢esitlerin dekara meyve verimi degerleri 489.2 - 236,3
kg/da, bitki basina meyve sayis1 76.4-37.2 adet, bitki basina kapsiil agirlig1 147.5 - 80.2 gr, 100
tohum agirhigi 107.4-67.3 gr, i¢ oran1 % 75.5-66.5, dekara net verim 343.0-162.3 kg, yag orani
46.73- 41.62 ve protein orani ise 26.78-24.41 arasinda degisim gostermistir. HOS5 hattinin
meyve verimi 236.3 kg/da, net verimi 173.7 kg/da, yag verimi 72.6kg/da, olelik/linoleik orani
2.4 olarak bulunmustur. HOS hatt1 olelik/linoleik orani yiiksek olmasi sebebi ile iimitvar hat
olarak secilmistir.

Anahtar Kelime: Yerfistigi, ¢esit, hat, verim ve verim unsurlari
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OZET

Aygigegi iilkemizin her bolgesinde yetistirilebilen ve tanelerinde yiiksek oranda (%40-50)
kaliteli yag bulunduran, ekim alani, {iretim miktar1 ve yag iiretimi bakimindan ilk sirada yer
alan O6nemli bir yag bitkisidir. Ay¢icegi tiretiminde verimliligi dogrudan etkileyen hastalik,
zararl ve yabanci otlar bulunmaktadir. Etmeni Plasmopara halstedii (Farl.) Berl. & de Toni
olan ayc¢igcegi mildiydsii onemli aygigegi hastaliklarindan biridir. Etmenin epidemiye sebep
oldugu yillarda ¢ok biiyiik verim kayiplar1 yasanmaktadir. Verim kayiplarinin 6nlenmesi i¢in
saglikli ve temiz tohum kullaniminin yaninda dayanikli ¢esit kullanimi da 6nem arz etmektedir.
Aycicegi 1slahin1 calismakta olan arastirmacilarin ayg¢icegi mildiydsiine dayanikli g¢esitleri
gelistirebilmeleri i¢in etmenin irklarinin bilinmesi gerekmektedir. Yapilan son c¢aligmalarda
etmenin 50 farkli irkinin oldugu tespit edilmistir. Bu calisma ile Adana ilinin aycicegi
alanlarinda mildiy6 etmeni Plasmopara halstedii irklarinin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu
kapsamda Adana ilinin 4 farkl ilgesinde (Karaisali, Imamoglu, Saricam ve Ceyhan) bitki
¢ikisindan itibaren aygigegi tarlalari kontrol edilerek her ilgeden en az 5 farkli tarlaya ait mildiy6
simptomu gosteren 100 bitki alinmistir. Bu infekteli bitkilerin her biri bir adet aycicegi mildiyd
izolat1 olarak kabul edilerek toplamda 100 farkli izolat elde edilmistir. Ancak irk belirleme
caligmalarinda her ilgeyi temsil edecek sekilde 5’ser adet izolat farkli tarlalardan segilmis ve
toplamda 20 izolatin 1rk belirleme ¢aligmalart yapilmistir. Calismada uluslararasi irk ayrim seti
kullanilarak Plasmopara halstedii’nin Ceyhan’da 720, 730 ve 770 Imamoglu’nda 715 ve 750
Karaisali’da 715 Saricam’da ise 770 ve 773 nolu wrklari tespit edilmistir. Bu irklardan bir
kaginda ITS ve ribozomal RNA’ya ait biiylik altbirim gen dizleri elde edilmis ve MegaX ile
filogenetik analizleri olugturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Biiyiik altbirim, Irk ayrim seti, ITS, Patojenisite, PZR
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OZET

Bu calisma, Cukurova Bolgesi Soya Islah Calismalari kapsaminda 2019 yili ana {iriin
kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada, melezleme 1slahi ile gelistirilen ve pedigri seleksiyon
yontemi ile se¢imleri yapilan saf hatlarda, verim ve verim kriterleri ile ilgili baz1 6zellikler
incelenmistir. Denemeler, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii aragtirma alanlarinda,
17 saf hat ve 3 standart ¢esit ile Tesadiif Bloklar1 deneme deseninde yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada
bitki boyu, bakla sayis1, %50 ¢igeklenme giin say1si, olgunlagsma giin sayisi, 1000 tane agirlhigi,
yag orani, protein orani ve verim kriterleri incelenmistir. Arastirmanin yuriitildigi 2019
yilinda, %50 ¢igeklenme giin say1s1 21.5-26 giin, olgunlagma giin say1s1 128-132 giin, bitki boyu
100.4-153,5 cm, bakla say1s1 61-122,6 adet/bitki, 1000 tane agirhig ise 142.2-196.4 g arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek yag ve protein oranlari sirasiyla 24.5 ile Mona ¢esidinden ve
40.9 ile DA-12-14(8-2)saf hattindan elde edilmistir. Denemede, verim degerleri 223.7-558.4
kg/da arasinda degismis ve standart ortalamalar1 gecen 7 hat tespit edilmistir.
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EVALUATION OF YIELD AND QUALITY PARAMETERS OF PURE LINES
DEVELOPED BY CROSSING IN SOYBEAN BREEDING STUDIES IN CUKUROVA
REGION IN MAIN CROP CONDITIONS

ABSTRACT

This study was conducted within Cukurova Region Soybean Breeding Program in 2019 at the
main crop conditions. Pure lines were developed hybridization breeding and pedigree selection
method was used advanced generations. Trials were grown with 17 pure lines and 3 standart
soybean varieties in Eastern Mediterranean Agricultural Research Institute. In the research,
plant height, number of pods per plant, days to 50% flowering, days to maturity, 1000 seed
weight, oil and protein rate and seed yield were observed. In the experiment, days to %50
flowering was ranged 21.5-26 days, days to maturity was ranged 128-132 days, plant height
was ranged 100.4-153.5 cm. Also, pods number per plant varied between 61-122.6 and 1000
seeds weight varied between 142.2-196.4 g. The highest oil and protein ratio was obtained from
the Mona variety with 24.5% and the pure line DA-12-14(8-2) with 40.9 %. In the experiment,
seed yields of standard averages values varied between 223.7-558.4 kg/da. Seven pure lines
were determined promising cultivar candidate.

Keywords: Soybean, genotype, yield
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INCELENMESI

Dr. Meltem Tiirkeri (Orcid ID: 0000-0001-5225-967X)
Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miudiirligii-ADANA
E-mail: irmakturk@hotmail.com

Dr. Diirdane Mart (Orcid I1D: 0000-0002-2944-01227)
Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidiirliigi-ADANA
E-mail: durdanemart@yahoo.com

Sorumlu yazar e-posta (Corresponding author e-mail): irmakturk@hotmail.com

OZET

Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme alanlarinda yiiriitiilen bu g¢alismada;
bolgeye adapte olabilen, yliksek verimli, hastaliklara toleransli yeni kuru bezelye ¢esitlerinin
baklagil tarimina kazandirilmasi amaglanmistir. 2018-2019 y1li yetistirme sezonunda ytiriitiilen
bu ¢alismada; ICARDA ve Menemen gen bankasi kaynakli 18 adet genotip ve 2 adet bezelye
cesidi  kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kislik olarak
yiriitiilmiistir. Calismada ¢igeklenme giin sayisi (giin), bakla baglama giin sayis1 (giin), bitki
boyu (cm), ilk bakla yiiksekligi (cm), 100 tane agirligr (g) ve verim (kg/da) komponentleri
incelenmistir. Deneme sonucunda; en yiiksek ve en diisiik verim degerleri sirasiyla; 390.1 kg/da
ve 196.2 kg/da ile Tiirkiye-3 ve TB-2013(29-2) genotiplerinden elde edilmistir. 100 tane agirligt
bakimindan; en yiiksek ve en diisiik deger 27.0 g ile 13.2 g arasinda degismistir. Ciceklenme
giin say1s1 bakimindan; en yiiksek deger 54 giin ile TR-42159 genotipinden, en diisiik deger ise
45 giin ile Rondo ¢esidinden elde edilmistir. Bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi bakimindan en
diisiik deger Rondo cesidinden elde edilirken; en yiliksek deger ise TR-46020-Trabzon
genotipinden elde edilmistir. Calisma sonuglari; ileride yiriitiilecek olan kuru bezelye
caligsmalarina yardime1 olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bezelye, genotip, verim
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INVESTIGATION OF YIELD AND YIELD COMPONENTS IN DRY PEAS
GENOTYPES

ASTRACT

In this study carried out in the trial areas of the Eastern Mediterranean Agricultural Research
Institute; it is aimed to introduce new high yielding, disease-tolerant dry pea varieties that can
adapt to the region. 18 genotypes and 2 pea varieties from ICARDA and Menemen gene bank
were used in this study carried out in the 2018-2019 growing season. The experiment was
conducted in winter according to the randomized blocks design. In the study, days to flowering
(day), days to pod initiation (day), plant height (cm), first pod height (cm), 100 seed weight (g)
and yield (kg/da) components were investigated. As a result of the trial; highest and lowest yield
values were obtained from Turkey-3 and TB-2013(29-2) genotypes with 390.1 kg/da and 196.2
kg/da respectively. In terms of 100 grain weight; the highest and lowest values varied between
27.0 g and 13.2 g. In terms of days to flowering; the highest value was obtained from TR-
42159 genotype with 54 days, and the lowest value was obtained from the Rondo variety with
45 days. While the lowest value in terms of plant height and first pod height was obtained from
Rondo variety; the highest value was obtained from TR-46020-Trabzon genotype. Study
results; it will help the dry pea studies to be carried out in the future.

Keywords: Pea, genotype, yield
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OZET

Bu arastirma; 2019 yilinda farkli olgunlasma grubunda ki Zuhat, P64LC108 ve Tunca aycicegi
cesitlerinde 4 farkli sira iizeri mesafe (15 cm, 20 cm, 25 cm, 30 cm) uygulamalarinin verim ve
kalite {izerine etkilerini belirlemek amaciyla Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii,
deneme alaninda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yuriitiilmiistiir. Ekimde sira arast mesafe, tiim uygulamalarda 70 cm olarak tutulmustur.
Arastirmada ¢iceklenme siiresi, fizyolojik olgunlagsma siiresi, kendine dollenme orani, bitki
boyu, tabla ¢api, tohum i¢ orani, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, tohum verimi, protein
orani, yag orani, yag verimi gibi 6zellikler incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore farkl sira
izeri mesafelerin tabla ¢ap1, tohum verimi, yag verimi, hektolitre agirligi iizerine 6nemli etkileri
olmustur. Cesitler arasinda en yiiksek tohum verimi 409.5 kg/da ile Tunca gesidinden alinmustir.
Bunu Zuhat 373.90 kg/da ve P64LC108 360.20 kg/da ¢esitleri izlemistir. Bu arastirmada sira
lizeri uygulamalari arasinda 25x70 cm uygulamasinin 416.6 kg/da ile en yiiksek tohum verimi
degerini olusturdugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Aygicegi, tohum verimi, bitki siklig1, tabla ¢api, yag orani
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EVALUATION OF THE EFFECTS OF RHIZOBACTERIA ISOLATED FROM THE
RHIZOSPHERE OF MEDICINAL AND AROMATIC PLANTS ON PLANT
GROWTH

Ismail Emrah TAVALI (Orcid 1D: 0000-0003-0083-194X)
Akdeniz University, Faculty of Agriculture, Soil Science and Plant Nutrition, 07070 Antalya, Turkey

ABSTRACT

Bacteria, which have important effects on plant growth, have a high potential to be used to
increase agricultural production. Materials containing these beneficial bacteria can be an
effective alternative to chemicals used extensively in agricultural activities. In organic farming
or improved farming models, the use of microbial fertilizers that can compete with other
microorganism groups and provide nutrients to plants in the rhizosphere is becoming
increasingly important. In this context, it is known that although some bacterial isolates with
microbial fertilizer potential give good results in laboratory tests, they can not show similar
efficiency in plant production due to inappropriate soil conditions (pH, temperature, humidity,
amount of organic matter, etc.) and competition. Regarding the emergence of this situation, it
can be stated that the soil (rhizosphere or bulk soil) where the said bacteria are isolated is not
belonging to the region where the plant is grown (no local isolate) and the ecological conditions
differ. As in the rest of the world, the importance of medicinal and aromatic plants is increasing
in Turkey. Medicinal and aromatic products are used especially for the herbal medicine or
cosmetics industry with high added value. However, the standardization of these products is the
limiting factor for their use in the mentioned industries. In order to eliminate this, instead of
collecting them from nature, these plants should be grown within the scope of organic or
improved agriculture models. In this way, a large amount of the right plant for the relevant
industrial facility can be prepared under suitable conditions and components (secondary
metabolites) in the desired composition can be obtained. Microbial fertilizers constitute a
serious alternative, since production models that are free from chemicals have to be applied in
the cultivation of these plants. Especially in medicinal plants containing volatile oil, the plant
needs some mineral nutrients and growth regulators more in order to increase the oil yield and
increase the oil components to the desired level.

Keywords: Microbial ecology, organic carbon, secondary metabolites, volatile oil
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TIBBi VE AROMATIK BITKIiLERIN RiZOSFERLERINDEN iZOLE EDILEN
RIZOBAKTERILERIN BiTKI GELISiMi UZERINE ETKILERININ
DEGERLENDIRILMESI

OZET

Bitki gelisimi lizerinde Onemli etkilere sahip bakterilerin tarimsal {iretimi artirmak iizere
kullanilabilme potansiyeli yiiksektir. Bu faydali bakterileri iceren materyaller tarimsal
faaliyetlerde yogun olarak kullanilan kimyasallarin yerine etkin bir alternatif olabilirler.
Organik tarim ya da iyilestirilmis tarim modellerinde rizosfer bolgesinde diger mikroorganizma
gruplar ile rekabet edebilecek ve bitkilere besin saglayacak mikrobiyal giibrelerin kullanimi
giderek 6nemli hale gelmektedir. Bu baglamda, mikrobiyal giibre potansiyeli tasiyan bazi
bakteriyel izolatlarin laboratuvar denemelerinde giizel sonuclar vermelerine karsin bitkisel
iiretim alaninda uygunsuz toprak kosullart (pH, sicaklik, nem, organik madde miktar1 vb.) ve
rekabet nedeniyle benzer etkinligi gdsteremedikleri bilinmektedir. Bu durumun ortaya ¢ikmasi
ile ilgili olarak s6z konusu bakterilerin izole edildigi topragin (rizosfer ya da rizosfer dis1 toprak)
bitkinin yetistirildigi bolgeye ait olmamast (yerel izolat olmamasi) ve ekolojik kosullarin
farklilik gostermesinin de 6nemli bir faktor oldugu ifade edilebilir. Diinya genelinde oldugu
gibi Tiirkiye’de de tibbi ve aromatik bitkilerin énemi giderek artmaktadir. Ozellikle katma
degeri yiiksek bitkisel ilag veya kozmetik sanayisi i¢in bitkisel tiriinler kullanilmaktadir. Ancak,
bu {iriinlerin standardize edilmis olmalar1 bahsedilen sanayilerde kullanilabilmeleri igin
sinirlayict faktordiir. Bunun ortadan kaldirilmasi i¢in dogadan toplamak yerine bu bitkilerin
organik ya da iyilestirilmis tartm modelleri kapsaminda yetistirilmeleri gerekmektedir. Bu
sayede ilgili sanayi tesisi igin ¢ok miktarda dogru bitki, uygun sartlarda hazirlanarak istenilen
kompozisyonda bilesenler (sekonder metabolitler) elde edilebilmektedir. Bu bitkilerin
yetistiriciliginde kimyasallardan uzak iiretim modelleri uygulanmak zorunda oldugu icin
mikrobiyal giibreler ciddi bir alternatif olusturmaktadirlar. Ozellikle ugucu yag iceren tibbi
bitkilerde yag verimini arttirmak ve yag bilesenlerini istenilen seviyeye ¢ikarmak i¢in bitkinin
bazi mineral besinlere ile gelisim diizenleyicilere daha fazla ihtiyaci olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Mikrobiyal ekoloji, organik karbon, sekonder metabolitler, ugucu yag
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OZET

Giliniimlizde musir, diinyada en fazla talep edilen, yillik iiretim hacmi bakimindan piring ve
bugday1 geride birakarak en hizli biiyiime gdsteren énemli bir tahildir. Insan gidas1 ve hayvan
yemi olmasinin yanisira, endiistriyel kullanimda da genis yelpazeye sahip olmasi ciddi pazar
ag1 olusturmus ve musira olan talebi giinden giline arttirmistir. Tiirkiye’de son yillarda misir
tiretimi ve misira dayali sanayi biiyiik gelisme gostermis fakat hibrit misir tohumculugunda
yabanci 0zel sektor hakimiyetini biiylik oranda devam ettirmistir. Bu baglamda iilkemizde,
Kamu-Yerli Ozel Sektdr isbirligi ¢alismalar1 sonucu elde edilecek yerli hibrit cesitlerin
piyasaya kazandirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu arastirmanin amaci, Dogu Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii ve Agromar Marmara Tarim Uriinleri A.S tarafindan gelistirilen
elit hatlar kullanilarak gelistirilmis ortak melez kombinasyonlarina ait hibrit ¢esit adaylarinin
verim performanslarinin belirlenmesidir. Denemede 21 hibrit aday1 ve kontrol olarak 2 ticari
gesit kullanilmustir. tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak Adana-
Dogankent ve Bursa-Karacabey lokasyonlarinda yiiriitiilmiistiir. Calismalarda tane verimi, tepe
puskiilii ¢ikis stiresi, bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi ve hasatta tane nemi gibi 6zellikler
incelenmistir. Adana lokasyonunda hibrit ¢esit adaylarinin tane verimleri 1097 kg/da ile 1770
kg/da arasinda degisim gosterirken lokasyonun tane verim genel ortalamasi ise 1530 kg/da
bulunmustur. Bursa Karabey lokasyonunda ise hibrit ¢esit adaylarinin tane verimleri 832 kg ile
1776 kg/da arasinda degisim gostermistir. Her iki lokasyonun birlesitirlmis varyans analizi
sonucunda Ozellikler arasinda istatistiki olarak oOnemli farkliliklar bulunmus ve verim
bakimindan her iki lokasyonda da iyi bir performans gosteren 8 hibrit ¢esit adayinin imitvar
oldugu bulunmus ve daha farkli bélgelerde de denemesi i¢in se¢ilmistir.
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OZET

Akdeniz ekolojik kosullarinda baz1 nohut (Cicer aritinum L.) genotiplerinin verim ve tarimsal
ozelliklerinin belirlenmesi ve ¢esit 1slah1 amaciyla bu arastirma yapilmistir. Denemeler 2019-
2020 yillarinda Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Dogankent lokasyonu deneme
arazisinde iki y1l siireyle, 20 genotip ile kislik olarak ekilerek yiiriitiilmiistiir. Arastirmada,
Cukurova kosullarinda nohut verim ve verimle ilgili baz1 6zellikler arasindaki iliskilerin tespiti
ve gesit gelistirmeye yonelik, nohut nohut genotiplerinden kislik ekime yonelik seleksiyon ve
degerlendirmeleri yapilmistir. Aragtirmanin yiiriitiildiigii yillarda kislik ekimlerden elde edilen
en yliksek tane verim degeri birinci yilda, 338,4 kg/da olarak Hasanbey nohut ¢esitinden, ikinci
yilda ise, 151,91 kg/da ile En 1553 hattindan ve iki yillik ortalama verim degerlendirmesinde
ise 218kg/da Hasanbey nohut ¢esidinden elde edilmistir. 100 tane agirligi bakimindan birinci
yilda 52,5-39,2 gr; ikinci yilda 49,36-35,83gr en yiiksek ve diisiik degerler arasinda degisim
gostermistir. Bunlara ilave olarak ciceklenme, bitki boyu ve ilk bakla yksekligi
degerlendirmeleri de seleksiyon kriteri olarak degerlendirilmistir. Arastirmanin yiiriitiildigu
yilda hat ve cesitler lizerinde iklime bagli yagislar ve dagilimi 6nemli olmustur.
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RESEARCH AND BREEDING OF CHICKPEA (Cicer aritinum L.) GENOTYPES IN
EASTERN MEDITERRANEAN ECOLOGICAL CONDITIONS

ABSTRACT

This research was carried out for the purpose of determining agricultural characteristics and
cultivar breeding of chickpea (Cicer aritinum L.) genotypes under Mediterranean ecological
conditions. Experiments were carried out in the Eastern Mediterranean Agricultural Research
Institute Dogankent location for two years, by planting in winter with 20 genotypes, in 2019-
2020. In the study, selection and evaluation of chickpea genotypes for winter sowing were
carried out to determine the relationships between chickpea yield and some characteristics
related to yield for the purpose of developing varieties in Cukurova conditions. While research
years, the highest grain yield obtained from winter plantings was from the Hasanbey chickpea
variety as 338.4 kg/da in the first year, from the En 1553 line with 151.91 kg/da in the second
year, and Hasanbey chickpea variety has been obtained 218 kg/da in the two-year average yield
evaluation. In terms of 100 grain weight, 52.5-39.2 g in the first year; In the second year, it
changed between the highest and lowest values of 49.36-35.83gr. In addition to these,
evaluations of flowering, plant height, and first pod height were also evaluated as selection
criteria. In the year in which the research was conducted, precipitation and distribution
depending on the climate on the line and varieties were important.

Keywords: winter chickpeas, yield, variety breeding
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OZET

Adana ekolojik kosullarinda baz1 bezelye (Pisum sativum) gesitlerinin tarimsal 6zelliklerinin
belirlenmesi ve ¢esit 1slah1 amaciyla bu arastirma yapilmistir. Denemeler Dogu Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitlisii Dogankent lokasyonu deneme arazisinde iki yil siireyle kighik
ekimde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, Cukurova kosullarinda kuru bezelyede verim ve verimle
ilgili baz1 6zellikler arasindaki iligkilerin tespiti ve cesit gelistirmeye yonelik, yerel bezelye
genotipleri ve tescilli ¢esitler kullanilmistir. Denemeler kislik olarak ekilmis ve materyallerden
kislik ekime yonelik seleksiyon ve degerlendirmeler yapilmistir. Arastirmanin yiiritildigi
yillarda elde edilen ortalama en yiiksek tane verim degerleri birinci yilda 280,2kg/da TR-49596
ANTALY A genotipinden, ikinci yilda ise 316,1kg/da TR-53749 TEKIRDAG genotipinden, iki
yillik ortalama verim degerlendirmesinde ise 256,6kg/da TR-49596 ANTALYA genotipinden
elde edilmistir. Yiiz tane agirliklar1 bakimindan en yiiksek birinci y1l 26,3 gr iken ikinci yil
27,20 gr olarak degerleri tespit edilmistir. Cesit ve hatlarda, hastalik tolerans durumlarina,
ciceklenme, bakla baglama siiresine, bitki boylar1 ve ilk bakla yiikseklikleri 6ncelikli olarak
incelenmistir. Cesit ve hatlar bolge kosullari i¢inde degerlendirilerek gesit tesciline yonelik
calismalar stirdiiriilmektedir.
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INVESTIGATION OF DRY PEA ( Pisum sativum L. ) GENOTYPES IN EASTERN
MEDITERRANEAN ECOLOGICAL CONDITIONS

ABSTRACT

This research was carried out to determine the agricultural characteristics of some pea (Pisum
sativum) cultivars in Adana ecological conditions and for cultivar breeding. The trials were
carried out in the trial field of the Eastern Mediterranean Agricultural Research Institute
Dogankent location for two years in winter planting. In the research, local pea genotypes and
registered cultivars were used to determine the relationships between yield and some yield-
related characteristics of dry peas in Cukurova conditions and to develop varieties. Trials were
planted in winter, selection and evaluations were made from materials for winter planting. The
average highest grain yield values were obtained from TR-49596 ANTALYA genotype with
280.2kg/da in the first year, TR-53749 TEKIRDAG genotype with 316,1kg/da in the second
year, and from TR -49596 ANTALY A genotype with 256.6 kg/da in the two-year average yield
evaluation. In terms of hundred grain weights, the highest value was determined as 26.3 g in
the first year and 27.20 g in the second year. Disease tolerance status, flowering, pod setting
time, plant height, and first pod height were primarily investigated in cultivars and lines.
Varieties and lines are evaluated within the regional conditions and studies for variety
registration continue.

Keywords: Pea, yield, variety breeding
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OZET

Bu ¢alismada, Adana ve Mersin illerinde kiraz iiretimi, iireticilerin kiraz yetistiriciligi tercih
nedenleri, kiraz yetistiriciligi ile ilgili diigiinceleri ve yeni kiraz bahgesi tesis etme diisiinceleri
gdz Oniline alinarak gelecekte siirdiiriilebilir bir kiraz tretimi igin {iretici yaklagiminin
belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma verileri, 2018-2019 iiretim doneminde Adana ve Mersin
illerinden toplam 90 kiraz iireticisinden anket yoluyla elde edilmistir. Adana ve Mersin illeri
Cukurova bolgesi kiraz iiretiminin yaklasik %85.96’sin1  olusturmaktadir. Incelenen
isletmelerde ortalama kiraz arazisi genisligi 9.9 da, isletme basina ortalama agag sayis1 346.4
adet ve dekara diisen aga¢ sayist 35.08 adet olarak belirlenmistir. Kiraz agaclarinin ortalama
yast 21, dekara kiraz verimi 1388 kg ve agac basina ortalama verimin 39.6 kg oldugu tespit
edilmistir. Akdeniz bolgesinin sahip oldugu mikro-klima 6zelligi sayesinde erkencil ve geccil
kiraz ¢esitleri liretilmekte olup pazara arzi mayis ayinin ortasindan temmuz ay1 ortalarina kadar
siirmektedir. Iklim ve arazinin uygun olmast kiraz yetistiriciliginin tercih edilmesinde en dnemli
nedenler arasinda oldugu tespit edilmistir. Bunu sirasiyla bilgi ve tecriibenin olmasi, pazar
olanaginin olmasi ve karli olmasi izlemektedir. Ureticilerin kiraz yetistiriciligini birakma
nedenleri arasinda ise, kiraz yetistiriciliginden yeterli gelir elde edememe, maliyetlerin yiiksek
olmasi, iklim degisikligi ve isgiicii temini gibi nedenler ©nemli bulunmustur. Kiraz
tireticilerinin %87.7’sinin son bes yilda kiraz iiretim alanlarinda herhangi bir degisim olmadig:
ancak Treticilerin %62.2’sinin maliyetlerin yiiksek olmasi, kiraz fiyatlarmin diisiikligi,
pazarlama sorunu gibi nedenlerden dolay1 yeni kiraz bahgesi tesis etme diisiincesinin olmadigi
belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular 1s181nda kiraz yetistiriciliginde iiretim ve
pazarlama sorunlarinin teknik ve ekonomik olarak ¢dziimiine yonelik tedbirler alinmasi ve
ozellikle iklim degisikliklerinin etkisini géz Oniinde bulundurarak, iiretimi ydnlendirici
politikalar izlenmelidir.
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FARMERS’ PERCEPTIONS AND THOUGHTS ON SUSTAINABLE CHERRY
GROWING: THE CASE OF CUKUROVA REGION

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the current situation of cherry production in Adana and
Mersin, the reasons why producers prefer cherry growing, and their thoughts on cherry growing.
In the study, it is also aimed to determine the producer approaches for the sustainability of
cherry production in the future, taking into account the thoughts of the farmers to establish a
new cherry orchard. The data of the research were obtained through a questionnaire from a total
of 90 cherry producers farming in Adana and Mersin during the 2018-2019 production period.
Approximately 85.96% of the cherries grown in the Cukurova region are produced in Adana
and Mersin. The average cherry field width of the agricultural enterprises examined within the
scope of the study was determined as 9.9, the average number of trees per agricultural enterprise
was 346.4 and the number of trees per decare was 35.08. It has been determined that the average
age of the cherry trees in the orchards is 21, the cherry yield per decare is 1388 kg and the
average Yield per tree is 39.6 kg. Thanks to the micro-climate prevailing in the Mediterranean
region, early and late cherry varieties are produced, and their supply to the market continues
from mid-May to mid-July. The convenience of climate and land conditions is one of the most
important factors in choosing cherry cultivation. Other factors affecting the choice of growing
cherries are knowledge and experience about cherry cultivation, market opportunity and being
profitable. The reasons for the producers to give up on cherry cultivation are as follows;
insufficient income from cherry growing, high growing costs, climate change and problems in
labor supply. It has been founded that there has been no change in the cherry production areas
of 87.7% of cherry growers in the last five years,. However, it was determined that 62.2% of
the cherry growers had high costs, low cherry prices, and marketing problems, and for these
reasons, they do not consider establishing a new cherry orchard. According to the findings
obtained from the research, measures should be taken to solve the growing and marketing
problems in cherry cultivation technically and economically, and policies guiding cherry
cultivation should be followed, especially considering the impact of climate change.

Keywords: Cherry, production structure, marketing, climate change, sustainability
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ABSTRACT

In the historical process, antibiotics have played an important role in the sustainability,
profitability, and welfare of the poultry industry. Antibiotics were initially used as therapeutics
and prophylactics and then in sub-therapeutic doses in animal feed to promote animal growth
due to economic development, population growth, increasing demand for poultry products, and
developments in poultry house conditions. However, the misuse and overuse of antibiotics for
non-therapeutic purposes in the poultry industry has led to antimicrobial resistance, which poses
a potential threat to human and animal health. Hence, the use of growth factor antibiotics in
animal nutrition is completely prohibited since it poses a serious threat to human health
globally. The prohibition brought along an increase in the incidence of various performance
problems in animals including, wet litters, and some diseases such as malabsorption problems,
subclinical necrotic enteritis, and dysbacteriosis. In general, this situation has adversely affected
animal production economically, causing animal welfare problems and an increase in carbon
footprint. These results have led the poultry industry and researchers to look for low-cost, easily
available, alternative additives with similar antimicrobial and growth-promoting effects without
the risk of causing antibiotic resistance and leaving residues. Thus, various alternative classes
such as probiotics, prebiotics, synbiotics, organic acids, enzymes, phytogenics, essential oils,
nutraceuticals (copper and zinc etc.) were tested in poultry production. The potential of new
alternatives such as hyperimmune egg yolk antibodies has also been investigated in recent years.
Egg yolk antibodies are considered a potential alternative to antibiotics, especially by
inactivating enteric pathogenic microorganisms and preventing them from attaching to the
intestinal wall and producing toxins. These antibodies are produced by hens exposed to certain
antigens through injection or adverse environmental factors and are naturally transferred to egg
yolk. The main immunoglobulin found in chicken blood is called IgY, and it is known to be
stronger than 1gG in the immune response. This review aims to provide information about the
properties of the egg yolk IgY, its use in the nutrition and health of both humans and poultry,
current difficulties in practice, and previous studies.
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OZET

Ulkemiz yag ihtiyacinin ¢ok 6nemli bir kismu aygiceginden karsilanmaktadir. Aygicegi
adaptasyon kabiliyeti yiiksek bir kiiltiir bitkisi olmasina ragmen yetisme dénemi boyunca farkli
bitki saglig1 sorunlari yasayabilir. Bunlardan birisi ise miicadele edilmedigi takdirde ciddi verim
kayiplarina yol agan yabanci otlardir. Aygicegi yetistiriciliginde siirdiirtilebilirligi etkileyen bu
yabanci1 ot tiirleri igerisinde, yeterli kimyasal miicadelesinin olmamasi ve tam parazit olmasi
nedeniyle etkili bir sekilde kontrol altina alinamayan Canavar Otu tiirleri (Orobanche spp.) son
derece onem arzetmektedir. Ayg¢icegi yetistiriciliginde sorun olan yabanci otlara karsi ruhsath
birgok herbisit bulunurken, imazamox ve tribenuron methyl etkili maddeli herbisitler yaygin
olarak kullanilmaktadir. - Hassas ay¢icegi cesitlerinde s6z konusu herbisitlerin kullanima,
yabanci otlarla beraber aygigegi bitkilerinin de 6liimiine neden olur. Dolayisiyla aygicegi
yetistiriciliginde sorun olan yabanc1 otlarin miicadelesinde, imazamox veya tribenuron methyl
etkili maddeli herbisitlere genetik olarak dayanikli aygigegi cesitlerinin yetistirilmesi nem
tasimaktadir. Bu calisma 2020 yilinda, imazamox aktif maddeli herbisitlere genetik olarak
dayanikli restorer (baba) ay¢igegi hatlarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Buna gore; tarla
denemelerinde herbisitin ruhsat dozunun iki kat1 doz (250 ml/da) ile on giin arayla iki kez
ilaclanan ayciceklerinden, en az bir bitkisi simptom gdstermemis olan hatlar, gozlem formlarina
dayanikli olarak belirtilmis olup, ayn1 zamanda dayanikli goriilen hatlar i¢erisindeki canli bitki
sayilar1 da kaydedilmistir. Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midirliigi
(DATAEM) tarla deneme alanlarinda yiiriitiilen ¢alismada kurumda gelistirilmis 1300 restorer
aycicegi hattt kullanilmistir. Sonug olarak, tarla kosullarinda denemeye alinan 1300 adet
restorer aycicegi hattindan 434 hattin imazamox aktif maddeli herbisitlere dayanikli oldugu
ortaya konmustur. Dayanikli goriilen 434 restorer aygicegi hatti igerisinde; 177 hattin tamamu
(20 bitki), 112 hattin ise yalnizca bir bitkisi canli (dayanikli) goriilmiistiir.
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ABSTRACT

Rapid population growth in recent years has led to a rapid increase in food consumption. It is
crucial to increase the efficiency of food production in response to the increasing demand.
Legumes are the leading foods consumed all over the world, and it is imperative to increase
their yield. In addition, since legumes are an important source of protein, they are of great
importance in solving the nutritional problems of underdeveloped or developing countries. In
recent years, the efficiency of food production on a global scale has decreased considerably due
to climate changes. Mutations, reflected in some morphologies such as contiguous leaves and
contiguous carpels, may occur in plants grown due to climatic factors, mainly due to high
temperatures. Such mutations cause severe reductions in the amount of product obtained from
plants. Therefore, it is vital to elucidate the genetic mechanism that causes mutations. It is
essential for plant breeding to elucidate the mechanisms associated with these mutations.
Abnormal developmental conditions such as contiguous leaves and contiguous carpels were
observed in bean genotypes produced in the greenhouse in Mersin province in June-August
2020. By obtaining cDNAs from these samples, the expression levels of genes associated with
abnormal development were examined, and it was determined that there were serious changes
in the levels of genes. The findings obtained are preliminary studies, but it is thought that the
findings will be a source in elucidating the molecular mechanisms of morphologically
observable mutations that may cause product loss in legume family members under high-
temperature conditions.

Keywords: Abnormal development, cDNA, mutation
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ABSTRACT

In anther culture studies, by examining the structural developments of microspore cells in the
culture, it can be understood in the early stages of culture whether the plant to be regenerated
will be sterile or haploid. In order to observe this situation experimentally, anther culture was
established with different bean genotypes. Microscopic observations were made to examine
whether nuclei and cell divisions occurred in cultured anther samples. The preparations of
cultured anther samples using DAPI and acetocarmine stain were examined under a fluorescent
microscope on the 7th and 14th days. As a result of the examination, it was observed that the
nucleus and cell divisions were carried out successfully. Microspores of various genotypes
showed some swelling and cleavage response within the exine layer. The swelling of
microspores is defined as a sign of haploid embryogenesis. For the development of the embryo
to be released, the exine layer must be ruptured, and the divided cells must be released. Also, it
is observed that the tetrads undergo direct fusion due to the formation of channels between some
microspores and the dissolution of the cell wall. The variation of the microspore response in
different genotypes may be due to the accumulation of oxidizing compounds as a defense
response to injury caused by bud aggregation. The findings obtained from this study will guide
researchers in understanding whether the final goal can be reached in the early stages by looking
at the structures and division states of microspore cells in anther culture.

Keywords: Anther, bean, cell division, microscopic observations
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OZET

Misir bitkisi insan ve hayvan beslenmesinde 6nemli yere sahiptir. Ayrica sanayinin farkl
dallarinda hammadde olarak kullanilabilmesinden dolayi, tarim sektoriinde onemli bir yere
sahip olmustur. Misir bitkisinin tiim yetisme donemlerinde mikro elementlere ihtiya¢ duydugu
herkes tarafindan bilinse de bu elementlerin bitki yetistirmenin en hassas donemi yani ¢cimlenme
ve fide gelisim donemindeki rolii pek ¢ok arastirilmamistir. Bu ¢alismada, bor ve ¢inko mikro
elementlerinin misir tohumuna uygulanmasinin ¢imlenme ve fide gelisimi {lizerine etkileri
arastirilmistir. Deneme tesadiif parseller deneme desenine gore ¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Calismada DKC-7211 musir ¢esidine 6 farkli doz (kontrol, 0.2, 0.4, 0.8, 1.6, 3.2
ppm) borik asit (HsBOs) ve 5 farkli doz (kontrol, 3mM, 6mM, 9mM, 12Mm) ¢inko (ZnSO4 ¢
7H20) uygulanmistir. Varyans analizi sonuglara gore, ¢inko uygulamasinin ¢cimlenme hizi, ¢ikis
giicli, kok uzunlugu, sap uzunlugu ve fide yas agirlig: iizerindeki etkileri dnemli bulunmusken
Bor uygulamasinin sadece kok ve sap uzunlugu iizerindeki etkisi 6nemli bulunmustur.
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EFFECTS OF ZINC AND BORON FERTILIZERS ON THE GERMINATION STAGE
OF MAIZE (Zea mays L.)

ABSTRACT

Maize has a critical role in human and animal nutrition. Additionally, because it may be utilized
as a raw material in a variety of industries, it plays a significant role in the agricultural sector.
Although everyone is aware that maize requires micro elements throughout the growing season,
little research has been paid to the role of these elements during the most critical stage of plant
growth, germination and seedling development. This study examined the effects of boron and
zinc microelements on maize seed germination and seedling growth. The Experiment was set
up with there replications a completely randomized plot design. The study used six different
dosages of boric acid (H3BO3) (control, 0.2, 0.4, 0.8, 1.6, and 3.2 ppm) and five different doses
of zinc (ZnSO4 « 7H20) (control, 3mM, 6mM, 9mM, and 12Mm). Zinc application was found
to have a substantial effect on germination rate, emergence percentage, root fresh weight,
seedling fresh weight, root length, and shoot length, according to the results of a statistical
analysis. Boron treatment showed a noticeable influence on shoot and root lengths as well.

Keywords: Maize, germination, micro element, boron, zinc
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OZET

Cukurova Bolgesi kosullarina uygun yerfistigi cesitlerinin gelistirilmesi amaciyla Dogu
Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigii tarafindan yiiriitiillen “Cukurova Bolgesi
Yerfistig1 Islah Calismalar’” adli daimi 1slah projesinin 2017 yili calismalar1 Adana ve
Osmaniye kosullarinda yiiriitiilmistiir. Bu ¢alismada, BATEM, USDA ve farkli orijine sahip
baz1 yerfistig1 genotipleri bitki gelisimi ile verim ve kalite performanslar1 agisindan bdlgenin
standart cesitleri Com, NC-7, Halisbey ve Sultan ile karsilastirilmistir. Calismada, ICGV-
88365, ICGV-88398, ICGV-88497, DA-2012/609/2, 75/1073-, ICGV-88381-A, DA-2011/320,
ICGV-99085, ICGV-94143, DA-2011/335, 70/1145-1/03, ICGV-88497, Ant-1 ve ICGV-
99085 popiilasyonlar1 kullanilmistir. Bu ¢alisma, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigi'niin Dogankent deneme alanlarinda ve Osmaniye ili Cona kdyiinde, ana {iriin
kosullarinda (7 Nisan 2017- 9 Eyliil 2017) bir yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Deneme Tesadiif
Bloklar1 Deneme Desenine gore dort tekrarlamali olarak planlanmig ve parseller 5.0 m
uzunluguna sahip dort siradan olusmustur. Ayrica sira arast mesafe 70 cm ve sira lizeri mesafe
20 cm olacak sekilde planlama yapilmistir. Caligmada meyve verimi (kg/da), bitki basina kapsiil
sayis1 (adet), bitki basina kapsiil agirligi (g), 100 tane agirligi (g), i¢ orani (%), net verim (kg/da),
yag oranmt (%), protein orami (%), yag verimi (kg/da) gibi Onemli tarimsal ozellikler
incelenmistir. Denemeye alinan hat ve ¢esitlerin dekara ortalama meyve verimi degerleri 551,6-
333,5 kg/da, bitki bagina meyve sayis1 40,8-19,5 adet, bitki basina kapsiil agirligi 94,5-60,1qr,
100 tohum agirligi 117,6-96,4 gr, i¢ oran1 % 73,3-63,3 dekara net verim 374-240 kg, yag orani
47,7-46,4 ve protein orani ise 27,2-24,8, yag verimi 240,5-156,9 arasinda degisim gdstermistir.
Adana ve Osmaniye illerine ait deneme ortalamalarina bakildiginda DA-2011/335 (Aysehanim)
hattinin, 511,6 kg/da meyve verimi, 374 kg/da net verimi, %73,1 i¢ oran1 ve 240,5 kg/da yag
verimi degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Sonug olarak, DA-2011/335 hattinin Adana ve
Osmaniye illerinin dahil oldugu Cukurova Boélgesinde yerfistig1 tarimi yapilan alanlarda
basarili bir sekilde yetistirilebilecegi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yerfistigi, ¢esit, adaptasyon, meyve verimi, i¢ orani, yag orani

79



BAZI YAGLIK AYCICEGI HiIBRITLERININ CUKUROVA, iC ANADOLU VE
TRAKYA KOSULLARINDA ADAPTASYON KABILIYETLERININ
BELIRLENMESI UZERINE BiR ARASTIRMA

Abdullah CiL" (Orcid 1D: 0000-0003-3482-6946)
Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidiirligii, Adana

Ayse Nuran CIiL (Orcid I1D: 0000-0001-8520-6013)
Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisti Miidiirligii, Adana

Vakas SAHIN (Orcid ID: 0000-0001-6693-5077)
Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidiirligii, Adana

Yilmaz YASAR (Orcid ID: 0000-0001-6502-364X)
Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisti Miidiirligii, Adana

*Sorumlu Yazar: abdullah.cil@tarimorman.gov.tr

OZET

Bu calisma, baz1 yaghk aygicegi hibritlerinin Cukurova, I¢ Anadolu ve Trakya kosullarinda
adaptasyon kabiliyetlerinin belirlenmesi amaciyla Adana, Konya ve Kesan lokasyonlarinda
2020 y1ilinda yiiriitiilmiistiir. Calismada Bosfora, LG5580, TUNCA, P64LL62, P64L1L134, DA-
VD20-06, DA-VD20-10, ADASUN21, DA-VD20-13, DA-VD20-21 yaglik aycicegi hibritleri
kullanilmigtir. Denemeler Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore dort tekerriirlii olarak
planlanmis, ekimler sira aras1 70 cm ve sira tizeri 30 cm olacak sekilde yapilmistir. Denemelerde
bitki boyu, tabla capi, bin dane agirligi, tane verimi, yag orani, yag verimi gibi parametreler
incelenmistir. Deneme sonuglarindan elde edilen verilerle yapilan varyans analizi, hibritler
arasinda verim, yag orami ve dekara yag verimi bakimindan ii¢ lokasyonda da &nemli
farkliliklarin bulundugunu gostermistir. Lokasyonlardan elde edilen verilerin birlestirilmis
analiz sonuglarina bakildiginda denemelerde yer alan hibritlerin bitki boyu 150,64-111,98 cm,
tabla ¢ap1 20,09-15,21 cm, bin dane agirlhigi 79,89-54,87 g, tane verimi 414,8-319,8 kg/da, yag
orant % 42,42-38,94 ve yag verimi 163,1-128,7 kg/da arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir. Denemede yer alan gesitlerin verim, yag orani, yag verimi ve alinan diger
gozlemleri dikkate alinarak yapilan degerlendirme sonucunda, ADASUN21 isimli hibrit i¢in
tescil ve iiretim izni bagvurusu yapilmasi kararlastirilmistir.
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ABSTRACT

The study was conducted between November and December 2018, to determine the influence
of feed type and period on egg quality traits. A total of 246 commercial laying hens were used
for the study. The experimental birds were managed in battery cages system and fed ad-libitum.
The parameters recorded were egg weight (EW), egg length (EL), egg width (EWd), shell
thickness (ST), shell weight (SW), yolk weight (YW), yolk length (YL) and albumen weight
(AW). Data generated were analyzed using analysis of variance. The overall mean EW, EL,
EWd, ST, SW, YW, YL and AW were 56.73 kg, 53.18 mm, 44.47 mm, 0.49 mm, 7.71 kg, 14.15
kg, 36.08 mm and 34.78 kg. Feed type had no effect on all traits observed. However,
significantly higher EW, EL, EWd, YW and AW were observed in the morning period than
afternoon hours (57.74+0.42 vs 55.71+0.49 kg; P<0.01, 58.64+0.49 vs 53.73£0.61 mm,;
P<0.001, 46.51£0.52 vs 42.44+0.65; P<0.05 and 35.69+0.34 vs 33.86+0.41 kg; P<0.001). For
shell thickness, the latter period had higher value than the former (0.56+0.02 vs 0.42+0.02 kg;
P<0.001). The study revealed that feed type had no influence on egg quality traits and the results
obtained for morning period was high compared to the afternoon hours.

Keywords: Feed type, egg quality trait, laying hens, period
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ABSTRACT

Babesiosis is a tick-borne parasitic disease that results in significant morbidity and mortality in
cattle. Bovine babesiosis is caused by Babesia divergens, B. bovis, B.bigemina and several other
Babesia species. In Europa including Western Balkan usually occurred B.divergens. The
primary reason for this is a high prevalence of the his primary vector ticks from genus Ixodes,
Rhipicephalus Hyalomma and Haemaphysalis. In Serbia and Western Balkan, this type of tick
IS very often. Research on bovine babesiosis has not been done for more than fifty years in
Serbia. From these reason during 2019 was started our examination. First cases of babesios was
established during 2020 in a clinical form in the northern part of Serbia, in five herd of cattle
and at 37 animals. In all cases these were mostly symptoms which characterized of acute form
of the disease. Clinical signs consist of elevated body temperature, anorexia, weakness and
haemolytic anemia accompanied by tachycardia and tachypnoea. In afected animals mucous
membranes may be pale or jaundiced, and haemoglobinuria occurs at the peak of the haemolytic
crisis. For examination were taken blood smears from animals that had symptoms and stained
by Giemza. Parasites were found in erythrocytes and determined in on the basis of
morphometric characteristics like Babesia divergens. This is a small parasite of 1.5 um x 0.4
um in length. The majority of parasites are oval or pyriform, tending to occur at the periphery
of the erythrocytes, causing a disease also known as redwater fever. B. divergens is transmitted
by Ixodes ricinus, the most common species of tick in Serbia and the Western Balkans. The
obtained results indicate the presence of babesiosis in cattle in Serbia and the need for further
research into its prevalence, especially if it is known that B. divergens has great zoonotic
potential.

Keywords: Babesiosis, Babesia divergens, cattle, Serbia
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ABSTRACT

The aim of study was to determine the effect of sodium chloride (NaCl) salinity stress on
germination and seedling growth characteristics of three of the most grown in the territory of
Bulgaria rice cultivars - Osmanchik 97, Cameo and Luna . Six different concentrations of NaCl
(25, 50, 75, 100, 125 and 150 mM) were used as treatments and deionized water was used as
control. The data for the following germination and seedling characteristics - germination
energy (%), germination percentage (%), coefficient of velocity of germination (% day™),
germination rate index, mean germination time (day), the shoot and root length (cm), fresh
weight (mg plant™?) of shoot and root and dry weight (mg plant™) of shoot and root were
recorded. Vigor index and salt tolerance index were also calculated. The effect of increasing
NaCl concentrations were not significantly affect on the germination energy and final
germination percentage. Increasing salinity concentration from 25 to 150 mM NaCl prolonged
mean germination time and had an inhibitory effect on the coefficient of velocity of
germination, germination rate index (% day-1), germination index, and Timson germination
index as well as on the seedling growth characteristics - the shoot and root length (cm), fresh
and dry weight of shoot and root (mg plant-1). At 150 mM NaCl concentrations, the studied
varieties showed very high salt tolerance to seed germination, high salt tolerance to root growth
and medium salt tolerance to shoot growth.

Keywords: Rice, Oriza sativa L., germination, salinity, seedling growth
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ABSTRACT

Background After spinal cord injury, intestinal dysfunction has a serious impact on physical
and mental health, quality of life. The dysbiosis is thought to impair recovery by decreasing the
production of short-chain fatty acids which play a role in suppressing inflammation within the
central nervous system. The neuropathic pain, is directly or indirectly related to gut dysbiosis,
which may be mediated by "gut-brain" interactions. Objective Remodeling gut microbiota could
be beneficial for the recovery of motor function after spinal cord injury. Targeting gut dysbiosis
could have significant therapeutic value in the management of spinal cord injury. The objective
of this presentation is to discuss the scientific evidence supporting the efficacy of nutraceuticals
in the neuropathic pain. Materials and methods While surgical decompression is the
recommended treatment for compressive injury, information is lacking on what treatment best
targets contusive injury. Several methods for treating the contusive injury have been
investigated in dogs but an optional treatment has yet to be determined. We will overview
neuropathic pain and the use of nutraceuticals in spinal cord injury management, evaluated by
clinical trials. Results Studies have demonstrated the presence of gut dysbiosis secondary to
spinal cord injury. Nutraceuticals and dietary supplements derived from herbs have been used
and there is considerable evidence that nutraceuticals may play an important role in
inflammation and motor function after spinal cord injury. Conclusion The dysbiosis contributes
to the onset and progression of intraspinal pathology after spinal cord injury. Canine studies
have demonstrated that inflammatory mechanisms may play a critical role in canine spinal cord
injury.

Keywords: Gut microbiota, spinal cord injury,”microbiota-gut-brain” axis, nutraceuticals
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ABSTRACT

Aquaponic system is a crop and animal protein production technique that integrates soilless
cultivation and aquaculture, and thereby recycling dissolved nutrients derived from metabolism
of the fish. In recirculating aquaculture systems (RAS), aquatic animal species (mainly fish) are
produced in closed systems by feeding with protein-enriched fodder and biofilters convert
ammonium (NH4%) to nitrate (NO3") which is absorbable by plants and mechanical filtration
for effective solids removal. This soilless cultivation technique allows for more efficient use of
natural resources such as the water and land in recirculated systems and mostly in closed
systems in rural and urban areas, such as greenhouse and abandoned factories. The cultivation
of crops in urban areas is particularly advantageous due to the high population increase.
Moreover, these plant factories also have potential benefits such as shorter cropping periods
and a higher yield per land as compared to traditional agricultural production. Nevertheless,
crop production can be widely reduced by some abiotic and biotic factors such as extreme
temperatures, low nutrient supply, plant pathogens and pests, clogging of the water channel,
and high levels of ammonium. Plant growth promoting microorganisms (PGPMs) enhance
performance of aquaponic systems through various mechanisms, such as suppressiveness of
phytopathogens, enhancing resistance to disease and environmental stresses, producing
beneficial molecules, and supplying nutrients and microelements to the plant rhizosphere. For
instance, some Bacillus species reduce the ammonium level which can be toxic for plants,
prevent the occurrence of Pythium root rot disease and promote plant growth. On the other
hand, another key player, that is, the use of worms in aquaponic systems. Generally, tiger worms
(Eisenia fetida) are used in vermi-aquaponics. These worms break down solids that accumulate
at the bottom of the grow bed. The worms feed on dead plant matter, excess fish fodder and
other solid wastes, and produce fertilizer for plants from their own waste. Moreover, the worms
can also be used as part of a fish diet. They have antibacterial properties that destroy pathogens
for human health and suppress the invasion of plant diseases including Pythium, Rhizoctonia,
Verticillium diseases, parasitic nematodes, pests such as mealy bugs, spider mites and
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aphids. However, the use of worms in aquaponics can lead to accumulation of suspended solid
on substrates and thus it can negatively affect fish feeding. Another disadvantage is the
formation of anaerobic zones. On the other hand, the use of microbial communities may lead to
competition with plants for trace elements such as iron which are needed by bacteria. This
interspecies competition makes supplementary nutrients necessary, since nutrient level is
already low in aquaponic systems and mostly leafy vegetables are cultivated instead of fruity
crops. Our finds suggest that the use of micro- and macro-organisms should be based on an
optimal balance of opportunities and risks which affects the aquaponic system.

Keywords: aquaponics, soilless systems, PGPMs, worm, vermi-aquaponics, Eisenia fetida,
Bacillus spp.,
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ABSTRACT

This article presents the results of research on the creation of a new cotton variety C-6602,
resistant to pathogens of the Fusarium and Verticillium, using modern methods of molecular
genetics, biochemistry and phytopathology. Pathogens of the genera Fusarium and Verticillium
are the most harmful pathogens among those affecting harvest and product quality in cotton.
Species of the genus Fusarium LK. cause damage to seeds after sowing, root rot at the
germination stage, and additional damage to seedlings and young cotton plants. The harmful
effects of seed and seedling damage are exacerbated by the fact that 80% of the future cotton
yield is determined within 30 days from the date of seedling emergence. Purpose of research:
in this study, the molecular genetic diversity of several cotton breeding lines was analysed using
DNA markers, and phytopathological and biochemical evaluations of lines resistant to
Fusarium and Verticillium wilt were carried out. Four hybrids were identified as having the
most potential with regard to the trait “resistance to V.dahliae and FOV” after evaluation: F11
[Fe(L-101 x L105) x JI-106], F11 [Fs (L-105 x L-106) x L-104], F7 [L-175/276 x Namangan-
102] and F7 [Jarkurgon x Namangan-34]. Eight predefined SSR markers were used for the DNA
analysis. These DNA markers were identified in previous studies as being correlated with
resistance to Fusarium and Verticillium wilt. The genotyping results, especially those for three
primer pairs (BNL4003, CM209, TMBO0161), showed that the best prospective hybrid was Fi1
[Fe (L-101 x L-105) x L-106] because the largest number of individuals within this line were
identified as having candidate loci linked to wilt resistance traits. Based on a biochemical
analysis using marker proteins as well as a cytochemical study of the roots of various cotton
lines, the hybrids Fi1 [Fe (L-101 x L-105) x L-106] and F7 [Zharkurgon x Namangan-34] were
characterized as the most resistant to V. dahliae. The results of molecular and biochemical
research under laboratory conditions revealed that from the analysed selection material, line L-
1077 exhibited high resistance to V.dahliae and FOV. This line was separated from the complex,
interlinear hybrid combination Fii[Fe(L-101 x L-105) x L-106]. L-1077 produces fibre that
meets the type IV fibre quality standards, produces high fibre yields and is highly resistant to
V.dahliae and Fusarium. Moreover, an application (NAP 2020 0007 from 31.01.2020) for a
patent for this line has been issued by the Intellectual Property Agency of the Republic of
Uzbekistan under the cotton variety name C-6602.

Keywords: G.hirsutum L., F.oxysporum, V.dahliae, phenotypes, DNA marker, peroxidase,
morphology, pathogenicity, strains, variety, hybrid, generation, molecular genetics, selection,
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OZET

Arastirmada, bugdayin farkli gelisme donemlerinde uygulanan farkli formdaki azotlu
giibrelerin bitkideki tane ve sap organlarinda Bor kapsamu iizerine etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir. Zadoks skalasina gore bitkinin farkli gelisme donemlerinde st giibre
uygulamalar1 yapilmis olup, 1. iist glibre zamani (Zadoks 12-14), 2. iist giibre zamani1 (Zadaoks
21-22), 3. iist glibre zamani (Zadoks 29-30) ve 4. tist giibre zamani (Zadoks 31-33) olmak iizere
4 farkli zamanda uygulanmistir. Calismada iist giibrelemede iki cesit azot kaynagi (CAN %
26N ve URE % 46N) kullanilmistir. Mardin ilinin Tilkitepe kirsal alaninda ciftgi sartlarinda ii¢
tekrarli olacak sekilde tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 2 yil
stireyle yiritilmiistir. Bugday tanesinde; uygulama zamani bakimindan, tanedeki Bor
ortalamalar1 arasinda en yiiksek 3. iist giibre uygulama zamaninda 0.645 mg kg, en diisiik ise
4. iist giibre uygulama zamaninda 0.445 mg kg™ olarak belirlenmistir. Giibre cesitleri arasinda
tanedeki Bor en yiiksek 0.544 mg kg ile CAN giibresinden, en diisiik ise 0.480 mg kg™ deger
ile URE giibresinden elde edilmistir. Bitki sapinda bulunan Bor ise; 1. yilinda 2.178 mg kg, 2.
yilinda ise 0.122 mg kg olarak elde edilmistir. Uygulama zamani bakimindan, saptaki Bor
ortalamalari arasinda en yiiksek 2. uygulama (Ana sap 1-2 kardesli donem (zadoks 21-22))
zamaninda 1.202 mg kg2, en diisiik ise 1. uygulama (Fide dénemi 2-4 yaprakl (zadoks 12-14))
zamaninda 1.113 mg kg olarak belirlenmistir. Giibre cesitleri arasinda saptaki Bor en yiiksek
1.224 mg kgt ile URE giibresinden, en diisiik ise 1.076 mg kg* deger ile CAN giibresinden
elde edilmistir. Denemenin birinci yilina ait tanedeki bor kapsami ikinci yila kiyasla daha
yiiksek bulunmustur. Calismanin ilk yilinda toplam yagis miktar1 663.2 mm iken ikinci yilda
ise 273 mm olarak uzun yillar ortalamasinin ¢ok altinda gergeklesmistir. Tanedeki Bor
iceriginin yillara gore farklilik gostermesi yagis miktar1 ve yagis rejiminin diizensizliginden
etkilendigini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Azot (N), Bor (B), Bugday, Uygulama zamani, Zadoks Skalasi
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THE EFFECT OF NITROGEN FERTILIZER FORMS APPLIED AT DIFFERENT
GROWTH PERIODS OF WHEAT ON THE BORON CONTENTOF GRAIN AND
STEM

ABSTRACT

In this study, the aim was to determine the effect of different forms of nitrogen fertilizers applied
in different growth periods of wheat on the boron content in the grain and stem organs of the
plant. Top fertilizer applications were made at different growth stages of the plant according to
the Zadoks scale and it was applied at 4 different times; namely, 1st top fertilizer time (Zadoks
12-14), 2nd top fertilizer time (Zadoks 21-22), 3rd top fertilizer time (Zadoks 29-30), and 4th
top fertilizer time (Zadoks 31-33). Two types of nitrogen sources (CAN %26N and UREA
%46N) were used in top fertilization in the study. It was conducted in the Tilkitepe rural area
of Mardin province, in farmer conditions, in randomized blocks with three replications,
according to the divided plots experimental design for 2 years. In wheat grain; in terms of
application time, the highest boron averages were determined as 0.645 mg kg™ at the 3rd top
fertilizer application time, and the lowest being 0.445 mg kg™ at the 4th top fertilizer application
time. Among the fertilizer varieties, the highest boron per grain was obtained from CAN
fertilizer with 0.544 mg kg* and the lowest was obtained from UREA fertilizer with 0.480 mg
kg. Boron in the stem of the plant was obtained as 2.178 mg kg in the 1st year and as 0.122
mg kg™ in the 2nd year. In terms of application time, the highest Boron averages in the stem
were 1.202 mg kg at the time of the 2nd application (Main stem 1-2 fraternal period (zadoks
21-22)), and the lowest was the 1st application (Seedling period with 2-4 leaves (zadoks 12-
14)) which was determined as 1.113 mg kg*. Among the fertilizer varieties, the highest boron
in the stem was obtained from UREA fertilizer with 1.224 mg kg, and the lowest was obtained
from CAN fertilizer with 1.076 mg kg™. Boron content in the grain of the first year of the
experiment was found to be higher compared to the second year. While the total precipitation
amount was 663.2 mm in the first year of the study, it was 273 mm in the second year, well
below the long-term average. The fact that the boron content in the grain varies according to
years shows that it is affected by the amount of precipitation and the irregularity of the
precipitation regime.

Keywords: Nitrogen (N), Boron (B), Wheat, Application time, Zadox Scale
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OZET

Anavatani Giineydogu Asya olan muz bitkisi; Diinya’da pisirilerek, taze meyve olarak
tilketilmekte ayn1 zamanda meyve suyu, bira, sarap, ilag ve parfiimeri yapiminda da
kullanilmaktadir. Peyzaj bitkisi olarak da yetistirilen muz bitkisi, gliniimiizde Diinyanin tropik
ve subtropik iklim kosullarina sahip birgok bolgesinde iiretilmekte ve ticareti yapilmaktadir.
Ancak, Tirkiye’de ticari amacglh muz tretimi 1935 yilinda yurtdisindan getirilen tiirler ile
Akdeniz Bolgesinde deneme ekimleri ile baslamis ve iiretimi devam etmistir (Uysal, 2010;
Kumar ve ark., 2012). Tirkiye'de agikta muz yetistiriciligi 36°- 37° enlemlerinde Toros
Daglar1 tarafindan korunmus daglarin eteklerindeki mikro klima yerlerde yapilmaktadir
(Glibbiik, 1990). Ayrica iklim sartlarinin olumsuz etkileri nedeniyle muz yetistiriciligi
ortiialtinda da yapilmaya baslanmistir. 2020 yili FAO verilerine gore Diinya da Hindistan
(878.000 ha), Brezilya (455.004 ha) ve Cin (353.548 ha) en yiiksek muz ekim alanina sahiptir.
Uretim miktar1 bakimindan ise Hindistan (31.504.000 ton), Cin (11.872.600 ton) ve Endonezya
(8.182.756 ton) en yiiksek paya sahiptir. Diinya’da en biiyiik ithalate1 iilkeler Amerika, Cin ve
Rusya iken, en fazla muz ihracati yapan llkeler ise Ekvador, Kosta Rika ve Guatemala’dir
(FAOSTAT, 2022). Tiirkiye’nin 2021 y1l1 muz iiretim miktar1 122864 dekar alanda 883455 ton
olarak gerceklesmistir. Tiirkiye’nin 2019/2020 piyasa yili muz tiikketimi 640 bin ton, muz
ithalat1 163 bin ton, muz ihracati ise 32 tondur. Muzun 2020 yilinda ihracat degeri 103 bin dolar,
ithalat degeri 65,2 milyon dolar olarak gergeklesmistir (TUIK, 2022). Muz ithalatcis1 iilkeler
arasinda yer alan Tirkiye’de, muz iiretiminde tiretim ve ireticiden kaynakli sorunlar
yasanmakla birlikte pazarlamada yasanan sorunlar iiretimi olumsuz yonde etkilemektedir.

Anahtar Kelimeler: Muz, tiretim, tiiketim, ticaret
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DEVELOPMENTS IN BANANA PRODUCTION AND TRADE IN TURKIYE

ABSTRACT

Banana plant whose homeland is Southeast Asia, cooked and consumed as a fresh fruit in the
world, and it is also used in the production of fruit juice, beer, wine, medicine and perfumery.
Banana, which is also traded as a landscape plant, is grown and traded in many regions of the
world with tropical and subtropical climate conditions. However, commercial banana
production of Tiirkiye started in 1935 with experimental plantings which these species brought
from abroad, in the Mediterranean Region, and its production continued (Uysal, 2010; Kumar
et al., 2012). Banana cultivation in the open field in Tiirkiye is carried out in the microclimate
areas at the foothills of the mountains protected by the Taurus Mountains at latitudes 36°- 37°
(Giibbiik, 1990). In addition, due to the negative effects of climatic conditions, banana
cultivation has also started under greenhouses. According to FAO data, India (878.000 ha),
Brazil (4550.04 ha) and China (353.548 ha) had the highest banana cultivation areas in the World
in 2020. In terms of production amount, India (31.504.000 tons), China (11.872.600 tons) and
Indonesia (8.182.756 tons) had the highest shares. While the largest importing countries in the
world were America, China and Russia, the countries that exported the most bananas were
Ecuador, Costa Rica and Guatemala in 2020 (FAOSTAT, 2022). Tiirkiye's banana production
amounts were 883.455 tons on 122.864 decares in 2021. Tiirkiye's banana consumption
quantities were 640 thousand tons, banana import quantities were 163 thousand tons and banana
export quantities were 32 tons in 2019/2020 marketing year. The export value of bananas was
103 thousand dollars and the import value was 65,2 million dollars in 2020 (TUIK, 2022). In
Tiirkiye which is in the position of banana importing countries, there are problems which due
to production and producers and with together experienced in marketing, affect the production
negatively in banana production.

Keywords: Banana, production, consumption, trade
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GIRIS

Muz bitkisinin anavatani Giineydogu Asya’dir. Diinya’da muz genellikle 20 derece kuzey ve
20 derece giiney enlemleri arasinda kalan Ekvator kusaginda yetistirilmektedir (Kozak, 2003).
Tropik ve suptropik iklim kosullarinda yetismeye elverisli olan bu meyve, gida maddesi olarak
degerlendirilmekle birlikte peyzaj bitkisi olarak da ticareti yapilmaktadir. Muz pisirilerek, taze
meyve olarak tiiketilmekte ayn1 zamanda meyve suyu, bira, sarap, ilag ve parfiimeri yapiminda
da kullanilmaktadir (Boz, 2016).

Tiirkiye’de ticari amagli muz tiretimi 1935 yilinda yurtdisindan getirilen tiirler ile Akdeniz
Bolgesinde deneme ekimleri ile baslamis ve tiretimi devam etmistir (Uysal, 2010; Kumar vd.,
2012). Tirkiye'de agikta muz yetistiriciligi 36°- 37° enlemlerinde Toros Daglari tarafindan
korunmus daglarin eteklerindeki mikro klima alanlarda yapilmaktadir (Giibbiik, 1990).
Tiirkiye’de liretim potansiyeli yiiksekligine gore sirasiyla en fazla Mersin, Antalya ve Adana
illerinde yetistirilmektedir. Ayrica iklim sartlariin olumsuz etkileri nedeniyle muz yetistiriciligi
ortlialtinda da yapilmaya baglanmis dolayistyla bunun tiretimi arttirict etkisi olmustur.

Gida degeri yliksek olan muz meyvesinin Tiirkiye’de ki tiretimi, 2000-2020 yillar1 arasinda 13,8
kat artmasina ragmen niifus artisiyla birlikte kisi basina tiiketimi de ayn1 donemde 4,27 kat
artmistir. Bu nedenle iiretim {ilke i¢i tliketimi karsilayamaz duruma gelmistir. Tiirkiye ayni
zamanda muz ihracat yapan bir iilkedir fakat TUIK 2020 y1l1 verilerine gére muz ihracat degeri
muz ithalat degerinin % 0,2’si olarak gergeklesmistir. Dolayisiyla iilke muz ithalatcisi tlilke
konumundadir. Caligmada 2000-2021 doénemi itibariyle muz iiretimi ve dis ticaretindeki

gelismeler incelenmis, mevcut sorunlar degerlendirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Muz bitkisinin yetistiriciligi ve dis ticareti ile ilgili uluslararasi literatiirde bircok ¢aligma
bulunmakla birlikte Tiirkiye’de de bu alanda yapilmis ¢alismalar mevcuttur. Bu arastirmada
2000-2021 doneminde Tirkiye'de muz iiretimi ve dis ticaretine yonelik verilerin elde
edilmesinde; T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, FAO (Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii), TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu), Muz Ureticileri Birlikleri, Manavgat Sanayi ve
Ticaret Odas1 gibi kurum ve kuruluslarin tarim ile ilgili hazirlamis oldugu ¢esitli istatistik ve
raporlardan, bazi internet sitelerinden, ulusal ve uluslararasi makale, kitap, derleme, gibi
yaymlardan faydalanilmistir. Tiirkiye'de muz diiretimi ve dig ticaretine iliskin verilerin
sunulmasinda ve degerlendirilmesinde ise daha anlasilir ve agiklayici olmasi i¢in indekslerden

ve yiizde oranlarindan faydalanilmistir.
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DUNYADA MUZ URETIMI VE DIS TICARETI

Diinya’da Muz Uretimi

Muz bitkisi Musaceae (muzgiller) familyasina aittir ve Ensete ve Musa olmak {izere iki cinse
ayrilmaktadir. Bu cinslerden Ensete cinsi sebze olarak ve lif bitkisi olarak
degerlendirilmektedir. Meyveleri icin yetistirilen muz tiirleri Musa cinsine aittir. (Akova,
1997). Tropik ve subtropik bolgelerde yetisen muz agaci 2-3 metre boyunda, mor ¢igekler agan
otsu bitkilerdendir. Muz meyveleri “hevenk” adini alan biiyiik salkimlar halinde yetismektedir.
Muz agacinda bir hevenk tlizerinde 50-100 kadar meyve bulunabilmektedir. Diinyada {iretimi
yapilan muzun miktarin1 sirastyla Cavendish (%41), GrosMichel (%14), Plantain gruplar
(%21) ve pisirilerek yenen muz grubu (%?24) olusturmaktadir. Muz meyvesi ve agaciyla
uluslararas1 alanda ticareti yapilan bir iriindiir. Ticarette kullanilan en yaygin muz tiirii
Cavendish tiirtidiir (Boz, 2016; Savci vd., 2018)

FAO 2022 verilerine gore Diinya’da 2020 yilinda 5,2 milyon ha alanda 119,8 milyon ton muz
tiretimi gerceklesmistir. 2000-2020 yillar1 arasindaki Diinya muz ekim alan1 %17,9 oraninda;
muz iretim miktar1 ise %79,9 oraninda artmistir. S6z konusu donem igerisinde diinya ekim
alan1 en yiiksek degerine yaklasik 5,4 milyon tonla 2010 yilinda ulagmistir. Muz {iretim miktar1
ise donem igerisinde kiiclik dalgalanmalarla birlikte devamli yiikselis trendi gostermistir. Muz
verimi de devamli artis egiliminde olup 2020 yilinda ortalama 230.294 hg/ha olarak
gerceklesmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Diinya Muz Uretim Alam ve Miktari

Uretim alani Uretim miktar1 Verim

Yil ha | Indeks ton | Indeks hg/ha
2000 4.414.054 100,0 66.599.000 100,0 150.879
2005 4.641.846 105,2 83.035.746 124,7 178.885
2010 5.392.337 122,2 108.977.923 163,6 202.098
2011 5.477.598 124,1 109.504.130 164,4 199.913
2012 5.330.925 120,8 109.772.225 164,8 205.916
2013 5.377.156 121,8 112.986.994 169,7 210.124
2014 5.222.008 118,3 112.353.105 168,7 215.153
2015 5.362.562 1215 114.950.266 172,6 214.357
2016 5.245.503 118,8 112.112.614 168,3 213.731
2017 5.115.228 115,9 113.289.235 170,1 221.474
2018 5.044.112 114,3 116.653.973 175,2 231.268
2019 5.132.252 116,3 117.525.115 176,5 228.993
2020 5.203.512 117,9 119.833.677 179,9 230.294

Kaynak: FAOSTAT, 2022,, indeks (2000=100)
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Tablo 2 incelendiginde Diinya’da muz iireticisi iilkeler ve paylar1 goriilmektedir. FAO 2020 yili
verilerine gore Diinya’da yaklasik 120 milyon ton muz iiretimi yapilmistir. Muz {ireticisi lilkeler
incelendiginde 2020 yili Diinya muz iiretiminden aldigt %26,3’liikk pay ile Hindistan
(31.504.000 ton) ilk sirada yer almaktadir. Hindistan"1 sirasiyla % 9,9 pay ile Cin (11.872.600
ton), %6,8 pay ile Endonezya (8.182.756 ton) izlemektedir. Tiirkiye bu iilkeler igerisinde %0,6
paya sahiptir. Ayni iiretim doneminde yine Hindistan en yiiksek %16,9 pay ile 878 bin ha muz
tiretim alanmna sahiptir. Hindistan’1t Brezilya (%38,7) ve Cin (%6,8) takip etmektedir.

Tirkiye’nin Diinya muz iiretim alani i¢erisindeki pay1 ise %0,2’dir (Tablo 2).

Tablo 2. Diinyada Muz Ureticisi Ulkeler (2020)

.. Uretim .. Uretim Alam

Ulkeler ton % Ulkeler ha %

Hindistan 31.504.000 26,3 | Hindistan 878000 16,9
Cin Halk Cumbhuriyeti 11.872.600 9,9 | Brezilya 455004 8,7
Endonezya 8.182.756 6,8 | Cin Halk Cumhuriyeti 353548 6,8
Brezilya 6.637.308 5,5 | Birlesik Tanzanya Cumhuriyeti 323389 6,2
Ekvador 6.023.390 5,0 | Kongo Demokratik Cumhuriyeti 226057 4,3
Filipinler 5.955.311 5,0 | Filipinler 187598 3,6
Guatemala 4.476.680 3,7 | Ruanda 166091 3,2
Angola 4.115.028 3,4 | Burundi 163559 3,1
Birlesik Tanzanya Cumhuriyeti 3.419.436 2,9 | Peru 160651 3,1
Kosta Rika 2.528.721 2,1 | Ekvador 160630 3,1
Tiirkiye 728.133 0,6 | Tiirkiye 11154 0,2
Diger Ulkeler 34.390.314 28,7 | Diger Ulkeler 2.117.831 40,7
Toplam 119.833.677 100,0 | Toplam 5.203.512 100,0

Kaynak: FAOSTAT, 2022

Diinya Muz Ticareti

2020 yili itibariyle Diinyada iretilen muz miktarinin yaklasik % 40’1 dis ticarete konu
olmaktadir. 2000 yilinda Diinya’da 4 milyar 234 milyon 424 bin dolar olan toplam ihracat
degeri yaklasik % 215,4 oraninda artarak 2020 yilinda 13 milyar 355 milyon 960 bin dolara
yiikselmistir. Yine 2000 yilinda 6 milyar 95 milyon 396 bin dolar olan toplam ithalat degeri ise
yaklasik % 156 oraninda artarak 2020 yilinda 15 milyar 606 milyon 841 bin dolar olarak
gerceklesmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Diinya Muz Ihracat ve Ithalat Degeri

Yillar Ithalat miktar ithala_t degeri Ihracat miktari ihraca_t degeri
(ton) (bin $) (ton) (bin $)

2000 14.434.801 6.095.396 14.336.256 4.234.424
2005 15.423.364 8.575.173 16.329.288 5.639.156
2010 17.931.841 11.712.918 17.490.865 8.098.393
2011 18.720.740 13.080.941 18.719.902 8.853.166
2012 18.313.664 12.477.861 19.099.109 8.629.565
2013 19.664.241 13.922.498 20.098.072 9.688.828
2014 20.191.247 14.167.467 21.287.694 10.703.193
2015 20.380.071 13.832.762 19.734.081 9.610.478
2016 20.342.425 13.797.734 21.180.641 10.463.629
2017 22.192.330 14.925.740 23.953.699 11.752.513
2018 22.562.876 15.289.547 24.352.729 12.238.466
2019 23.121.748 15.386.329 24.802.895 13.347.352
2020 23.376.054 15.606.841 24.497.028 13.355.960

Kaynak: FAOSTAT, 2022

Diinya’da muz ihracatinin %80’ Latin Amerika {ilkeleri tarafindan yapilmakta olup en ¢ok
thracata konu olan tilkeler Ekvador, Kosta Rika, Kolombiya ve Honduras’tir. Amerikan kokenli
cok uluslu sirketler muz ticareti ve pazarinin ¢cogunlugunu yonlendirmektedir. Fyffes, Chiquita,
Dole ve Fresh DelMonte isimli biiyiik firmalar diinya muz ticaretinin %80’ini, Avrupa ise diinya

muz ticaretinin %39 unu kontrol altinda tutmaktadir (Velazquez vd., 2016; Boz, 2016).

TURKIYE’DE MUZ URETIMI VE DIS TICARETI

Tiirkiye Muz Uretimi

Tiirkiye’de uygun iklim sartlarinin uygunlugu nedeniyle Akdeniz Bolgesinde Antalya, Mersin,
Adana ve Hatay illerinde agik alanda ve drtiialtinda muz yetistiriciligi yapilmaktadir. Uretinde
acik alanda Dwarf Cavendish cesidi tercih edilirken ve riizgarin sorun olmadigi iiretim
alanlarinda Azman c¢esidi yetistirilmektedir. Ortiialtinda ise agirlikli olarak Grand Nain
cesidinin iiretimi yapilmaktadir. Ortiialt1 yetistiriciliginde bolgelere gore cesit tercihi farklilik
gostermektedir. Ureticiler Anamur’da Grand Naine cesidini tercih ederken Alanyali iireticiler
Azman ¢esidini tercih etmektedir (Giiven ve Giibbiik, 2018).

Tiirkiye muz iiretim alanlar1 2000 yilinda 17.250 da iken 7,1 kat artis gostererek 2021 yilinda
122.864 dekara ulasmustir. Uretim alanindaki bu artisa karsilik muz iiretim miktar1 ayni1 21 yillik
donemde yaklasik 13,8 kat bir artis gostererek 64 bin tondan 883.455 tona ylikselmistir. Bu
donemde birim alandaki verimlilikte de 1,95 kat artis saglanmis olup, verim 3,7 ton/da’dan 7,2

ton/da’a ulasmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Tiirkiye'de Muz Uretim Alani1 ve Uretim Miktar1 (2000-2021)

Uretim Alam Uretim .

Yillar Dekar Indeks Ton Indeks Verim ton/da
2000 17.250 100,00 64.000 100,00 3,7
2010 44.279 256,69 210.178 328,40 47
2011 45.074 261,30 206.501 322,66 46
2012 44,923 260,42 207.727 324,57 4.6
2013 46.700 270,72 215.472 336,68 4,6
2014 53.497 310,13 251.994 393,74 47
2015 58.380 338,43 270.500 422,66 46
2016 62.245 360,84 305.926 478,01 49
2017 68.211 395,43 369.009 576,58 54
2018 76.163 441,52 498.888 779,51 6,6
2019 84.879 492,05 548.323 856,75 6,5
2020 111.544 646,63 728.133 1137,71 6,5
2021 122.864 712,26 883.455 1380,40 7,2

Kaynak: TUIK, 2022, indeks (2000=100)

Tiirkiye’de muz iiretim alani, liretim ve verimlilikte saglanan bu artislara bir¢ok faktor etken
olmustur. Muz iilke de uygulanan ithalat politikalar1 korumasi altindadir. Uygulanan ithalat
vergileri, eklenen Toplu Konut Fonu uygulamasi muz iireticilerine olumlu yansimistir. Ayrica
diisiik sicakliklarin verimi olumsuz etkilemesi ve olumsuz iklim kosullar1 nedeniyle muz
bahgelerinin sera sistemleri ile dogal kosullardan koruma altina alinmasi muz iiretim
alanlarinin, liretimin, verimin ve muz kalitesinin artmasini saglamistir.

Uygulanan destek programlar1 Antalya ili’nin Alanya ve Gazipasa ilgelerinde, Mersin ili’nin
de Anamur ve Bozyazi ilgelerinde yogun olarak yapilan muz iiretimi son yillarda Antalya Ilinin
Manavgat, Serik, Finike ve Kumluca illerinde ve Hatay’a kadar uzanan sahil seridindeki birgok
ilgede ortlialti muz iiretiminin yayginlasmasini tesvik etmistir (Anonim, 2017). Tarim ve Orman
Bakanlig1 destekleri, Kirsal Kalkinma Yatirimlarim1 Destekleme Programi ve Tarim ve Kirsal
Kalkinmay1 Destekleme Kurumu yatirim destekleri kapsaminda uygulanan hibe programlari,
verilen ¢ift¢ci ve isletme kredileri, sera tesisi destek programlar1 gibi projeler kapsaminda
tireticiye birgok olanaklar taninmis bu sayede tliretim alani, tiretim ve kalitenin artmasina katki
saglanmstir.

Tiirkiye A¢ik Alan ve Ortiialti Muz Uretimi

Tiirkiye’nin acik alanda muz {iretimi incelendiginde; muz iiretim alaninin 2005 yilinda 20.496
dekar iken %38 artigla 2021 yilinda 28.379 dekara ulastigi goriilmektedir. Uretim miktar: ise
2005 yilinda 48.721 ton iken 3,3 kat artarak 2021 yilinda 160.752 tona ulasmustir. Ortiialt1 muz
tiretim alani ise 2005 yilinda 15.504 dekar iken 6,1 kat artarak 2021 yilinda 94.485 dekara
ulasmustir. Uretim miktar1 ise 2005 yilinda 101.279 ton iken 7,1 kat artarak 2021 yilinda
722.703 tona ulagmistir (Tablo 5). 2005-2021 yillart arasinda ortiialti muz tiretim alanlariin

97



acik alana gore daha hizli artis gosterdigi goriilmektedir. Agik alandaki iiretimden ¢ok ortiialti
liretime yonelinmesi ve oOrtiialtindaki verimin agik alandaki verimden daha yiiksek olmasi
tiretimin artmasini saglamistir. Uysal vd. (2016) tarafindan yapilan 2015-2019 yillar1 muz

liretim projeksiyonu arastirmasinda da muz {iretiminin artacagi ongorilmiistiir.

Tablo 5. Tiirkiye'de A¢ikta ve Ortiialti Muz Uretim Alanlar1 ve Uretim Miktarlari (2005-2021)

Ortiialt: Acik Alan
Yillar Uretim Alam Uretim Uretim Alam Uretim
(Dekar) (Dekar)
(Ton) (Ton)
2005 15.504 101.279 20.496 48.721
2010 24.756 149.233 19.523 60.945
2011 26.863 161.875 18.211 44,626
2012 26.790 161.511 18.133 46.216
2013 28.515 172.006 18.185 43.466
2014 29.764 180.088 23.733 71.906
2015 32.979 200.244 25.401 70.256
2016 40.794 252.149 21.451 53.777
2017 48.054 321.815 20.157 47.194
2018 53.709 353.227 22.454 145.661
2019 60.094 424.837 24.785 123.486
2020 75.475 542.809 36.069 185.324
2021 94.485 722.703 28.379 160.752

Kaynak: TUIK, 2022

Tiirkiye’de il Bazinda Muz Uretimi

TUIK 2021 yil1 verilerine gore Tiirkiye muz iiretim alanlarmin yaklasik %46,8°1 Antalya Ili,
%46,4’{i Mersin Ili’nde bulunmaktadir. Mersin li’nde 2004 yilinda 14.750 dekar olan iiretim
alan1 3,9 kat artarak 2021 yilina gelindiginde 56.966 dekara, 84.161 ton olan iiretim miktari ise
5,4 kat artarak 454.651 tona yiikselmistir. Antalya Ili’nde ise 2004 yilinda 15.240 dekar olan
dretim alam1 3,8 kat artarak 57.518 dekara, 45.811 ton olan iiretim miktar1 8,2 kat artarak
375.750 tona yiikselmistir. Adana ili'nde ise 2010 yilinda 8 dekar ile baglayan muz iiretimi
2021 yilina gelindiginde 6211 dekara, {iretim miktar1 38.800 tona ulasmistir. Yine Hatay ili’nde
2004 yilinda 10 dekar ile baglayan muz tiretim alan1 2021 yilinda 1310 dekara, iiretim miktari
ise 28 tondan 7.625 tona yiikselmistir. Mugla ili’nde 2017 yilinda baslayan muz iiretimi ise
2021 yilinda 617 dekar alanda 4.981 ton iiretime ilerlemistir. Son yillarda Manisa, Izmir

Osmaniye ve Denizli illeri’nde de muz iiretiminin basladig1 goriilmektedir (Tablo 6).
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Tablo 6. Muz Uretim Alan1 ve Miktarinin illere Gore Dagilimi (2004-2021)

Mersin Antalya Adana Hatay
Yillar Alan Miktar Alan Miktar Alan Miktar Alan Miktar
(da) (ton) (da) (ton) (da) (ton) (da) (ton)

2004 14.750 84.161 15.240 45.811 0 0 10 28
2005 18.200 101.884 17.790 48.086 0 0 10 30
2006 19.533 112.562 19.625 65.615 0 0 10 28
2007 24.163 127.724 19.920 61.300 0 0 15 83
2008 24.218 141.870 19.025 59.155 0 0 15 90
2009 24.360 145.520 18.945 58.799 0 0 33 198
2010 24.996 144.983 19.275 65.195 8 0

2011 24.982 149.040 19.847 56.080 15 1 230 1.380
2012 25.296 151.420 19.347 54.716 15 1 265 1.590
2013 26.721 160.258 19.612 53.098 15 1 352 2.115
2014 30.859 182.803 22.266 66.953 15 23 356 2.208
2015 34.182 195.381 23.805 72.865 15 24 378 2.230
2016 36.347 221.064 25.505 82.566 27 96 366 2.200
2017 39.699 253.728 27.465 109.668 274 1.213 673 3.900
2018 42.834 327.486 32.005 163.422 339 2.090 675 4.050
2019 47.434 333.999 35.605 201.954 729 4,940 745 4.238
2020 56.371 405.214 50.676 296.456 2.807 16.192 1.121 5.668
2021 56.966 454.651 57.518 375.750 6.211 38.800 1.310 7.625

Tablo 6’nin. Devam

Mugla Manisa [zmir Osmaniye Denizli

Yillar  Alan Miktar Alan Miktar Alan Miktar Alan Miktar Alan Miktar
(da) (ton) (da) (ton) (da) (ton) (da) (ton) (da) (ton)

2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2009 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2010 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2011 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2012 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2013 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2014 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2015 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2016 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2017 100 500 0 0 0 0 0 0 0 0
2018 310 1.840 0 0 0 0 0 0 0 0
2019 312 2.760 54 432 0 0 0 0 0 0
2020 470 3.663 89 890 0 0 0 0 10 50
2021 617 4.981 89 890 88 318 55 390 10 50

Tiirkiye’de Muz ithalat ve Thracati
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Tiirkiye’de Muz ithalat ve Thracat Durumu

Tiirkiye’nin muz tiretimi 2019/2020 déneminde 548 bin ton civarinda iken yurt i¢i kullanimi
yaklasik 700 bin ton olarak gergeklesmistir (TUIK, 2022). Ulke i¢i artan muz tiiketimini, yerli
tiretim karsilayamamakta dolayisi ile tiikketimin biiyiik bir boliimii ithalatla karsilanmaktadir.
Tiirkiye ihracat ve ithalat miktarlarina bakildiginda 2000-2020 yillar1 arasinda biiyiik
dalgalanmalar oldugu goriilmekle birlikte ihracat miktarinin %95 oranda, ithalat miktarinin ise
%29 oraninda arttif1 goriilmektedir. Dis ticaret degerleri incelendiginde ise ayni donemde

ihracat degeri 4,7 kat artarak 103 bin dolara, ithalat degerinin 1,3 kat artarak 65 milyon dolara

yiikseldigi goriilmektedir (Tablo 7).

Tablo 7. Tiirkiye'nin Taze ve Kuru Muz ithalat ve Thracati

ithalat . ithalat . ihracat . ihracat .
Yillar miktari Indeks Degeri Indeks miktari Indeks degeri Indeks
(ton) (Bin dolar) (ton) (Bin olar)

2000 124.245 100,00 49.024 100,00 21 100,00 22 100,00
2005 151.018 121,55 61.597 125,65 57 276,78 132 601,67
2010 200.695 161,53 95.350 194,50 5 25,25 16 72,91
2011 234.633 188,85 110.436 225,27 6 27,35 15 68,44
2012 225.100 181,17 110.391 225,18 10 47,25 39 177,02
2013 235.189 189,29 115.317 0,24 0 0,00 0 0,00
2014 207.171 166,74 102.537 209,16 11 53,92 10 44,58
2015 218.548 175,90 108.335 220,99 14 66,93 40 181,30
2016 209.393 168,53 103.121 210,35 11 53,20 11 51,40
2017 207.851 167,29 101.975 208,01 9 45,45 10 45,81
2018 155.427 125,10 67.031 136,73 23 108,71 34 154,27
2019 122.117 98,29 48.746 99,43 10 47,17 27 121,29
2020 160.212 128,95 65.216 133,03 40 195,01 103 469,29
2021 119.275 96,00 49.106 100,17 373 1801,94 277 1262,28

Kaynak:TUIK, 2022,

Indeks (2000=100),

100

2021 yili verileri gegicidir.




Tablo 8. Tiirkiye Ulke Bazinda Muz Ithalat ve ihracat Degeri (2020)

Dlkeler ithalat Degeri Dikeler ihracat Degeri
Dolar Dolar
Ekvator 61.132.450 ABD 67.899
Kosta Rika 3.450.963 Suriye 16.698
Hindistan 225.795 Ege Serbest Bolgesi 6.453
Kolombiya 220.216 Singapur 4.802
Nikaragua 69.139 Kuzey Kibris Tiirk Cum. 3.060
Honduras 56.442 Kuveyt 1.497
Peru 44.417 BAE 1.071
Panama 10.946 Giircistan 650
Ege Serbest Bolgesi 3.435 Birlesik Krallik 400
Filipinler 2.270 Maldivler 205
Bahreyn 178
Katar 64
Almanya 41
Norveg 37
Hollanda 16
Toplam 65.216.073 103.071

Kaynak:TUIK, 2022

Tablo 8’de Tiirkiye'nin dis ticaret yaptigi lilkeler ve dis ticaret degerleri verilmistir. Tiirkiye’nin
65 milyon dolarlik ithalat hacmi i¢erisinde en fazla muz ithalat1 yaptigi iilkeler 61 milyon dolar
ithalat degeri ile Ekvador, yaklasik 3,5 milyon dolar ile Kosta Rika, 226 bin dolar ile Hindistan
ve 220 bin dolar ile Kolombiya’dir. Bu iilkeleri Nikaragua, Honduras, Peru ve Panama
izlemektedir.

Tiirkiye’nin 2020 yilinda 103 bin dolarlik muz ihracati gerceklesmistir. Muz ihra¢ ettigi
tilkelerin basinda yaklasik 68 bin dolarlik ihracat degeri ile Amerika Birlesik Devletleri
gelmektedir. Bunu yaklasik 17 bin dolar ile Suriye, 6 bin dolar ile Ege Serbest Bolgesi ve 5 bin
dolar ile Singapur izlemektedir (Tablo 8).

Tiirkiye’de Muz Uriin Fiyat:

Tiirkiye'de 2000-2021 yillar1 arasinda muz fiyatlarinin 2015 yilina kadar azalis egilimi
icerisinde oldugu, daha sonraki yillarda artis egilimine gectigi goriilmistiir. 2021 yili muz fiyati
piyasada 5,18 TL olarak gergeklesmistir (Tablo 9).

S6z konusu dénemde bir 6nceki yila gore en belirgin fiyat artis1 %48 oran ile 2002, %39 oran
2003 ve %36 oran ile 2019 yilinda gerceklesirken; bir 6nceki yila gore en yiiksek diisiis orant
%45 diistis ile 2010 yilinda gergeklesmistir. Muz piyasasinda meydana gelen bu fiyat
degisimleri donem donem iireticinin maliyetleri karsilayamamasina dolayis1 ile muz

iretiminden vazge¢melerine neden olmustur (Boz, 2016).
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Tablo 9. Tiirkiye’de Ortalama Muz Fiyatlari1 (1994-2021)

Yillar Fiyatlar (TL/kg)* Yillar Fiyatlar (TL/kg)*

2000 889080,25 2011 1,65
2001 1106309,08 2012 1,71
2002 1647391,07 2013 1,59
2003 2291,63 2014 1,95
2004 2403,19 2015 2,05
2005 3,07 2016 1,94
2006 3,1 2017 2,4
2007 3,01 2018 2,96
2008 3,26 2019 4,04
2009 2,92 2020 4,71
2010 1,63 2021 5,18

*2000-2004 donemi Tiirk Lirasindan sifir atilmadan 6nceki fiyatlardir.

Kaynak:TUIK, 2022

Tiirkiye’de Muz Uretim Degerinin Tiirkiye Tarimsal Uriin Degeri Icerisindeki Yeri

Tiirkiye muz iiriin degeri (TMUD) 2005-2020 déneminde en yiiksek degere 3,4 milyar TL ile

2020 yilinda, en diisiik degere ise 341 milyon TL ile 2011 yilinda ulagmustir. Tiirkiye tarimsal
{iriin degeri i¢inde muz iiriin degeri (TMUD/TTUD) oran1 2010-2016 iiretim bandinda binde

2’lerde seyreder iken devam eden yillarda diizenli artis egilimi gostererek 2020 yilina

gelindiginde binde 6’lara kadar yiikselmistir (Tablo 10).

Tablo 10. Muz Uretim Degerinin Tiirkiye Tarimsal Uriin Degeri Igerisindeki Yeri (2005-2020)

Tiirkiye Tarimsal Tiirkiye Muz .. .

Yillar UretimyDegeri (TL) Uretim D}égeri (TL) TMUD/TTUD

2005 88.364.968.353 460.500.000 0,005
2010 165.039.291.172 342.590.140 0,002
2011 191.627.972.777 340.726.650 0,002
2012 200.815.472.758 355.213.170 0,002
2013 190.567.942.768 342.600.480 0,002
2014 204.967.741.496 491.388.300 0,002
2015 248.925.103.395 554.525.000 0,002
2016 271.269.945.231 593.496.440 0,002
2017 323.608.351.960 885.621.600 0,003
2018 384.476.441.231 1.476.708.480 0,004
2019 456.691.436.270 2.215.224.920 0,005
2020 549.853.927.623 3.429.506.430 0,006

Kaynak:TUIK, 2022

Muz D1s Ticaretinde Uygulanan Mevzuatlar

Tablo 11°de 2022 yili ithalat karar ekleri ve listeler, Tablo 12°de listelerde ad1 gecen siitun

basliklarinin kisaltmalar1 yer almaktadir. Tabloda Tiirkiye’nin taze ve kurutulmus muz

ithalatinda ad1 gegen tiilke veya iilke gruplarinda uygulanan vergi oranlar1 gosterilmektedir. Bu
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kararlar geregince muz ithalati yapilan her iilke ya da {ilke gruplarina %1 KDV

uygulanmaktadir.

Tablo 11. ithalat Rejimi Karar1 Ekleri ve Listeler

A

KDV GUMRUK VERGISi ORANI (%)
G.T.i.P./MADDE (%) AB, B- G.

ismi Olcii OTV | BK | GUR | HER | KORE | MLZ | SNG | KOS | VNZ | AD-8 | DU | Dipnot

0803.10.10.00.00 - 1 - 7A 0 0 7A 7A | 546 | 7A 50 | 7A | 7A A
Taze
0803.10.90.00.00 - 1 - 7A 0 0 7A 7A | 546 | 7A 50 7A | 1A A
Kurutulmus

https://www.mevzuat.net,
A Guimriik vergisi oranlar ile birlikte 626 $/ton ek mali yiikiimliilik (Giircistan, Bosna-Hersek, Singapur
ve Venezuela haric) uygulanir

Tablo 12. |, Il (4-24. Fasillar), III, IV, V, VI ve VII Sayili Listeler Siitun Basliklar1 Kisaltmalari

AB : Avrupa Birligi Uyesi Ulkeler
BK : Biiyiik Britanya ve Kuzey Irlanda Birlesik Krallig:
B-HER : Bosna-Hersek
: Gelisen Sekiz Ulke (Banglades Halk Cumhuriyeti ve Misir Arap Cumhuriyeti hari¢ olmak iizere
D-8 Endonezya Cumhuriyeti, Iran Islam Cumhuriyeti, Malezya, Nijerya Federal Cumhuriyeti ve
Pakistan Islam Cumhuriyeti)
DTO : Diinya Ticaret Orgiitii
DU : Diger Ulkeler
EAGU : En Az Gelismis Ulkeler
EFTA : EFTA Uyesi Ulkeler (izlanda, Lihtenstayn, Norveg, Isvicre)
EMY : Ek Mali Yiikiimliilik
F.ADA : Faroe Adalari
G.KORE | Giiney Kore
GTP : Glimriik Tarife Pozisyon Numarasi
; : Giimriik Tarife Istatistik Pozisyonu (2022 yili “Istatistik Pozisyonlarina Béliinmiis Tiirk Giimriik
GTIP . S ; .
Tarife Cetvelinde” yer alan pozisyon numaralarindaki esya)
?JEIS(ELERi : Ek -1°de yer alan Genellestirilmis Tercihler Sisteminden Yararlanacak Ulkeler
GUR : Giircistan
Tablo 12. devami
GYU : Gelisme Yolundaki Ulkeler
GV : Glimriik Vergisi Orani
KOS : Kosova
MLZ . Malezya
OTDU : Ozel Tesvik Diizenlemelerinden Yararlanacak Ulkeler
SNG . Singapur Cumhuriyeti
VNZ : Venezuela

Tiirkiye 2022 yili muz ihracat ve ithalatinda uygulanan mevzuatlar Tablo 13 ve 14’te
verilmistir. Tiirkiye’de ilgili bakanliklar tarafindan muz ihracat ve ithalatinda uygulanacak

mevzuatlar belirlenerek uygulanmasi saglanmaktadir.
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Tablo 13. Tiirkiye’de Muzun Ihracatinda Uygulanan Mevzuatlar

1 [TAREKS |[ithalat ve Thracatta Ticari Kalite Denetimi / TAREKS Denetimi/TPS - E-Devlet (Uriin
TPS Giivenligi ve Denetimi: 2022/21 -Ek1)
2 |ISPM15 SADECE Ihrag edilen iiriinlerde kullanilan ahsap ambalaj malzemelerinin, ISPM 15 Logosunu
tagimasi zorunludur.
3 |ihrCksKapi [Bitki saglhigi acisindan kontrole tabi esyada Hamzabeyli Gumritk Kapisini kullanarak ¢ikis
yapilmas1 /Bitki Saglik Sertifikas1 On Bildirim / YENI BIR BILDIRIM YAPILINCAYA
KADAR UYGULAMA DURDURULDU(25.10.2019 / 488347919)
4 [Form-1 Rusya Federasyonuna ihracatinda Form-1 Belgesi (Pestisit izleme Formu) aranur.
5  [BtkSglk Bitki ve bitkisel {irtinlerin ithal ve ihracinda Bitki Saglik Sertifikas1 aranir
BtkSglk
6 |YskDI Giimriik idarelerince Dahilde isleme izni verilmeyecek esya listesi kapsaminda olan maddeler
7 |GvnSrf Rusya Federasyonu'na ihracatinda aranan belgeler

https://www.mevzuat.net

Tablo 14. Tiirkiye’de Muzun ithalatinda Uygulanan Mevzuatlar

1 OnBldrm Tarim ve Orman Bakanligi Uygunluk Yazisi aramir /TPS-GTHB Uygunluk Yazist (TPS - E-
TPS Devlet) (Urlin Giivenligi ve Denetimi: 2022/5 - EK 2 - Gida ve Yem Sanayiinde Kullanilan
TarimUyg Bitkisel Uriinler ve Gida ile Temas Eden Madde ve Malzemeler)

YetkilTrMd

2 TPS Tarim ve Orman Bakanligi Uygunluk Yazisi aranir. / TPS-GTHB Uygunluk Yazisi (Bitki

TarmUyg Karantinasi) (TPS - E-Devlet) (Uriin Giivenligi ve Denetimi: 2022/5 - EK 7 - Zirai Karantina
Kontroliine Tabi Bitki ve Bitkisel Uriinler )

3 KytB Giimriitk beyannamelerinin tescilinde "Kayit Belgesi" aranir./ TPS - E-Devlet (TPS-Kayit
TPS Belgesi)

4 |DipNot Dip Not - Ek Mali Yiikiimliilik

5 [TPS Kamu kurum ve kuruluslari tarafindan yapilacak ithalatta Ticaret Bakanliginin izni aranir. /
KamuTBizn (0340 -TPS-Kamu ithalati izin Belgesi

6 [TAREKS ithalat ve ihracatta Ticari Kalite Denetimi / TAREKS Denetimi/TPS - E-Devlet (Uriin
TPS Giivenligi ve Denetimi: 2022/21 -Ek1)

7 SinTicYsk [rak, [ran, Giirciistan ve Nahcivandan SINIR TICARETI kapsaminda ithalati Uygun|

Goriilmeyen Tarim Uriinleri Listesi.(2022 Yil1)

8  JAntTmnt Antrepolarda Teminat Islemleri

9  INCSTKiymt INCTS Ulusal transit kapsaminda, kara smir kapilarindan i¢ giimriiklere sevkinde kiymet

alan1 doldurulmasi zorunlu esya GTIP leri

10 |JAntTrnYsk  [Kirmuzi et (konserve edilmis olanlar harig), muz, ¢ay, tiitiin ve tiitiin tirtinleri, alkollii i¢ki ve

konserve baliklarin antrepodan bir i¢ giimriige veya yurt digina transiti yasaktir.

11 |KKDFVar %6 oraninda Kaynak Kullanimi Destekleme Fonu (KKDF) kesintisi

12 [GmrKp Zirai karantina kontroliine tabi bitki ve bitkisel iriinlerin ithalatinda yetkili giimriik giris

kapilari

13 |ResmiKont |Gida, gida ile temas eden madde ve malzeme ve yemlerin ithalatinda, resmi kontrollerin

yapilacagi Tarim ve Hayvancilik 11 Miidirlikleri

14 |Kbtj Bu madde kontrole tabi kabotaj esya listesi kapsamindadir.

15 [BtkSglk Bitki ve bitkisel tirlinlerin ithal ve ihracinda Bitki Saglik Sertifikas1 aranir
BtkSglk

16  |OzelDznk Korunmalar1, Soguk Hava Depolarinda Oldugu Gibi Ozel Tertibat Gerektiren Esya

17  |YskDIi Giimriik Idarelerince Dahilde isleme izni verilmeyecek esya listesi kapsaminda olan

maddeler

https://www.mevzuat.net
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Tiirkiye Muz Uretiminde Karsilasilan Sorunlar

Tirkiye'de i¢ piyasada muz; iireticiden toptanciya, toptancidan tiiccara, tiiccardan perakende
satig noktalarina ve semt pazarlarina ve semt pazarlarindan da son tiiketiciye ulasmaktadir
(Subast vd., 2012). Muzun lreticiden tiiketiciye ulasmasinda aracit pazarlama noktalarina
transferi ve yapilan depolama, paketleme ve sarartma gibi islemler muzun piyasa fiyatinin
artmasina neden olmaktadir.

Muz ithalatcist iilkeler arasinda yer alan Tiirkiye’de, muz iiretiminde iiretim, depolama ve
pazarlamada yasanan sorunlar iiretimi olumsuz yonde etkilemektedir. Tirkiye’de muz
iretiminde Uretim girdileri fiyatlarinin yiiksekligi iiretici bazinda maliyetleri arttirmakta iiretim
devamliligini olumsuz yonde etkilemektedir (Anonim, 2020).

Ureticilerin sera tesisi, iiretim teknikleri ve teknoloji kullanimindaki bilgi yetersizligi,
yetistiricilikte yapilan bazi yanlis uygulamalar, muz verim ve kalitesinde diisiislere neden
olmaktadir. Muz iiretilen bolgelerdeki sulama suyu yetersizligi ya da taban suyu dikkate
alinmadan kurulan muz sera tesisleri yetistiricilikte sorunlar yasanmasina neden olmaktadir.
Ayrica Ureticinin imarlagmay1 tiretimden daha karli gérmesi ve iiretimden vazgegmesi muz
tiretim alanlarini riske sokmaktadir (Boz, 2016).

Uretim, tasima, isleme ve pazarlama sirasinda karsilasilan sorunlar nedeniyle yerli muz hasar
gormekte raf Omrii kisalmaktadir. Muz sarartma depolar1 ve depolama kosullarinin yetersizligi,
iklimlendirilmis tasima araglarinin kullanilmamasi ya da kullanilamamasi nedeniyle, muzun
mevsimsel zarar gorecegi lokasyonlara tasinamamasi s6z konusudur. Yerli muzun ithal muza
gére aroma ve lezzetinin daha {stiin olmasina ragmen raf Omriiniin kisa olmasi, biiyiik
marketlerde ithal muzu tercih sebebi kilmakta bu durum da ithalatin artmasi hususunda tesvik
edici unsurlardan biri olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Muz iiretici birlikleri kurulmasina ragmen tiye sayisinin sinirli olmasi, bu birliklerin yetkilerinin
kisith olmasi, muz iiretici kooperatiflerinin yetersizligi orgiitlenmeyi yetersiz kilmakta,

iireticiyi Uriin fiyat1 olusumunda gii¢siiz kilmaktadir.

SONUC ve ONERILER

Diinya’nin tropik ve suptropik iklim kosullarina sahip bolgelerinde iiretilen ve ticareti yapilan
muzun, 2020 yil1 FAO verilerine gore Diinya da en fazla Hindistan, Brezilya ve Cin’de ekim
alam mevcuttur. Uretim miktar1 bakimimndan ise Hindistan, Cin ve Endonezya en yiiksek paya
sahiptir. Dilinya’da en biiyiik ithalatci iilkeler Amerika, Cin ve Rusya iken, en fazla muz ihracati

yapan liilkeler Ekvador, Kosta Rika ve Guatemala’dir (FAOSTAT, 2022).
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Tiirkiye’nin 2021 yili muz iiretim miktar1 yaklasik 123 bin dekar alanda 884 bin ton olarak
gerceklesmistir. Tiirkiye’nin 2019/2020 piyasa yili muz ihracatit 32 ton, muz ithalat1 163 bin
ton ve muz tiiketimi 640 bin ton olarak gergeklesmistir. Muzun 2020 yilinda ihracat degeri 103
bin dolar, ithalat degeri ise 65 milyon dolardir.

Tirkiye’de tlretim, ithalat ve ihracat hacmine sahip muz meyvesinin; iiretim, depolama ve
pazarlama hususunda yaganan sorunlarinin ¢éziimlenmesi i¢in muzun {ireticiden tiiketiciye tiim
ulasim kanallarinda yer alan birimlerine yonelik egitim faaliyetleri diizenlenmelidir.
Universiteler ve arastirma enstitiilerinde muzun verim, kalite ve dayaniklilik yoniinden gesitleri
gelistirilerek, elde edilen sonuglarin {ireticiye aktarilmasi saglanmalidir. Uygun iiretim
modelleri, sera teknolojileri, tiretim teknikleri, isleme ve sarartma teknikleri konusunda
tireticiler bilgilendirilmelidir. Hastaliklarin ortaya ¢ikmasinin ve yayilmasinin dnlenmesi i¢in
sertifikall muz fidani kullanimu tesvik edilmelidir. Uretimin tiim yila yayilabilmesini miimkiin
kilacak yatirimlar desteklenmelidir. Muzun pazarlanmasinda iklimlendirilmis tasima araglari
kullanim1 saglanmalidir (Anonim 2019; 2020).

Ortiialtt muz yetistiriciliginden alman verimin daha yiiksek oldugu goz oniine almirsa drtiialti
yetistiricilik yatirim destekleri ile iiretici tesviki arttirilmalidir (Savei vd., 2018). Yerli muz
iretiminin yogun oldugu aylarda muz ithalati kisitlanarak yerli muzun tiiketilebilirligi
saglanmalidir. Ayrica muz freticilerinin sorunlarinin ¢éziimii ve muz fiyatinda s6z hakki

olabilmesi i¢in orgiitlenmeleri tesvik edilmelidir.
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ABSTRACT

HoReCa systems generally cover all sub-services of out-of-home food consumption, and it is a
rapidly growing sector depending on globalization and changing living conditions. Depending
on the increase in people's awareness of healthy living, the expectation of the consumer from a
food in HoReCa systems is not only nutrition, but also provides maximum benefit in a short
time. Within the developing technology and increasing awareness of healthy living in recent
years, a sub-research group emerged, nutrigenomics and is interested in tailoring the diets of
individuals to the needs, health status and possible diseases of the person. On the contrary to
conventional nutrition, nutrigenomics is also known as nutritional genomics and studies how
human genes interact with food products. While nutrigenomic studies only serve people above
high income level, they are also applied more widely in society with increasing demand and
health problems. In this review study, the tendency of consumers to apply nutrigenomic
nutrition in HoReCa systems, which is the area of out-of-home consumption, and the benefits
to be observed with the increase of nutrigenomic applications will be determined. In addition
to its advantages, how the increased cost will reflect on food products due to its individuality
and genetic research, how the acceptability of the product changes with the increasing price,
and the feasibility of nutrigenomic studies in HoReCa systems will be made. The widespread
use of nutrigenomic studies, which is seen as a part of the rapidly growing health tourism in
recent years, and the applicability of food supply at every stage will be evaluated. It is aimed
that the results of this review will benefit in many areas from tourism to the food sector, from
public health to pharmacology.

Keywords: HoReCa, Nutrigenomic, healthy food, consumer preference, technology
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INTRODUCTION

Nutrigenomic has become an essential research area owing to its importance in nutrition, food
and medical science. Generally nutrigenomics accepted as utilization of beneficiary cure for
prevention of the several health issues especially, cancers and chronic diseases. In depth
explanations; this multidisciplinary science concern about the impact of foods on the person’s
health within genes and response characterization of individual genes to specific components
found with different food items (Pal.,2022; Nasir et al.,2022). Nutrigenomic also interest in the
molecular relations between human genomics and the nutrient compounds and how impact
these relationship effect the transcript profile (transcriptomics), proteomics, and metabolites
(metabolomics) (Vyas et al.,2018). Nutrigenomics described as the impact of food items on
genetic differentiations and bioactive compounds on the genetic variations (Riscuta 2016;
Simopoulos 2010; Nasir et al.,2022). A common example reported by Nasir et al.,(2020) the
occurrence of any type of tumor hazard among the public depending on dietary preferences
(Hurlimann et al. 2014; Nasir et al.,2022). Different research on nutrigeneomics revealed that
food items and food metabolited consisting phytochemicals, essential nutrients, and chemicals
had shown several cause to cancer and tumour risk. (Vasconcelos 2010).Nutrigenomics
contains gene and nutritional value of food in addition to person’s genotypes in specific
nutrition with the avoidance of any disease (Kussmann and Van Bladeren 2011; Nasir et
al.,2022).

Within better understanding the importance of food and nutrition in healthy life, consumer
preference has also changed in food consumption. Consumers expect from food not only
saturation but also being more healthy. Therefore the food producers and suppliers tend to
produce more healthy food in out of home consumption. The horeca system related to out of
home food consumption. Horeca industry represents not only food consumption in hotel
restaurant and café, but also related to school canteen, hospital or other catering systems. In this
review, the potential application of nutrigenomic in horeca system evaluated. The expected
benefits and potential risk of nutrigeneomics in horeca industry pointed out in depth
comparison.

Nutrigenomics in Horeca System

Food and nutrition accepted as key element for healthy life. Food is essential for all human
regardless of age, conditions and consumer tendency. Depending on socio-cultural case, health
problems or other demographic conditions; the consumption of food and dietary expectations
differ from a public to another. Within technological advance and consumer preference; more
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healthy food products and healthy alternatives in food serving system have become important

around the world. In figure 1.the knowledge,, community nutrition and potential application

visualised.
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Figure 1. Nutrition and food related trends (Gillies, 2003)

Several technological applications offer novel foods over the past decades; many of these
advance related to extending the shelf life of foods or improving their safety in terms of
microbial quality and their quality characteristics. In the 1990s, the importance of food in
human health also took attention from consumers and many of the novel food technologies have
been focused at the promotion of good health. Nutrigenomic research meet this demand in
recent years within healthy food products (Ronteltap et al.,2007).

Within public trends differentiation, various type of tourism and travelling alternative have
emerged. Medical and health tourism is one of the rapidly growing kinds of tourism over the
world (Al-Talabani,2019). People have tended to travel or touristic activities for medical
applications at the same time period (Hall, 2012). The size of medical tourism is around at $45—
100 billion, with estimated growth rate of up to 25% year-over-year for the next decade.
(Zolfagharian et al.,2018).More than 14 million cross-border patients travel over the world

annually, therefore the medical tourism is very important trading commodity in the
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world.Horeca system is one of the biggest industries which related to tourism, gastronomy,
food, aquaculture and consumer services. The nutrigenomics in horeca system has great
potential when the medical tourism’s size and profitable circumstance considered. While horeca
system seems serving food to human per meal or daily depending on where the food products
serving; more health food has great acceptance potential in the consumer even in one meal in
the horeca system. As mentioned above, people tend to consume more healthy food and they
willing to pay more for their healthy-protect food items. Different menu and nutritional program
will be robust model for the nutrigenomics applications in horeca system.

The education of staff at the each stage of horeca system, multidisciplinary research in this area
will meet the global demand. In the consumer preference assessment system, their demand and

scientific knowledge from researcher from medical dietarian and food science.

RESULT and DISCUSSIONS

In this review, the potential of nutrigenomics in horeca system evaluated. The potential risk is
misleading of this application. This approach will be directly impact on the human health, the
correct information and the safety of the applications should be evaluated. The control of any

misleading will be assessed by government and private quality company.
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ABSTRACT

The current world population is approximately 7.3 billion and is estimated to reach 9.7 billion
by 2050. With the increasing world population, imbalance in the accessing to food and nutrition
across the countries. While nearly 30 million people around the world are struggling with
hunger, about 35% of the total food production is wasted annually. On the contrary to struggling
public; wasted food and health problems related to excessive food consumption such as obesity
and diabetes reveal that the problem in the distribution of food in the world. The HoReCa sector
is a part of the food service industry's restaurant, cafe, catering industry. Since this system is a
distribution channel in its companies, it represents out-of-home consumption that provides
products and services in hospitals, educational institutions or units where mass food is
consumed, as well as gastronomy and tourism activities. In addition to being the sector where
food supply is the most intense in these systems, it is also one of the sectors where the food
waste is observed at the highest level. The efficient use of food resources does not only provide
an economic advantage, but is also important in sustainable food supply. In this review, the
effect of food waste in HoReCa systems on sustainable Horeca Systems will be examined. In
these systems, it is aimed to determine possible strategies for reducing food waste and food
waste on a regional and global scale. In out-of-home consumption, the sub-sectors where food
waste and waste are most common will be determined and the measures to be determined
depending on the consumer profile will be classified. While the results of the review provide
benefits in terms of directing the manufacturer to the retail supplier at every stage of the Horeca
system, it is also aimed to benefit the consumer in the long term with the measures taken. With
the reduction strategies, the organic waste risk will be reduced and this will be beneficiary for
not only environment and public health, but also the circular economy.

Keywords: HoReCa, Sustainibiliy, food waste, waste management, circular economy
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INTRODUCTION

While HORECA industry cover the service in restaurants, cafes and hotels globally, this
industry actually related to out-of-home consumption of food regardless of kind of food items
and consumption rate (Lorenz and Langen., 2018). Within globalization, the out-of-home
consumption of food has also raised. Over the last decade, ready to eat food choices and out of
home consumption have taken attention to consumers globally and therefore, the horeca
industry has become bigger (Garzelli,2019). While the name of horeca consists hotel, restaurant
and café , hospital, school canteen and catering in all size also considered as out of home
consumption. The horeca system offers some benefits to consumers and producers in different
way; time saving and alternative choices for consumers, high profitable rate and increasing
market size for producers.

The waste of horeca system regardless the size; generate food waste. The by-products and waste
from Horeca system accepted as an important part of food industry waste depending on
geographic conditions and processed products. Animal based food products and plant- based
product generate different size of waste (Aksun Tumerkan., 2021).Horeca system generate
waste in different size (Gladysz et al.,2020).Within increasing population and problem in the
sustainability of natural sources; reduction of waste and utilization of waste and by products
have gained importance in circular economy. Consumer profile and different stages of horeca
system impact on the waste characterization. For the sustainability of horeca system similar to
other food system, the precautions and prevention strategies should be applied. In this review,
the current case of waste of horeca system, potential risk and the preventing strategies
investigated in depth compassion in this review.

Food waste in Horeca System

Food waste and food losses considered one of the main problem in food industry and food
related sectors. Horeca system has connection with both food system and service applications.
Without sustainability of food products, the well organized service in horeca system is not
possible. On the other hand horeca industry accepted s one of the most waste generated industry
due to different socioeconomic properties of consumer and the size of relevant horeca
application. The plate waste is the main problem in food sustainability in Horeca system. The
staff played important roles in the prevent plate waste in horeca system within respect to
consumer decision’s reducing menu and pay less for zero plate waste are most commonly

applied preventing approaches of food waste. Relatively smaller plate size should be an
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alternative for consumers in the horeca system. Edible leftovers should be reduced by the
increasing information in the menu or attractive information on the table.

A wide range of research applied for the determination of consumer in horeca system willing
to pay. Different result of these research released that the waste reduction strategies will be
applied depending on geographical conditions and educational level of population ( Cooper,
2018). The education is one of the most effective actions for reducing food waste in horeca
system similar to other industries (Wang et al.,2021). The reducing strategies have to
appropriate for Sustainable Development Goals ( Stafford-Smith et al.,2017).Figure 1 showed
that concept of waste of horeca and preventing strategies.

Best practices on micro level

¢ Identification of best practices used
by HoReCa compares for tood
waste reduction

¢  Preliminary impact assesment of
best practices mentioned above

l e
Relationships
analysis of best
practices for food
wasle reduction

on macro level

( ) J

i

Development of an integrative framework for food waste reduction

Besl practices on macro level

¢ ldentification of best practices used
by regional and national authorities
and international organizations for
food waste reduction

Relationships
analysis of SGDs
related o food
washe reduction

System dynamics modelling

¢«  Development of causal loop
diagram for sources and ways to
decrease tood waste in restaurants

Figure 1. Food waste mechanisms in horeca systems (Buczacki et al.,2021).

RESULT and DISCUSSIONS

Food waste reducing strategies depending on size of horeca system and developing situations
of countries should be differing. Ecological, economical and sustainability of applied methods
should be evaluated. Informing to consumer by visual or reading attractive should be applied
especially for children and young person in the canteen. Direct-weighing bottom-up approach

could be applied for reducing waste around the world.
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OZET

Su {riinleri avciliginda son yillarda 1skarta av ciddi bir problem olusturmaktadir. Mersin
Korfezi uzatma ag1 ile yapilan kiigiik Olcekli balik¢iligin siirdiiriilebilir bir sekilde
yonetilebilmesi igin dncelikle bdlgedeki balik stoklarin belirlenmesi gerekmektedir. Ozellikle
yavru baliklarin ve nesli tehlike altindaki baliklarinda korunmasi siirdiiriilebilir bir balik¢ilik
yapmak i¢in oldukc¢a 6dnemlidir. Bu ¢alismada, Mersin Korfezi’nde kullanilan fanyali karides
uzatma aglarmin 1skarta av kompozisyonu belirlenmeye yonelik 01.09.2021 — 28.02.2020
tarihleri arasinda toplam 7 deniz seferi gergeklestirilmistir. Calisma sonunda 4 siif, 16 familya,
18 tiire ait toplam 566 adet ve 24560 g ornek tespit edilmistir. Bulgular toplam avin agirlik
olarak %54’1i pazar degeri olan tiir, %46’ sin1 ise 1skarta tiirlerin olusturdugunu gostermektedir.
Adet olarak ise toplam avin %64’iinii pazar degeri olan av, %36’smi1 ise 1skarta avin
olusturdugu tespit edilmistir. Iskarta edilen bu tiirler arasinda 4 tiiriin Diinya Dogay1 Koruma
Birligi (IUCN) tarafindan hazirlanan kirmizi listeye giren tiirler oldugu tespit edilmistir. Ayrica
bu caligma ile uzatma ag1 balik¢iliginda iskartanin ortaya ¢ikma nedenleri, 1skartanin
olusturdugu olumsuzluklar ve 1skartanin azaltilmasina yonelik ¢6ziim onerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Av kompozisyonu, balik¢ilik, 1skarta, fanyali uzatma agi
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DETERMINATION OF DISCARD SPECIES IN TRAMMEL NET FISHERY FOR
PRAWN

ABSTRACT

Discard is one of the major problems in fisheries. Reducing discard is important for the
sustainable use of fish stocks. This study was carried out to determine discard composition in
prawn fishery in the Mersin Bay. The study was conducted between 01.09.2021 and 28.10.2021
in order to determine the discarded catch composition of prawn trammel net used in Mersin
Bay. Under the commercial fishing condition, 7 fishing trail were conducted. At the end of the
study, a total of 566 and 24560 g samples belonging to 4 classes, 16 families, and 18 species
were identified. The data obtained show that 54% of the total product by weight is market value
species and 46% is discarded species. It has been determined that 4 of the discarded species are
on the red list prepared by the International Union for Conservation of Nature (IUCN). In
addition, the reasons for the emergence of discard in trammel net fishing, the negative effects
of discard, and solution suggestions for reducing the discard were presented in this study.

Keywords: Catch compotions, discard, fishery, trammel net
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GIRIS

Akdeniz Tirkiye’de balik¢ilik agisindan av verimi en diisiik deniz olmasina ragmen, tiir
cesitliligi fazladir (Begburs ve Kebapgioglu, 2007). Akdeniz, degerlendirilen balik stoklarinin
%90"'indan fazlasinin asir1 avlandigi, diinyanin en yogun somiiriilen denizlerinden biridir
(Lucchetti 2020). Mersin Korfezi ise balikgilik acisindan bdlgenin en elverisli sahalarindan
biridir (Coker ve Akyol, 2014). Bununla birlikte Mersin Korfezi karides stoklar1 yoniinden
zengin (Gokge vd., 2016) olup Tiirkiye’de karides iiretiminin tamami avcilik yolu ile elde
edilmektedir. Toplam iiretimi 551.9 ton olan jumbo karidesin (Penaeus semisulcatus) onemli
bir kism1 Akdeniz de avlanmaktadir. (TUIK 2020).

Karides avciligr ekonomik agidan oldukga karli bir balikgilik olup uluslararasi su iiriinleri
ticaretinde 6nemli bir paya sahiptir (Teixeira, vd., 2020). Karides avciliginda en fazla kullanilan
takim dip troliidiir. Bunun yaninda, fanyali uzatma aglar1 ve algarna takimlari ile de avciligt
yapilmaktadir (Kalawar vd., 1985; Engvall, 1991; Fujimori vd., 1996; Thomas vd., 2003;
Bayhan ve Gokge 2010). Tiirkiye’de yasal mevzuat nedeniyle 15 Nisan ile 15 Eyliil tarihleri
arasinda trolle avcilik yasaktir ve bu donemlerde karides avciligi fanyali uzatma aglar ile
yapilmaktadir.

Ticari balikgilikta 1skarta, av igerisindeki hayvansal kokenli toplam organik materyalin her
hangi bir sebeple denize geri birakilan ya da atilan kismi olarak tanimlanmaktadir (Kelleher,
2005). Akdeniz’de karides uzatma avciliginda en 6nemli sorunlarin baginda 1skarta gelmektedir
(Bozaoglu, 2012). Akdeniz’de iskarta miktar 230.000 ton oldugu tahmin edilmekte (FAO,
2018) olup Akdeniz i¢in uzatma aglarindaki iskarta oraninin %10'dan daha diisiik oldugu
bildirilmektedir (FAO, 2018). Ancak, Tsagarakis vd. (2014), Akdeniz'in bazi balik¢ilik
alanlarinda uzatma aglar i¢in 1skarta oraninin %401 gecebilecegini bildirmistir. Bozaoglu,
(2012) ozellikle yaz aylarinda uzatma aglarn ile karides avciliginda bu oranmm %60’1
gecgebilecegini tespit etmigtir.

Stirdiiriilebilir bir balik¢ilik icin Oncelikle balik stoklarinin korunmasi gerekmektedir. Son
yillarda 1skarta av balik¢ilikta Onemli bir sorun olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Hall ve
Mainprize, 2005; Tsagarakis vd., 2014; Roda vd., 2019; Tiralongo, vd., 2021). Ozellikle ticari
tiirlere ait yavru bireylerin ve nesli tehlike altindaki tiirlerin 1skarta olarak ¢ok fazla miktarlarda
yakalanmasi bu tiirlerin stoklar1 i¢in olumsuz bir durum olusturmaktadir. Bu nedenle
balikeilikta kullanilan av araglarinin ekosistem iizerine olan olasi olumsuz etkilerinin tespitine

yonelik diizenli araliklarla av araglarina ait av kompozisyonu verilerinin toplanmasi 6nem arz
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etmektedir. Bu kapsamda bu calismada Mersin Korfezi’nde karides aveiliginda kullanilan
fanyali uzatma aglar1 ile yakalanan ticari tlirler ve 1skarta av kompozisyonun belirlenerek,

ileride yapilacak ¢aligmalara 151k tutulmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Deniz seferleri 5 farkli ticari balik¢1 teknesi ile 01.09.2021 — 28.10.2021 tarihleri arasinda
gerceklestirilmigtir. Aglar 8,3+0,67 m uzunlugunda 87+16,43 beygir motor giicline sahip
tekneler ile denize atilmistir. Arastirmada 48 mm ag goz agikliginda, 110 d/2 numara ip
kalinliginda ve 0,5 donam faktorii ile donatilmis aglar kullanilmistir. Kullanilan aglarin teknik
plan1 Sekil 1’de verilmistir. Calismanin yapildig: tiim teknelerde aymi 6zelliklere sahip aglar
kullanilmistir. Operasyonlar sirasinda her tekne 15 posta (1500 m) ag kullanmistir. Av sahasi,
Mersin Korfezi Camlibel balik¢1 barinagi ile Karaduvar balik¢1 barinag arasinda kalan bolgedir
(Sekil 2). Bu bolgede, 7-15 m derinlikler arasinda toplam 7 operasyon i¢in veri alinmistir. Aglar
denizde 12 saat bekletilmistir. Aksam giin batarken atilan aglar, ertesi glin giin dogarken
toplanmistir. Ayrica karides aglari ile yakalanan tiirler arastirmacilar tarafindan siif, familya
ve tiir seviyelerine gore ayrilmis ve her tiir i¢in toplam adet ve agirliklart kaydedilmistir.

Tiirlerin tespitinde Ekingen (2004)’{in yaymlamis oldugu tan1 anahtarindan yararlanilmistir.

100,00 PPO 5

5 250 mm 800 PA 210 d/3 no 5
60 48 mm 4167 PA 110 d/2 no 60
5 250 mm 800 PA 210 d/3 no 5
102.00 PP O 5-4 0 5 10 m
— =
E= 0.50
104 Pl 3 no - > PA 210 d/9 no
120
»
— - = == <=

< 5
205 Pb 50 gr E=0.51

Sekil 1. Fanyal1 karides uzatma aginin teknik plani
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Sekil 2. Arastirma Bolgesi

BULGULAR

Aragtirma sonucunda ticari olarak kullanilan fanyali karides uzatma aglar1 ile 4 sif, 16
familya, 18 tiire ait toplam 566 adet ve 24560 g 6rnek elde edilmistir. Adet ve agirlik olarak
toplam avin siniflara gére dagilimi Tablo 1°de verilmistir. Ayrica yakalanan tiirlerin adet ve

agirlik olarak toplam av igerisindeki oranlar1 Sekil 3 ve Sekil 4’de verilmistir.

Tablo 1. Fanyali karides uzatma aglari ile yakalanan avin sinif, aile ve tiir bazinda adet ve

agirhigi (g)
Simf Aile Tiir NiSE W=SE
Penaeidae Penaeus semisulcatus 118 +£8,88 5250+370,81
Squillidae Rissoides desmaresti 102+7,09 2100+141,42
Crustacea Charybdes longicollis 98+4,43 1400+76,38
Portunidae Callinectes sapidus 9+1,80 1150+221,20
Portunus pelagicus 7+1,53 900+197,60
Goneplacidae ~ Goneplax rhomboides 33+5,56 390+72,77
Terapontidae  Pelates quadrilineatus 89+5,02 3900+214,92
Nemipteridae ~ Nemipterus randalli 69+4,06 4500+282,00
Mullidae Mullus barbatus 124221 500+95,12
Actinopterygii Sparidae Diplodus annularis 540,76 220+37,661
Clupeidae Sardinella aurita 5+1,89 150+56,69
Synodontidae  Saurida usdosquamis 4+0,98 350+86,60
Sciaenidae Sciaena umbra 2+0,49 5504+152,36
Rhinobatidae ~ Rhinobatos rhinobatos 5+0,95 1000+198,81
Rajidae Raja clavata 340,53 850+162,93
Chondrichthyes ~ Myliobatidae ~ Myliobatis aquila 240,49 700+173,21
Torpedinidae  Torpedo nobiliona 240,49 250+62,68
Cephalapoda Octopodidae Octopus vulgaris 1+0,38 400+151,19

N: adet, W: agirlik: SE: standart hata
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ISPEC 1st INTERNATIONAL AGRICULTURAL RESEARCH
CONGRESS
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Sekil 3. Avlanan tiirlerin adet olarak toplam av igerindeki orani

Penaeus semisulcatius
21%
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Sekil 4. Avlanan tiirlerin agirlik olarak toplam av igerisindeki orani

Arastirma sonunda ticari degere sahip 9 tiir yakalanmistir. Hem adet hem de agirlik olarak en
baskin ¢ tiir, jumbo karides (Penaeus semisulcatus), ispinoz (Pelates quadrilineatus) ve

merbur (Nemipterus randalli) olarak tespit edilmistir (Sekil 5. ve Sekil 6.).
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ISPEC 1st INTERNATIONAL AGRICULTURAL RESEARCH
CONGRESS
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Sekil 5. Ticari tiirlerin adet olarak avlanma oranlari
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Sekil 6. Ticari tiirlerin agirlik olarak avlanma oranlari

Iskarta tiir olarak 9 tiir yakalanmigtir. Adet olarak 1skartanin en baskin ti¢ tiirii sirastyla
karavida (Rissoides desmaresti ), terzi yenge¢ (Charybdes longicollis) ve kare yengeg
(Goneplax rhomboides), agirlik olarak ise karavida (Rissoides desmaresti ), terzi yengeg
(Charybdes longicollis) ve kum yengeci (Portunus pelagicus) oldugu goriilmiistiir (Sekil 7. ve
Sekil 8.).
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Sekil 7. Iskarta tiirlerin adet olarak yakalanma oranlari
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Sekil 8. Iskarta tiirlerin agirlik olarak yakalanma oranlari

Bulgular sonucunda toplam avin agirlik olarak %54°1i pazar degeri olan tiir, %46 sin1 ise 1skarta
tiirlerin olusturdugu saptanmistir. Adet olarak ise toplam avin %64’linli pazar degeri olan av,

%36’s1n1 ise 1skarta avin olusturdugu tespit edilmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Adet ve agirlik olarak 1skarta oranlari.

Bu ¢alismada Diinya Dogay1 Koruma Birligi (IUCN) tarafindan hazirlanan kirmizi listede
belirtilen 4 tiiriin kullanilan aglarin av kompozisyonunda yakalandig: tespit edilmistir. Bunlar
kemane (Rhinobatos rhinobatos) (EN Nesli Tehlikede, dikenli vatoz (Raja clavata) (NT Nesli
tehdit altina girebilir), folya (Myliobatis aquila ) (NT Nesli tehdit altina girebilir) ve eskina

(Sciena umbra) (VU Hassas ).

TARTISMA ve SONUC

Karides fanyali uzatma aglari kii¢iik 6lgekli balik¢ilik tarafindan Mersin Korfezi’nde kullanilan
en 6nemli av araclarindan biridir. Karides avciliginda en fazla kullanilan av araci dip trolleri
olmakla birlikte 15 Nisan 15 Eyliil tarihlerinde trol aveciligi yasak oldugu i¢in bu dénemlerde
karides avcilig1 sadece fanyali uzatma aglari ile yapilabilmektedir. Trol operasyonu sirasinda
bu av araci deniz tabaninda ciddi tahribatlara neden olabilmektedir (Tsagarakis vd., 2014).
Ayrica avcilik sonrasi yakalanan ve 1skarta olarak denize atilan tiirlerin biiyiik bir béliimii ufak
boylu bireyler ve nesli tehlike altindaki tiirlerdir (Ozbilgin vd., 2013). Uzatma aglari ise trollere
nazaran denizel ekosisteme daha az zarar verdigi bildirilmektedir (Bozaoglu, 2012).

Deneme sonunda karavida (Rissoides desmaresti ), terzi yenge¢ (Charybdes longicollis) ve kare
yenge¢ (Goneplax rhomboides) 3 kabuklu tiirii baskin olarak yakalanmistir. Uzatma aglarinda
en Oonemli sorunlardan bir tanesi 1skarta tiirlerin agdan ¢ikarilmasi i¢in harcanan emek ve is
giictidiir (Bozaoglu, 2012). Ayrica bu tiirler aga yakalandiklarinda aglari pargalayarak aga ciddi
zararlar vermektedirler. Bunun i¢in aglarin alt boliimii ile kursun yaka arasina sardon ve branda
benzeri tasarimlar ile 1skartanin azaltilmas1 miimkiin olabilmektedir (Gokge, 2004; Metin vd.,
2009; Aydin vd., 2013; Gokge, vd., 2016; Eryasar, vd., 2021). Bir diger sorun ise nesli tehlike
altindaki tiirleri 1skarta olarak yakalanmasi ve denize atilmasidir. Bu durum bu tiirlerin

stoklarin1 olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu ¢alismada Diinya Dogay1 Koruma Birligi
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(IUCN) tarafindan hazirlanan kirmizi listeye giren 4 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerin
yakalanmamasi adina farkli tasarimlarin uygulanmasi bunun yaninda alan ya da mevsim
yasaklamalari ile hassas tiirlerin stoklarmmi korumaya yonelik tedbirler hayata gecirilmesi
onerilmektedir.

Son yillarda 1skarta diinya balik¢ilik yonetiminde 6nemli sorunlarin basinda gelmektedir (Hall
ve Mainprize, 2005; Tsagarakis vd., 2014; Roda vd., 2019; Tiralongo, vd., 2021). Iskarta av,
fiziksel ve biyolojik etkilesimler (av araci-tiir veya hedef tiir- hedef dis1 tiir etkilesimleri ),
ekonomik unsurlar ve avcilik diizenlemeleri ve mevzuat nedeniyle ortaya cikabilmektedir.
Hedef dis1 avin ve 1skartanin, ekolojik ve ekonomik olmak iizere iki olumsuz etkisi vardir.
Iskartanin bu olumsuzluklarin1i tamamen yok edemesek de asgari diizeye indirebiliriz. Bu
baglamda yapilacak teknik diizenlemeler (ag gozlerini biiylitmek, uzatma aglarinin alt
boliimiine sardon, norsel veya branda uygulamalari) ile yasal diizenlemeler (yasa dis1 av
araclarinin kullanilmasinin 6nlenmesi, mevsim ve alan yasaklamalar ile av giicliniin azaltilmas1
ve kota uygulamalari) araciligiyla 1skartanin azaltilmasi diisiiniilebilir.

Sonug olarak Mersin Korfezi’'nde fanyali uzatma aglar ile yapilan karides avciliina ait av
kompozisyonu iizerine calisma sayis1 kisitlidir (Ozbilgin vd., 2015). Ayrica bu tiir verilerin
sirekli yenilenmesi siirdiiriilebilir balik¢ilik uygulamalar1 adina 6nem arz etmektedir.
Boylelikle olusabilecek sorunlar karsisinda 6nceden tedbir almakta miimkiin olacaktir. Bunun
icin toplanacak bu tarz verilerin yaninda balik davranig gozlemleri ile av aracina yapilacak

modifikasyonlar ile siirdiiriilebilir ve saglikli bir ekosistem i¢in bir balik¢ilik yapilabilecektir.
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OZET

Tarim, tiim Diinya devletleri i¢in 6nem tasiyan bir sektér olmakla birlikte bu 6nemi baglaminda
tarith caglar1 boyunca pek cok degisime ugramis ve ¢aga uygun hale getirilebilmesi i¢in
caligmalar yapilmistir. Tarimsal liretimin gida temelli olmasi ve insan yasaminin devamliligiin
saglanabilmesi agisindan tarimsal iiretimin siirdiirtilebilir hale getirilmesinin zorunlu olmasi
tarim alaninin iilkeler i¢in siirekli olarak 6nem tastyan bir konu olmasini gerektirmektedir. Bu
baglamda Kovid-19 pandemisi ve Rusya ve Ukrayna savasi ile tarimsal iiretimin stratejik
oneminin daha da artmasina tarimin desteklenmesi igin {reticiye ihtiya¢ duydugu tiim
olanaklarin saglanmasi onem tasiyan bir konu olarak one ¢ikmaktadir. Tarimsal iiretim
sayesinde devletler hem {ilke i¢inde ihtiya¢ duyulan iiriinlerin iiretimini saglamakta hem de
iirlinlerin ihra¢ edilmesi yoluyla ekonomik anlamda gelir elde etmektedir. Tarimsal tiretim
ozellikle son yillarda gelisen teknoloji ile birlikte tarima elverigsiz bolgeler igerisinde dahi tarim
yapilabilmesine yol agmustir. Bu baglamda Israil devleti igerisinde tarima elverisli cok az bolge
bulunmasina karsin teknolojinin destegi ile birlikte tarimsal {iretim gerceklestirilebilmis ve
bununla birlikte Israil diger iilkelere tarim kaynakli iiriin ihra¢ edebilir konuma gelmistir.
Hollanda’da ise gelisen tarimsal teknoloji sayesinde niifusun ¢ok az bir kismi1 tarim alaninda
istihdam edilse de iilkenin tiim ihtiyaci karsilanabilmektedir. Cin Niifustaki keskin artis, bir
yandan tarrmin gelismesi igin yeterli insan kaynag: saglamistir. Ulkenin tariminin yogun olarak
yetistirilmesi ve birim alandan elde edilen verim artisi, bliyiik miktarda insan girdisi ile garanti
edilirken, diger yandan, gittik¢ce daha fazla niifusu beslemek icin, daha biiyiik 6l¢ekli bir 1slah
hareketi baglatmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarim, Hollanda, Israil, Cin, Kooperatifcilik, Uretim, Teknoloji
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AGRICULTURAL POLICIES IN TURKEY ISRAEL, NETHERLANDS AND CHINA
AGRICULTURAL MODEL

ABSTRACT

Although agriculture is a sector that is important for all the states of the world, it has undergone
many changes throughout the historical ages in the context of this importance and studies have
been carried out to make it suitable for the era. The fact that agricultural production is food-
based and it is imperative to make agricultural production sustainable in order to ensure the
continuity of human life requires the field of agriculture to be a constantly important issue for
countries. In this context, supporting agricultural production and providing the producers with
the opportunities they need stand out as an important issue. Thanks to agricultural production,
states both provide the production of products needed within the country and earn economic
income by exporting the products. Agricultural production, especially with the developing
technology in recent years, has led to the cultivation of agriculture even in unsuitable regions.
In this context, although there are very few areas suitable for agriculture in the state of Israel,
agricultural production can be carried out with the support of technology, and Israel has come
to a position where it can export agricultural products to other countries. In the Netherlands,
thanks to the developing agricultural technology, although a very small part of the population
is employed in agriculture, all the needs of the country can be met.

Keywords: Agriculture, Israel, Production, Technology
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GIRIS

Insanlarin var olmasi ile beraber gida ihtiyaglar1 ortaya ¢ikmustir. Ilk zamanlarda gogebe bir
hayat yasayarak besinlerini avlanarak bulan insanlar daha sonraki yillarda yerlesik yasama
gecerek tarim faaliyetlerine Oncelik vermislerdir. Tarimsal faaliyetlerin gergeklesmesi
insanlarin ilerlemesinin dniinii agmustir. Insanlarin yasamlarmi devam edebilmeleri amaciyla
tarim sektorlii zorunlu bir gereksinim olarak ifade edilmektedir. Tarim kavrami ilk olarak
Mezopotamya’da ortaya ¢ikan bir durum olarak kabul gérmektedir. Literatiirde tarim alaninin
tam olarak ortaya cikis sirasi ifade edilmemekle beraber insanlarin gida ihtiyaglarini
karsilayabilme adina farkli yollarin aranirken bulundugu yoniinde ifadeler bulunmaktadir.
Gelismis iilkeler igerisinde tarimsal verimlilik genel olarak {ist seviyelerde yer almaktadir. Buna
karsin gelismemis ya da gelismekte olan iilkelerde tarimsal verimliligin az oldugu
goriilmektedir. Tarim kiiresel anlamda ¢ogu kitada yer alarak farkli olanaklari icerisinde
barindirmaktadir. Bununla beraber en eski ekonomik faaliyet olarak da tarim sektori
gosterilmektedir. Ekonomik sektorler arasinda yer alan tarim alanlar1 gilinlimiizde de
ekonominin belirleyici unsurlar1 arasinda yer almaktadir. Japonya, ABD ve Ingiltere gibi
geligmis iilkeler tarim sektoriiniin bir lokomotif olarak kullanarak bu alandan biriken sermayeyi
sanayi alaninda kullanmiglardir.

Tarim faaliyetleri toplumlar ve sektorler arasinda etkili bir koprii vazifesi géormektedir. Bunun
yani sira tarim alaninda genel olarak kapasite gelisimi gibi hususlara gereksinim duyulmaktadir.
Tarim sektorii insan hayati konusunda 6nemli ve kritik bir yere sahip bulunmaktadir. Bu durum
iilkelerin sosyo-ekonomik anlamda kalkinmalarina yardimci olan bir sektor olarak karsimiza
cikmaktadir. Tarimsal iggiicli durumundan sanayi isgiicline gegilmesi iilkelerin gelismislik
seviyeleri ile dogru orantili oldugu ifade edilmektedir. Gelismekte olan iilkeler kalkinma
politikalar1 ve biiylime politikalar1 olustururken tarimin 6nemli bir husus oldugunu kabul
etmeyerek tarim sektoriinii goz ardi etmektedirler. Bu durum iilkelerin gelismislik seviyelerine
ciddi olarak zarar verebilmektedir. Tarim is¢ilerinin refahinin arttirilmasi toplumun ve tilkenin
kalkinmasina yarar saglayan en biiyilk kazanimlar arasinda yer almaktadir. Tarim
politikalarin ve reformlarin dogru bir sekilde planlanamamasi tilkelerin gelismelerine biiyiik
oranda zarar verebilmektedir.

Tarim alaninda uygulanmasi planlanan politikalar tarim disinda yer alan sektorlerin tarim ile
baglantilarinin diizenlenmesi ve degerlendirilmesi kapsaminda etkin olarak rol oynamaktadir.
Tarim sektorii icerinde iiretimin arttirilmasi i¢in giibre kullanimi, ila¢ kullanimi, teknolojik

araglarin kullanimi, {retim alanlarmin genisletilmesi ve topragin veriminin arttirilmasi
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gerekmektedir. Tarim sektoriiniin yapist ve modeli geregi tilkeler tarim sektorlerini ekonomik
bir olusum olarak gormektedir. Tarim sektoriinde {retilen {riinlerin endiistri alaninda
hammadde saglanmasi amaciyla kullanilmas: iilke ekonomisinin gelismesine olanak
saglamaktadir.

Tirkiye, her donem igerisinde farkli tarim politikalarin1 uygulamaya gecirmistir. Yapilan
politikalarda genel olarak tarim sektorii ekonomik dengenin korunmasini amaglamistir. Buna
karsin tarim politikalari ¢ergevesinde uygulanmasi planlanan hedeflerin ger¢eklesmemesi kamu
kaynaklarimin da finansal zorlugu girmesine neden olabilmektedir.

Arazi lizerinde tarimsal faaliyetlerin arttirilmasi ve gerceklesmesi i¢in toprak verimliliginin
arttirtlmas1 gerekmektedir. Bununla beraber topragin verimliliginin atmasi i¢in ilaglama
islemlerinin, ekim asamalarinin ve gilibreleme islemlerinin titizlikle uygulanmasi
gerekmektedir. Bu durumlarin uygulanmasi toprak verimliliginin artmasina neden olarak tarim
faaliyetlerinin de gelismesine olanak saglamaktadir.

Tarimsal alanda kullanilmasi planlana teknolojik araglarin insan giiciinii olduk¢a azaltmaktadir.
Bu durum emekten tasarruf saglamaktadir. Bununla beraber tarim alaninda azalan is giiciiniin
sanayi alanina aktarilarak iilkelerin gelismeleri saglanmaktadir. Tarim sektorii iilkelerin
kalkinma islemlerinde genel olarak aktif rol oynamaktadir. Tarimsal faaliyetlerin ilerleyen
yillarda sanayi alanina aktarilmasi iilkelerin gelismislik diizeylerinin artmasina olanak
saglayabilmektedir.

Tarmm Kavram

Tarim sektorii iilkelerin en ¢ok yatirrm yapmis olduklari alanlar olarak dikkat ¢ekmektedir.
Sanayi sektoriinde kaynaklarin elde edilmesi, isgiicii piyasasinin istihdami, besin
gereksinimlerinin karsilanmasi ve ddemeler arasindaki dengeler saglanmasi amaciyla tarim
sektoriiniin kapsamu iilkeler agisindan ayr1 bir yer tutmaktadir. Bireylerin yasamlarin1 devam
edebilmeleri icin besinler temel gereksinimler arasinda yer almaktadir. Tarimsal faaliyetler
bireylerin besin ihtiyaglarinin karsilanmasi adina olduk¢a 6nemli bir yer kapsamaktadir.
Insanlik tarihinde ekonomik faaliyetlerin baslangici olarak tarim sektorii gosterilmektedir.
Bununla beraber insanlarin yasamlarin siirdiirebilmesi i¢in ekonomik etkinliklerin yasandigi
goriilmektedir (Hatunoglu ve Eldeniz, 2012).

Bireylerin hayvansal ve bitkisel {irlinlerin iiretimi asamasina yararlandiklari faaliyete tarim adi
verilmektedir. Tarim genel olarak hayvansal iirlinlerin degerlendirilmesi, bitkisel iiriinlerin
olusumu ve Treticilerin degerlendirme igerisine almasi gibi denklemlerin iiretilmesinden

meydana gelmektedir (Hatunoglu ve Eldeniz, 2012).
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Tarim kavrami kapsam olarak hayvansal iirlinleri, bitkisel {irtinleri, ormancilik, balik¢ilik ve
iiretim asamalarinda olusmaktadir. Ureticilerin tarimsal iiriinleri degerlendirmesi ve iiretimin
saglanmasi tarim sektoriiniin kalkinmasi adima 6nem arz etmektedir. Tarimsal {iriinlerin
degerlendirmesini yapan bireyler genel olarak belirli bir iicret karsiliginda ara¢ ve gere¢ temin
etmektedirler. Ara¢ ve geregler tarimsal alanda kullanilan her c¢esit malzeme olarak
nitelenmektedir (Kazgan, 1993).

Diinya {lizerinde yasayan bireylerin sayilarinda meydana gelen artislar genel olarak iilke
yoneticilerinin kaygi ve endise duymalarina sebebiyet vermektedir. Bununla beraber iilke
yoneticileri niifusun artmasi gibi durumlarin tarimsal faaliyetleri etkilememesi adina farkli
politikalar uygulamalarini hayata gegirmislerdir. Ulkelerin yapmis olduklar1 bu politikalar
genel olarak tarimsal arazilerin iiretim agamasina girmesi ve liretim kapsamlarinin artmasi adina
onemli bir yer tutmaktadir (Kazgan, 1993).

Tarimmin Gelisimi

Tarim politikalarinin meydana gelme islevleri arasinda toplumun temel besin malzemelerine
ulasiminin kolaylasmasi hedefi yer almaktadir. Avrupa Birligi toplulugu arasinda yer alan
tilkeler ¢iftcilerin genellikler suni giibreler, traktorler, ilaglama ve sulama gibi islemlere yonelik
egitim vermektedir. Verilen egitimlerle beraber tarimsal faaliyetler icerisinde bireylerin yapmis
olduklar1 hatalarin en aza indirgenmesi hedeflenmektedir (Hatunoglu ve Eldeniz, 2012).
Avrupa Birliginin ortaya ¢ikmasi ile beraber tarim politikalar1 degerlendirme asamalarina
alinan temel politikalar arasinda yer almasiyla dikkat ¢cekmistir. II. Diinya Savasi’nin sona
ermesi ile birlikte Avrupa’da yasanan gida kitligi, topluluk iiyelerinin tarimsal alanlarda farkl
politikalar izlemesine olanak saglamistir. 1957 yilinda yapilan Roma Antlagsmasi ile beraber
OTP’nin de temelleri atilmistir. Buna karsin OTP’nin yapist devamli olarak bir degisim
icerisine girmistir (Hatunoglu ve Eldeniz, 2012).

OTP uygulamalar1 1962 senesinde Genel Piyasa Diizeninin meydana gelmesiyle olusturulmaya
baslanmustir. 1962 ile 1969 seneleri arasinda degerlendirmeye alinan agirlikli fiyat politikasi
stoklarin tiikenmesine sebebiyet vermistir. Tarimsal alanda gelismelerin yasanmasi i¢in birlik
icerisinde Ortak Pazar Tarim Reformu isminde bir plan gerceklestirilmistir (Ozkaya vd. 2010).
Birlik i¢erisinde yapilan planlarin amaglar1 arasinda tarim sektdriiniin modernize edilmesi goze
carpan ilk husus olarak ifade edilmektedir. Bununla beraber is olanaklarinin saglanmasi, islerin
seviyelerinin artmasi ve istihdamin saglanmasi amaglari plan icerisinde yer almaktadir. Plan
icerisinde lretim fazlalifinin Onlenmesi, iicret artisinin engellenmesi, maliyetlerin sabit

tutulmas1 ve islemlerin kolaylastirilmasi gibi olanaklar yer almaktadir. Bu olanaklar tarim
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ticaretinin gelismesine yardimct olmustur. Bunun yani sira arz ve talebin dengelenmesi
amaciyla arazilerin ekilmesine gerek duyulmadig ifade edilmesinden dolay1 elestireler maruz
kalmistir (Ozkaya vd. 2010).

Avrupa Birligi’nin yillar i¢erisinde biiyiimesi biitce harcamalarinin azaltilmasi gerektiginin 6n
gormiistiir. Bununla beraber 1970’11 yillarda finansal yiik topluluk igerisinde paylastirilmistir
(Erbay, 2013).

Avrupa Birligi’ne tiye olan iilkeler arasindan 9 iilke igerisinde tarim sektorii igerisinde yaklagik
19 milyon birey ¢aligmistir. Bu rakamlar yillarin ilerlemesi ile birlikte siirekli olarak azalma
egilimi gostermistir (Erbay, 2013).

Avrupa birligi 1980’1 yillara kadar stok sorunun ¢oziilmesi hususunda basarili olamamistir. Bu
sebepten dolay1 tarimdan elde edilen gelir seviyelerinde ve mahsul fiyatlarinda diisiisler
gozlemlenmistir. Avrupa Birligi zorluklarin asilmasi amaciyla reformlar ve politikalar
diizenleme islemleri igerisinde girmislerdir. Bununla beraber yapilan politikalarda tarifelerin
azaltilmasiin Onerildigi gozlemlenmistir. Bunun yam sira ¢iftcilerin sayilarinin artmasinin
Oniline gegilmesi gerektigi belirtilmistir. Bu kapsamda tarim sektoriinde yeniden yapilanma
uygulamalar1 hayat gecirilmistir (Acar, 2006).

Avrupa Birligi piyasalarin dengesinin yeniden saglanmasi i¢in bir takim onlemlerin alinmasi
gerektigini ifade etmislerdir. Bu 6nlemlere 6rnek olarak garanti sinir1 hususu gosterilmektedir.
Garanti sinirt kapsaminda iiriin, iiriin tiretimi, fiyat ve miidahale gibi unsurlar sinirlandirilmistir.
Garanti limitlerinin yiiksek kalmasi ve limitlerin asildiginda sinirli miktarda tiriinlerinin destek
maliyetlerinin de sinirli olmasi uygulamanin aktifliginin azalmistir (Acar, 2006).

Tiirkiye’de Tarim

Tirkiye tartm1 GSMH pay1, istihdam payi, ihracat pay1 ve tarimsal niifus pay1 igerisinde faaliyet
gostermektedir. Buna karsin iilkelerdeki tarim sektoriiniin goriinlimiinii dengede tutmak zor bir
kosul olarak ifade edilmektedir. Cumhuriyetin ilan edilmesi ile beraber tarima dayali ekonomi
ve niifus politikast izlenmistir. Bununla beraber sanayilesme adimlarinda yasanan
olumsuzluklar devlet tarafindan engellenmistir (Susam ve Bakkal, 2008).

Tiirkiye karsilagmis oldugu olumsuzluklarin giderilmesi adina farkl iilkeleri de takip ederek
cesitli politikalar gelistirmistir. Bu politikalarin genel olarak tarim {izerinde olmasi 6nemli bir
husus olarak ifade edilmektedir. Arazi yapisi, arazi kullanimi, tarimsal yap1 ve iklimsel sartlar
hakkinda bilgilerin saglanmasi Tiirkiye’nin gelistirmis oldugu politikalar bakimindan énemli
bir nokta da yer almaktadir. Karadeniz, Akdeniz ve Karasal iklim olarak ayrilan iklimler

Tiirkiye icerisinde yayilim gdstermislerdir (Ozkaya vd. 2010).
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Yazlar kurak ve sicak, kiglarin ise yagish oldugu iklime Akdeniz iklimi ad1 verilmektedir. Bu
iklim degisiklikleri yagis oranlarinin etkilenmesine neden olabilmektedir. Bu neticede
iklimlerin yagis almalarina ya da sicakliklarina gore tarimsal faaliyetlerin yliriitiilmesi 6nemli
bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Susam ve Bakkal, 2008).

Yagis ortalamalar1 bazi bolgeler igerisinde 2500 mm’ye kadar ilerleyebilmektedir. Yapislarin
az ya da cok olmasi tarimsal iiriinlerin yetismesinin 6nilinde olanak veya engel olarak yer
almaktadir. Bu durum iklim farkliliklar1 yasanan bolgelerde tarimsal iirlinlerin yetisme
miktarlarinin ve ¢esitliligin fazla olmasina olanak saglamaktadir. Tiirkiye’nin arazi yapisi genel
olarak daglik bir arazi olarak dikkat cekmektedir. Tiirkiye tarim arazileri bu arazilerin yaklasik
olarak %90’1nin kapsamaktadir. Bununla beraber Tiirkiye bu alanlar igerisinde yaklasik olarak
%83’linde kuru tarim faaliyetleri yaparken %17 sinde ise sulu tarim faaliyetleri yapmaktadir
(Susam ve Bakkal, 2008).

Tirkiye’de tarimsal faaliyetlerin c¢esitliligi kendi aralarinda boliinmiistiir. Bunlarin biiyiik
cogunlugunu tarla bitkileri meydana getirirken diger alanlar1 ise sebze, meyve, zeytin ve bag
alanlar takip etmektedir. Tarlalara ekilen {iriinlerinin neredeyse dortte ii¢iinii tahillar meydan
getirmektedir. Kalan diger kismi ise genel olarak baklagiller, sanayi bitkileri, yagl tohumlar,
yumru bitkiler ve yem bitkileri meydana getirmektedir (Ozkaya vd. 2010).

Sebzeler ve meyveler Tiirkiye tarim agisindan dnemli bir yerde bulunmaktadir. Thracat
alaninda 6nde gelen sebze ve meyveler Tiirkiye’nin kalkinmasinda 6n planda yer almaktadir.
Tiirkiye’nin kirsal alanlarina yasayan insanlarin ge¢im kaynaklari arasinda ciftcilik bas sirada
yer almaktadir. Bu durum Tirkiye icerisinde tarim sektoriiniin gelismesine de olanak
saglamaktadir. Uretim, rekabet giiciiniin diisiik olmasi1 ve is olanaklarmin da fazla olmasi
ekonomik kalkinma agisindan da 6n planda yer almaktadir (Ozel, 2018).

Teknolojinin gelismesi tarim alaninda da gelismelerin yasanmasina olanak saglamistir. insan
giicline olan ihtiyacin azalmasina neden olan makineler tarim sektoriiniin daha fazla
gelismesinin 6nilinii agmistir. Bununla beraber tarimsal faaliyetlerde verimliligin arttirilmasi
icin makinelerin yayginlastirilmasi gerekmektedir. Tiirkiye tizerinde makinelesme genel olarak
2001 ile 2008 yillar1 arasinda gelisim gostermistir. Bu durum tarim sektdriintin 2000’11 yillarda
gelismenin fazla oldugunu gostermektedir. Devlet tarafindan izlenen politikalar ve yapilan
diizenlemeler de tarimda makinelesmenin 6niinii agarak tarimsal sektoriin gelismesine yardimei

olmustur (Ozkaya vd. 2010).
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Tiirkiye’de Tarimin Ekonomi Alanindaki Yeri

Ulke igerisinde tarimin 6nemli oldugunun gdstergeleri arasinda devlet tarafindan tarim alanina
ayrilan biit¢ede yer almaktadir. Tiirkiye baglaminda bu durum %?2’lik bir oranda bulunmakta
ve bu anlamda ¢ok diisiik degerde bulunmaktadir (Kandemir, 2011).

Tarim alanina ayrilan biitce sebebiyle devletin bir kiilfet altinda kaldig1 diisiincesi ulasilan
verilere bakildiginda gergegi yansitmamaktadir. Tarim alaninda bir ilerleme yasanmamasi
devlet tarafindan gerekli destegin yapilmamasindan kaynakli degil elde bulunan tarimsal
kaynaklarin yetkin bir bicimde kullanilmamasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica ‘destekleme
politikalar’’ baglaminda yapilan bir¢cok maddi desteginde ciftcilere ulasmadigi sonucuna
ulagilmistir. Bu kaynaklarin bagka alanlarda ve zarar edilen yerlerde bu zararin karsilanmasi
amaciyla kullanildig1 goériilmektedir. Yani devlet tarafindan tarimsal alanda kullanilmasi i¢in
ayrilan biit¢enin bagka alanlarda kullanilmasi hem iiretici hem de tiiketici agisindan olumsuz
sonuglar meydana getiren bir durum olarak 6ne ¢ikmaktadir (Eraktan, 2001: 97).

Tarim alanina yapilan destekler asagida yer alan ve OECD tarafindan kabul edilen yontemlerle
hesaplanmaktadir (Erdogan, 2020) ;

J Uretici destek tahmini: Tiiketicilerden ve vergi miikelleflerinden iireticilere yapilan
transferleri tanimlamaktadir. Tarim politikalar1 sonucunda iireticilere bir yilda yapilan para
transferleri tiretici destek tahmini bigiminde ifade edilmektedir.

J Tiiketici destek tahmini: Tarim politikalar1 nedeniyle tiiketiciye yapilan transferlerin
degerini, negatif deger aldiginda ise tiiketiciye uygulanan nispi vergi seklinde
tanimlanmaktadir.

o Toplam transferler: Tarim sektoriindeki kamu kuruluslarina Genel Biitgeden ve diger
kaynaklardan yapilan transferlerin tiimii toplam transferler seklinde tanimlanmaktadir.
Tiirkiye’de tarim alanina yapilan tiim desteklerin devlet biitgesi icerisinden yapildigt
diistiniilmektedir ancak bu bilgi dogru degildir. Aksine tarim alanina verilen destegin biiyiik bir
kismu iktidar tarafindan uygulanan politikalar ile tiiketiciden iireticiye gegmektedir. Bu anlamda
destek devlet biitgesinden degil tiiketiciden karsilanmaktadir. Bu anlamda gida iiriinlerine ve
‘tarimsal hammadde’ temelli tiiketime ayrilan gelir, {ilkede yer alan tarimsal ihtiyacin biiyiik
bir kismin1 karsilamaktadir. Vergi gelirlerinin daha ¢ok sabit gelirlilerden elde edildigi dikkate
alindiginda tarimsal destekleme yiikiiniin dagilimi bulunabilir (Erdogan, 2020).

Tiirkiye’de Tarimsal Alanda Uygulanan Politikalar

Tiirkiye’de tarim alaninda yiiriitiilen politikalar, ekonomi alaninda gecerli olan politikalarla

yakinlik kurularak ilerletilmistir ve bu anlamda birden fazla asamadan gegerek ilerleme
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kaydetmistir. Bu anlamda Tiirkiye’de tarimsal politikalar donemsel olarak {ige ayrilmaktadir

(Kesgingoz, 2015) ;

. Cumhuriyet Oncesi Dénemde Uygulanan Politikalar,
. Cumbhuriyet Sonras1t Donemde Uygulanan Politikalar,
. 1980 Senesi Sonras1t Donemde Uygulanan Politikalar.

Osmanli zamaninda Bati’da yasanan gelisme ve ilerlemeler karsisinda ozellikle sanayi
devrimine adapte olamama durumu sebebiyle bir geri kalmislik durumu meydana gelmistir. Bu
baglamda bir¢cok devlet giderek sanayi alaninda ilerleme kaydetmeye baslamis, ancak
Osmanli’da halen tarim alaninda iiretim devam etmistir. Bu anlamda Osmanli’nin gelir
kaynaklarinin basinda %65°lik bir oranla tarima dayali iiretim gelmekteydi. Osmanli igerisinde
yasayan insanlarin %80’1 tarim alanina bagh islerde ¢alismaktaydilar (Karluk, 2009: 157).
Devletin ana kaynag1 sayilabilecek tarim i¢in devlet tarafindan herhangi bir ilerleme destegi ya
da tesvik bulunmamaktadir. Ilerleyen donemlerde bu durum degismis ve hem tarima hem de
sanayiye yonelik adimlar atilmigsa da bu donemlerde tarim alanina yonelik yapilan bir destek
bulunmamaktadir (Eretkan, 2001: 75).

Tarim hem Osmanli’da hem de Tiirkiye’de devletin biitgesi icerisinde 6nemli bir gelir kaynagi
olarak her zaman yer almaktadir. Bu anlamda belirli donemler icerisinde tarimsal iiretime
destek verilmis, devlet tarafindan ciftciye ve treticiye gerekli destekler saglanmistir ancak
zaman igerisinde gelisen ve degisen toplum bigimleri insanlar1 tarimsal liretim alanindan
ayirarak sanayilesme siirecine sokmustur. Bu anlamda Tiirkiye’de de bir doniisiim yasanmis ve
niifusun giincel anlamda biiyiik bir kismu artik eskisi gibi tarima dayali iretim alanlarinda
caligmamakta, sanayi kuruluslarinda caligmaktadirlar. Tarimsal iiretici sayisinda yasanan bu
biiyiik diislisiin ana sebepleri arasinda kdyden kente gogiin artmasi ve kent yasaminin koy
yasamindan daha avantajli olarak degerlendirilmesi yer almaktadir. Insanlarin daha iyi bir
yasam siirebileceklerini diistinmeleri sebebiyle yasadiklar1 bolgeleri terk ederek kentlere
gelmesi Tirkiye’de hizli bir kentlesmeye sebep olmus, ayrica bu durum tarimsal {iretimin
giderek azalmasina sebebiyet vermistir (Ozel, 2018).

Tarimsal iiretimin diismesi temel anlamda tilkedeki her alana yansimaktadir. Sanayi alanlarinda
giderek artan yiikselis ve gelisim tarimsal alanlarin ¢okiisiine sebebiyet verirken iilkenin
giderek daha diga bagimli bir hale gelmesine sebebiyet verebilmektedir. Uretimin diismesi
sonucu iilkenin ihtiyag duydugu {irtinleri diger {iilkelerden almasi elinden imkani varken

kullanmay1p gereksiz bir maliyete sebep olmaktadir. Bu sebeple giincel hayatin getirileri hesaba
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katilarak tarimsal tiretimin arttirilmast ile ilgili politikalar hazirlanmali ve bu baglamda ciftgiye
gerekli destegin verilmesi saglanmalidir (Ozkaya vd., 2010).

Hollanda Tarimi

Hollanda devleti icerisinde yasanan gelismeler ve ¢aga ayak uyduran teknolojik tarim
modellemesi sayesinde tarimsal sektorde ¢ok az kisinin ¢alismasi gerekmektedir. Bunun ana
sebebi teknolojiye dayali kurulan sistemin insan gereksiniminin bulunmamasidir (North, 2014:
44-45).

Ekonomik anlamda iyi durumda bulunan Hollanda devletinde ¢alisma sartlarinin iyi olusu ve
verimli ¢alisma ortamlarinin varligi devletin yatirim anlaminda olumlu doniitler almasina sebep
olmaktadir. Bu sebeple yalnizca tarim degil diger alanlarda da Hollanda devletinin 6nde gelen
devletlerarasinda yer aldig1 goriilmektedir (North, 2014: 46-48).

Tarimsal iiretim anlaminda Hollanda’da hizmet sektorii, sanayi sektorii ve tarim sektoriiniin
ortaklasa bulundugu bir ekonomik sistem gelistirildigi goriillmektedir (Huang vd., 1998: 38).
Ayrica iilke igerisinde aktif bir bigimde faaliyette bulunan ‘biyoteknoloji’ gida, tarim ve kimya
sektoriinde ciddi derecede 6nemi bulunan bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir (Huang vd., 1998:
39).

Israil’de Tarim

Israil tarima elverisli bir bolge olmamasina karsin iilke igerisinde tarim yapilabilir bélgeler de
mevcut bulunmaktadir. Bu baglamda {ilkenin topraklarinin yalnizca beste biri ekilebilir alan
olarak degerlendirilmekte ve bu alanlarin pek ¢ogu kullanilabilir durumda bulunmamaktadir.
Ulke kurak bir bolgede yer almasi sebebiyle tarim anlaminda gok elverisli degildir ve iilkenin
cogunlugundan ormanlar ve yamaglar yer almaktadir. Ancak teknolojik ilerleme baglaminda
yasanan gelisim ve degisimler sonucunda Israil igerisinde teknoloji yardimiyla tarimsal {iretim
gerceklestirilebilmektedir. Bu anlamda Israil’de iilkenin ihtiyaci olan tarimsal iiretim
karsilanmakta ve ayrica bunun yani sira ihra¢ edilmek iizere de bir¢ok {irlin tiretilmektedir.
Kisaca tarima elverigsiz bir bolgede bulunan Israil, teknoloji sayesinde tarimsal {iretim
gerceklestirebilmekte ve diger iilkelere tarimsal iiriin ihra¢ edebilecek bir konuma gelmistir
(Skogstad, 2009).

Cin’de Tarim

Cin’de tarim ile niifus arasinda bir baglanti bulunmaktadir. Bu baglanti su sekilde izah
edilmektedir; Cin niifusunun artmasinda tarimsal alanda yasanan gelismeler etkili olmaktadir.

Tarimsal anlamda yasanan gelismelerle birlikte tarih boyunca Cin’de niifus artis1 meydana

gelmistir (Sagik, 2019).
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Tarimsal {iretimin artmasi ile birlikte niifus artmig ve artan tiretim ile insanlarin ihtiyaglari
karsilanmaktadir. Ancak niifusun siirekli ve fazla miktarda artmasi sebebiyle devamli bir
bicimde tarimsal alanda yenilikler ve diizenlemeler uygulanmaktadir (Sagik, 2019).

Tarimsal alanda yapilan yenilikler ve diizenlemeler ile {iretilen iirlinlerin miktar1 ve kalitesinde
artis yasanmakta, ancak bu durum daha fazla tarim arazisi yaratmak durumunu zorunlu hale
getirdigi i¢in lilkedeki orman miktarinda bir azalma meydana getirmektedir. Bu anlamda farkli
yollara bagvuran Cin devletinde tarim arazisi olmayan bolgelerin de tarim arazisi kabul edilip
bu bolgelerde tarim yapilmasina onay verilmistir. Ancak bu uygun olmayan bolgelerde yapilan
tarim sonucu arazilerin ¢ollesmesi ve toprak erozyonu gibi sorunlar meydana gelmistir ve gem

ekolojik anlamda hem de ¢evresel anlamda pek ¢ok sorun ortaya ¢ikarmistir (Ray, 1981).

SONUC ve ONERILER

Tirkiye’de yapilan tarim tam anlamiyla teknoloji ile entegre bir tarim modeli olmasa da bir
anlamda iilke ihtiyaglarina yeten ve ihracat yapilabilecek kadar {iriin iiretebilen bir tarimsal
anlayistir. Bu baglamda Tirk tarim anlayisinin teknolojik destekler ile beraber yasayacagi
kalkinma sonucunda Diinya’da tarimsal anlamda zirvelere ¢ikabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
nedenle teknolojik gelismelerin Tiirk tarim anlayisiyla birlikte hareket etmesi hem iilke i¢in
hem de iiretici i¢in olumlu anlamda katki saglayacak bir durumdur.

Tiirkiye, toprak ve iklim kosullar1 anlaminda tarimsal {iretime oldukc¢a elverisli bir iilkedir
ancak tiim bu olumlu olanaklara ragmen iilke igerisinde cogunlukla modern olmayan
yontemlerle tarim yapilmaktadir. Ilkel yontemlerin geride birakilarak modern tarmm
yontemlerine gegilmesi ve teknoloji destekli iiretim anlayisinin benimsenmesi ile birlikte
tarimsal anlamda bir kalkinma Tiirkiye acisindan beklenilen bir durum olarak goriilmektedir.
Diinya genelinde temel sebebi niifus artis1 olmakla birlikte siirekli olarak tiiketim talebinde artig
yasanmaktadir. Bu anlamda artan taleplere karsi lreticilerin silirekli olarak iiretime devam
etmeleri gerekmektedir. Bu noktada ortaya ekilebilir arazilerin sinirli olmasi ve tarim alaninda
yeterli sayida insanin calismamasi sorunlar1 ¢ikmaktadir. Bu baglamda devletlerin tarim
destekleyici politikalar gelistirmeleri gerekmektedir ve bunun yani sira elde bulunan verimli
arazilerin en etkin sekilde kullanilmasi igin gerekli denetim faaliyetlerin yerine getirmeleri
gerekmektedir.

Bu baglamda Kooperatif¢ilik, insan ihtiyaclarini karsilikli yardimlagma yoluyla giderilmesini
saglamak ve ortaklarin ¢ikarlarini korumak amaciyla olusturulan ekonomik kuruluslardir.

Kooperatifler insanlarin ihtiyaglarini karsilikli yardim, dayanisma ve kefalet suretiyle ve en az
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maliyetle karsilamak amaciyla kurulan tiizel kisilerdir. Kooperatifler hem kisilerin tek baslarina
yapmaya gliclerinin yetmedigi isleri bir araya gelerek yapmalarini saglar hem de toplumun
kalkinmasina katkida bulunur. Parca parca kiiclik tarim arazilerin bu kiiltiirle bir araya
getirilerek biiylik devasa tarim alanlarina doniistiiriilmesi tilke i¢in biiylik yarar getirecektir.
Yalnizca ihracat alaninda yapilacak devlet destekleri lilkenin ve tarimsal alanlarin gelismesinde
etki sahibi olmamaktadir. Uretilen iiriinlerin satilmasi iilke icerisinde bir iiriin ihtiyact
yaratacagindan dolay1 anlamli bir politika olarak goriilmemektedir. Ulke igerisinde bulunan
talebin karsilanmasi, bunun ardindan ihracat temelli tarima yonelimin yasanmast iilke agisindan
daha anlaml1 bir politika olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Kovid-19 pandemisi ve Rusya ve Ukrayna savasi ile tarimsal liretimin stratejik bir Gnem sahip
olmasi1 nedeniyle Tiirkiye’de tarimin gelismesi icin asagida siralandigi gibi tarimsal
politikalarin uygulanmasi 6nem arz etmektedir.

Hazineye ait tarima elverisli topraklar bedelsiz tahsis edilmesi,

Uretilecek tarimsal iiriinlere satis pazarlama garantisi verilmesi,

Tarimsal iiretim ile ilgili dogal afetlere iligkin zararlar devlet garantisi altina alinmasi,

Tarimsal iirlinlere alim garantisi verilmesi,

YV V V V V

Tarimsal topraklarin kiiciik parcalardan ziyade kooperatifcilik sistemi ile biiytik tarimsal
alanlara doniistiiriilmesi,
> Ulkenin ihtiyaglarma gore Biiyiik tarimsal alanlara ekilecek iiriinlerin belirlenmesi igin

bolgesel komisyonlar kurulmast,

> Bolgesel komisyonlarin biinyesinde ar-ge birimlerin kurulmasi,

> Tarimsal Teknolojik araglara tam destek saglanmasi,

> Tarimsal Is giiciinii gen¢ ve dinamik yapiya kavusturmak icin ¢iftcilerin egitimlerden
gegcirilmesi,

> Sehirlere gocii 6nlemek i¢in Kurulacak kooperatifler ile Tarimsal alanlara yakin ig

giiciine konforlu modern kdy evlerinin insa edilmesi,

> Kooperatif biinyesinde ¢alisan ¢iftgilere maas, saglik hizmetleri ve emeklilik sistemine
dahil edilmesi,
> Devlet desteklerinin arttirilarak devam edilmesi,

Ozellikle Tiirkiye baglaminda geleneksel tarim modelinden ayrilarak teknoloji ile birlikte
ilerleyecek bir tarim modeli benimsenmelidir. Bu model ile birlikte artacak iiretim hem iilke
acisindan hem de liretici agisindan olumlu anlamda etkide bulunacaktir. Ayrica ¢iftginin daha

kolay bir bigimde tarimsal faaliyet gostermesine yardimei olacak bu teknolojik gelismelerin
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kullanimu ile birlikte tarimsal faaliyetler eski modellere nazaran daha kolay sekilde idare
edilecektir. Ozellikle su tiiketiminin azaltilmasina ydnelik ¢alismalar baglaminda teknolojiden
yardim alinarak kullanilacak sulama sistemleri ile hem iiretici kar saglamakta hem de su
tasarrufu saglanmaktadir. Kullanilacak diger pek ¢ok teknolojik arag ile Tiirkiye hem sanayi
alaninda hem de tarimsal alanda bir ilerleme yasayarak ilerleyebilecek potansiyele sahip bir

iilke olarak one ¢ikmaktadir.
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OZET

Insanlik ilk ¢aglardan bu yana bitkileri tibbi amag igin kullanmakta ve hastaliklardan korunmak
icin ¢esitli ilaglar gelistirmek igin bitkilerden yararlanmaktadir. Ajuga Relicta P.H.Davis
familyasi, lamiaceae (ballibabagiller) ve yerel adi eskimayasil olan bitki Kahramanmarag’ta
yetisen endemik bir bitki tiirlidiir. Kickxia Elatine Subsp. Crinita (mabille) greuter familyasi,
plantaginaceae (sinirotugiller) yerel adi ise fukaraotu’dur. Antioksidan, serbest radikallerin
olusumunu engelleyerek veya mevcut radikalleri siipiirerek hiicrenin zarar goérmesini
engelleyen ve yapisinda genellikle fenolik fonksiyon tasiyan molekiillerdir. Antioksidanlarin
uygulamalar1 oksidatif stresin zararli etkilerini en aza indirmektedir. Caligmada kullanilan
bitkiler, metanol ¢oziiciisii kullanilarak soxholet cihazinda ekstrat haline getirildi. Calismada
asamalarinda bitkilerin toprak iistii ¢igek, yaprak ve dal kisimlar1 kullanildi. Metanollu ekstrat
%10’luk DMSO igerisinde homojen bir ¢ozelti olusturuldu. 96’lik well playtlerde bitki
orneklerinin absorbans degerleri 6lgiiliieken ayn1 zamanda %10’luk DMSO kontrol olarak
kullanildi. %10°luk DMSO’nun antioksidan kapasitesinin bulunmadig: ve 6l¢iilen antioksidan
kapasitesinin tamaminin bitkilerden kaynakli oldugu gozlemlendi. Calismada, endemik tiirii
olan Ajuga relicta ve tibbi 6neme sahip Kickxia elatine subsp. Crinita (mabille) greuter
bitkilerin antioksidan aktivitenin dl¢lilmesinde en ¢ok kullanilan yontem olarak DPPH (2,2-
diphenyl-1-picrylhydrazyl ) antioksidan kapasite tayin yontemi kullanilmistir. DPPH (2,2-
diphenyl-1-picrylhydrazyl ) antioksidan analizi, farkli bilesiklerin antioksidan aktivitelerini
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degerlendirmek i¢in yaygin olarak kullanilan hizli, basit ve uygun bir yontemdir. Pozitif kontrol
olarak BHT (Butillenmis hidroksitoluen) antioksidan, negatif kontrol olarak ise DMSO
(Dimetil siilfoksit) kullanilmistir.  Oda sicakliginda 30 dk inkiibasyondan sonra
spektrofotometrede 517 nm’de Sl¢lim yapilmis ve yapilan dl¢limlerin absorbasyon degerleri
pozitif ve negatif kontrollere karsi degerlendirme yapilmistir. Calismada yapilan
antioksidanlarin ti¢ tekrarli ve dort farkli konsantrasyonlara kars1 hesaplanan DPPH radikalini
sipiirme aktivitelerinin % inhibisyon degeri ile grafik olarak gosterilmistir. Bitkiler
antioksadan kapasitesinin olumlu sonuglar ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Ajuga Relicta, Kickxia Elatine, DPPH yontemi, Antioksidan, BHT,
DMSO
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INVESTIGATION OF ANTIOXIDANT CAPACITY OF ENDEMIC SPECIES Ajuga
rrelicta P.H.DAVIS AND OF MEDICAL IMPORTANT Kickxia elatine SUBSP. Crinita
(MABILLE) GREUTER PLANT

ABSTRACT

Humanity has been using plants for medicinal purposes since the first ages and has been using
plants to develop various drugs to prevent diseases. Ajuga Relicta is an endemic plant species
of the P.H.Davis family, lamiaceae (ballibabagiller) and the local name of the plant, which
grows in Kahramanmaras. Kickxia Elatine Subsp. Crinita (Mabiller) greuter family,
plantaginaceae (sinirotugiller) local name is fukaraotu. Antioxidants are molecules that prevent
damage to the cell by preventing the formation of free radicals or scavenging existing radicals
and generally carrying a phenolic function in their structure. Applications of antioxidants
minimize the harmful effects of oxidative stress. The plants used in the study were extracted in
a soxholet device using methanol solvent. In the study, above-ground flower, leaf and branch
parts of the plants were used. A homogeneous solution of the methanolic extract was formed in
10% DMSO. While absorbance values of plant samples were measured in 96 wells, 10% DMSO
was used as control. It was observed that 10% DMSO did not have antioxidant capacity and all
measured antioxidant capacity was derived from plants. In the study, the endemic species Ajuga
relicta and the medically important Kickxia elatine subsp. DPPH (2,2-diphenyl-1-
picrylhydrazyl) antioxidant capacity determination method was used as the most widely used
method for measuring the antioxidant activity of Crinita (mabille) greuter plants. DPPH (2,2-
diphenyl-1-picrylhydrazyl) antioxidant analysis is a fast, simple and convenient method widely
used to evaluate the antioxidant activities of different compounds. BHT (Butylated
hydroxytoluene) antioxidant was used as positive control and DMSO (Dimethyl sulfoxide) was
used as negative control. After 30 minutes of incubation at room temperature, measurements
were made at 517 nm in the spectrophotometer and the absorption values of the measurements
were evaluated against positive and negative controls. The DPPH radical scavenging activities
of the antioxidants in the study, calculated against three repetitions and four different
concentrations, are shown graphically with the % inhibition value. Plants have shown positive
results of antioxidant capacity.

Keywords: Ajuga Relicta, Kickxia Elatine, DPPH method, Antioxidant, BHT, DMSO
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GIRIS

Insanlik ilk ¢aglardan bu yana bitkileri tibbi amac igin kullanmakta ve hastaliklardan
korunmaktadir. Bu sebepten ¢esitli ilaclar gelistirmek i¢in bitkilerden yararlanmakta ve ¢esitli
yontemler kullanilmaktadir. Bitkilerin antioksidan aktivitesinin incelenmesi i¢in DPPH (2,2-
diphenyl-1-picrylhydrazyl) serbest radikalleri giderme yontemi kullanilmistir. Antioksidan,
serbest radikallerin olusumunu engelleyerek veya mevcut radikalleri siipiirerek hiicrenin zarar
gormesini engelleyen ve yapisinda genellikle fenolik fonksiyon tasiyan molekiillerdir.
Antioksidanlarin uygulamalari oksidatif stresin zararli etkilerini en aza indirmektedir. Ajuga
Relicta P.H.Davis familyasi ballibabagiller, yerel adi eskimayasil’dir. Bitki Kahramanmaras’in
yavsan yaylasinda haziran ayinda toplanan ve yetisen endemik bir bitki tiirtidiir. Ajuga cinsi
tiyeleri Asya, Avrupa, Afrika, Avustralya ve Kuzey Ameraka’da dogal olarak bulunmakta ve
stis bitkisi olarak kullanilmaktadir. Ajuga cinsi Tiirkiye’de 13 tiir ve 10 alt tlir olmak {izere
toplam 23 takson ile temsil edilmektedir. Tiirkiye’de cins liyeleri ditiretik, adet soktiiriicii, yara
iyilestirici olarak tibbi amaglarla kullanilmaktadir. Kickxia Elatine Subsp. Crinita (mabille)
greuter familyasi sinirotugiller yerel adi1 fukaraotu’dur. Avrupa ve Asya'da dogal olarak yetisir.
Tiirkiye’de ise Tiirkoglu, Beyoglu beldesi yol kenarinda Haziran ve Agustos aylar1 arasinda
cicek acar ve temmuz ayinda toplanmistir. Sar1 renkli ¢igeklere sahip tekyillik otsu bir bitkidir.
Gelisme

Toplanmis ve kurumus olan bitkiler dncelikle blender da 6giitiildii. Daha sonra bitkiler i¢in
¢oziicii olarak metanol kullamlmistir. Ogiitiilen bitkilerden, 26 gr bitki tartildi cihazin boru
kismina yerlestirildi ve 260 ml cihazda bulunan balon jojenin i¢ine ¢oziicii olan metanol
kuyuldu. Soxhlet cihazina yerlestirildi. 550C derecede 4 ile 5 saat aralifinda calistirildi. Daha
sonra balon joje de olan s1v1 ekstrati Evaprator cihazi kullanilarak ¢oziiciisii uguruldu. Bolan
jojenin i¢inde kalan az miktardaki siv1 ekstrat kii¢ilik siseye alinarak etiivde tamamen kurumasi
icin bekletildi. Antioksidan ¢alismasinda DPPH yontemi kullanilmistir. DPPH (1,1-Difenil-2-
pikrilhidrazil radikali; C18HI12N506) antioksidan analizi, farkli bilesiklerin antioksidan
aktivitesini degerlendirmek i¢in yaygin olarak kullanilan hizli, basit ve ucuz bir yontemdir.
Kararl1 serbest radikal molekiillerden olusan koyu renkli kristal bir tozdur. Pozitif kontrol
olarak iyi bir antioksidan 6zelligine sahip olan BHT (butillenmis hidroksitoluen) kullanilmistir.
BHT, paketlenmis iiriinlerde rengi, kokuyu ve aromay1 korumak i¢in gidalara eklenen sentetik
bir antioksidandir. Negatif kontrol olarak bitki ekstratinda kullanilan DMSO kullanilmustir.
Calisma 96’11k well playtde 3 farkli konsantrasyon ( 0,1 mg\ml, 0,01mg\ml, 0,001mg\ml) ve 3
tekrarli sekilde yapilmistir.
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DPPH ve BHT igin ¢oziicli olarak metanol kullanildi. Bitkiler i¢in ise DMSO kullanildi.
Kuyucuklara 150 mikrolitre DPPH ¢ozeltisi ve iizerine 50 mikrolitre kendi ¢oziiciileriyle
¢ozdiiriilmiis olan bitki ektratindan koyuldu. Daha sonra kontroller kuyucuklara koyuldu.

Bu deney yapilirken karanlik ortam olmasina dikkat edildi. 30 dk aliiminyum folyaya saril1 bir
sekilde bekletildi. Daha sonra spektrofotometrede 517 nm 6l¢tim yapildi.

Excelde antioksidan hesaplama:

% DPPH Radikali Siipiirme Aktivitesi=(Kontrol Absorbansi-Ornek Absorbansi/

Kontrol Absorbansi) x 100

BULGULAR

Ajuga Relicta Antioksidan Sonuclari

Yapilan calismada ajuga relicta ve pozitif kontrol olarak kullanilan BHT ile karsilastirildiginda
antioksidan degerinin anlamli 6l¢iide oldugu tesbit edilmistir. Negatif kontrol olarak kullanilan

DMSO’nun herhangi ir etkisi gozlemlenmemistir.
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Kickxia elatine Subsp.Crinita (Mabille) Greuter Antioksidan Sonuclart
Yapilan ¢alismada kickxia eletina ve pozitif kontrol olarak kullanilan BHT karsilastirildiginda
0,1 mg\ml konsantrasyonu BHT’ye antioksidan degerinin anlamli 6l¢iide oldugu tesbit

edilmistir. Kickxia eletina bitkisinde antioksidan 6zelligi oldugu gézlemlenmistir.
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KiCXiA ELETINA

1.5
I o
0,01
1.0 - B o001
0.5
-
0.0 -
+ A (0]
+ NS )
)
o\&*

TARTISMA

Yapilan calismada kullanilan endemik tiirii olan bitkide ve tibb1 6nem sahip olan bitkiler
hakkinda daha once antioksidan calismasina rastlanmamistir. Yapilan calisma literatiir
taramasinda 0zglin bir calisma niteligi olusturmaktadir. Bundan sonra yapilacak olan

caligsmalara katki saglamasini temenni ediyorum.
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ARPADA EKiM ZAMANININ AGRONOMIK OZELLIKLER VE
HASTALIKLARLA iLISKiLERI

Hasan AY (Orcid ID: 0000-0002-7103-3307)
Sorumlu yazar: hasanay2000@hotmail.com
Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii-Adana

OZET

Bu ¢alisma 2018-19 arpa yetisme sezonunda, 3 arpa ¢esidi ile 5 farkli ekim zamaninda Adana
yiirtitiilmiistiir. Tesadiif bloklarinda boéliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii
olarak kurulan bu denemede, ekim zamanlar1 ana parsele, c¢esitler ise alt parsellere
yerlestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore; Ekim zamani, ¢esit ve ekim zamani cesit
intereaksiyonu % 1 seviyede istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek dane verimi 3.
Ekim zamanindan (30 Kasim) elde edilmistir. Ayrica ekim zamani geciktikge basaklanma ve
olgunlagma giin sayilarinda, bitki boyunda, yatma oraninda azalma meydana gelmistir. Cesitler
arasinda da % 1 seviyede istatistiki olarak dnemli fark bulunmus olup, en yiiksek dane verimi
Dolanay ileri hattindan 638 kg/da elde edilmis olup, Giildeste ¢esidinden 483 kg/da ve Ay
cesidinden 413 kg/da olarak gergeklesmistir. Hastaliklar yoniinden yapilan degerlendirmede ise
ekim zamani geciktikge arpa ag benek ve yaprak lekesi hastaliklarinin siddetinde azalma
oldugu, kiilleme hastaliginin 3. Ekim zamanina kadar etkinligini artirdig1 daha sonra hastaligin
azaldi81, kahverengi pasin ise her ekim zamaninda etkin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Arpa, ekim zamani, agronomik 6zellikler, hastaliklar
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AGRONOMIC CHARACTERISTICS AND DISEASES RELATIONSHIPS IN
BARLEY SOWING TIME

ABSTRACT

This study was carried out with 3 barley varieties and 5 different sowing times in 2018-19
barley growing season in Adana. In this experiment, randomized blocks split plots experimental
design used. Which was established in with 4 replications, sowing times were placed on the
main parcel and varieties were placed on the sub- parcels. According to the results obtained;
sowing time, cultivar and sowing time cultivar interaction was found to be statistically
significant at 1% level. The highest grain yield was obtained from the 3™ sowing time (30
November). In addition, as the sowing time was delayed, there was a decrease in the heading
days, maturity days, plant height, and lodging rate. There was a statistically significant
difference between the varieties at 1% level, the highest grain yield was obtained from Dolanay
variety 638 kg/da, 483 kg/da from Guldeste variety and 413 kg/da and the least from Ay variety.
In terms of diseases evaluation, the severity of scald and leaf spot diseases decreased as the
sowing time was delayed, powdery mildew disease increased its effectiveness until 3rd sowing
time and then the disease decreased. Brown rust was found to be effective at every planting
time.

Keywords: Barley, sowing time, agronomic traits and diseases
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GIRIS

Arpa bitkisi, bugday, ¢eltik ve misir bitkilerinin ardindan yeryiiziinde en ¢ok ekim alani olan
bitkidir. Tiirkiye’de 3.097.163 hektar ekim alani ve 8.3 milyon ton iiretimi olup, ortalama
verimi 2680 kg/ha’dir (Tiiik, 2020).

Arpa cogunlukla hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir. Yemlik arpanin yiiksek verimli,
nisastaca zengin, protein oraninin yiiksek olmasi istenir.

Dogu Akdeniz Bolgesinde (Adana, Mersin, Hatay, Osmaniye, Kahramanmaras ve Kilis ) ekim
alan1 ekim alan1 72.194 hektar, iiretim 168.263 ton olup, bolge verim ortalamas: 2.330 kg/ha
dir.

Arpa genellikle hayvancilikta yem girdisi olarak degerlendirilmektedir. Yemlik arpada; verim,
nigasta orani, protein ve lisinin yliksek olmasi arzu ediliri. Arpa ekimin ovada yayginlagsmasi
ile bugdaya gore daha erken hasat edilmesi s6z konusu olmakta olup, arpadan sonra ekilecek 2.
iriin bitkilerine daha erken ekim imkam saglamakta (Ay ve ark. 2018) ve topraktan tuz
kaldirmasi (Kiin, 1988) yoniiyle avantajlar1 bulunmaktadir.

Ekim zamani ile ilgili yapilan ¢alismalarda; arpada ekimin gecikmesi ile verimin dogrusal
olarak (% 35-39) azaldigim1 (Baron ve ark. 2012), geciken ekim zamani ile arpa bitkisinde
ciceklenme ve dollenmenin hava sicakliginin yiiksek oldugu doneme gelmesinden dolayz; erken
olgunlagmaya, daha az kuru madde biriktirmeye neden olarak basakta danelerin yeteri kadar
dolumuna imkan vermeyerek dane veriminde azalmalara neden oldugu (Kamali ve ark. 2014),
ekim zamaninin olgunlagma siiresi, bitki boyu dane verimi ve hasat indeksi lizerinde 6nemli
etkiye sahip oldugu (Soleymani ve ark., 2011), erken ekimin dane verimini azalttig1 (Soleymani
ve ark., 2011) ve (O'Donovan ve ark., 2012) bildirilmistir. Basaklanma siiresinin gec¢ ekime
kiyasla erken ekim zamaninda; daha uzun siirede gerceklestigi, dane veriminin daha fazla
oldugu vurgulanmistir (Samarah ve Al-Issa, 2006).

Bu ¢alismada; Cukurova kosullarinda arpa bitkisinde, en uygun ekim zamani ve ¢esidin tespiti,
hastalik ekim zamani iliskileri ile agronomik 6zelliklerin ekim zamanlar ile olan degisimi

irdelenmistir

MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alisma 2018-19 arpa yetisme sezonunda, 3 arpa ¢esidi ile 5 farkli ekim zamaninda Adana
yuritiilmistiir. Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii
olarak kurulan bu denemede, ekim zamanlar1 ana parsele, cesitler ise alt parsellere

yerlestirilmistir. Ekim zamanlar1 asagidaki tarihlerde yapilmistir.
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1.Ekim zamani (Z1); 30.10.2018 tarihinde, 2.Ekim zaman1 (Z2); 14.11.2018 tarihinde, 3.Ekim
zamani (Z3); 30.11.2018 tarihinde, 4.Ekim zamani1 (Z4); 21.12.2018 tarihinde, 5. Ekim zamani1
(Z5); 31.12.2018 tarihinde yapilmigtir.

4 ve 5.ekim zamanlarinda arazi yagistan dolay1 makinayla ekime miisaade etmediginden elle
ekim yapilmis, diger ilk {i¢ ekim zamani ise mibzerle ekilmistir.

Ekim zamanlarinda toprakta yeterli nem oldugundan sulama yapilmamustir.

Materyal olarak Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiine ait 2 adet arpa ¢esit ve 1 adet
ileri hat; Ay ve Giildeste ¢esitleri ve Dolanay (ileri hatlari) kullanilmistir. Cesitlerin ti¢li de 6
siral1 olup, Ay, Dolanay kavuzlu arpa, Giildeste ise kavuzsuz arpadir.

Deneme yerine fosforlu giibrenin (P20s) tamami 6 kg/da olarak ekim 6ncesi topraga verilmis,
azot (saf) giibresinin 12 kg/da N olarak bir kism1 ekimle beraber diger kismi da kardeslenme
doneminde uygulanmistir.

Denemede cesitlere arpa yaprak lekesi (Rhynchosporium secalis), kiilleme, arpa ag benek
hastalig1 ve arpa pasina (kahverengi pas) yapay inokulasyon yapilmayip tabii kosullarda var
olan irklarin yaptig1 enfeksiyonlar degerlendirilmistir. Arpa yaprak lekesi (Rhynchosporium
secalis), kiilleme, arpa ag benek hastaliklarinin degerlendirmelerinde 2 digitli skaladan (0-99)
yararlanilmistir. Burada 1. rakam hastaligin bitki tizerinde ulastig1 yeri ifade etmekte, 2. rakam
ise hastaligin bitki iizerinde ulastigi seviyedeki bir yaprak iizerinde kapladigi alani
gostermektedir (Prescott ve ark., 1986 ve James, 1971). Hastalik degerlendirilmesinde okunan
degerlerde 55 ve iistii i¢in hassas 55’e kadar olan degerlerde ise dayanikli yorumu yapilmstir.
Arpa pasi1 ya da kahverengi pas degerlendirmelerinde modifiye edilmis Cobb skalas1 (Peterson
ve ark 1948) kullamlmistir. Bu skalaya gore yapilan okumalar enfeksiyon katsayisina
cevrilmistir. Enfeksiyon katsayisi, hastalik siddeti ve konukcu reaksiyonu enfeksiyon katsayisi
olarak isimlendirilen tek bir deger iizerinden yorumlanmaktadir. Konukgunun reaksiyon tipine
verilen degerle bitki iizerinde goriilen hastalikli doku yiizdesinin ¢arpilarak elde enfeksiyon
katsayist elde edilmektedir (Roelfs ve ark, 1992). Elde edilen sayisal deger, immune: 0, R
(resistant):0.2, MR (moderately resistant): 0.4, MS (moderately subseptiple):0.8, S(subseptiple)
:1 degerlerini almaktadir. Ornegin okunan 80 S oldugu durumda 80x1= 80, 10 MR
okundugunda 10x 0.4 = 4 seklinde hesaplanmaktadir. Enfeksiyon Katsayisi (EK) 0 (sifir) igin
Immun, E.K. 1-5 arasi1 i¢in Dayanikli, E.K. 6-20 aras1 i¢in Orta Dayanikl1, E.K. 21-40 arast i¢in

Orta Hassas, E.K. 41-100 aras1 i¢in Hassas yorumu ile degerlendirme yapilmistir.
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ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Deneme yerinin Toprak yapisi ile ilgili verileri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1°den deneme yeri topraginin, killi tinli yapida, tuz oran1 yoniinden tuzsuz, toprak
reaksiyonun noétr, kirec igerigi bakimindan orta kirecli yapida, fosfor igeriginin az, potasyum
iceriginin fazla oldugu ve organik madde igeriginin az oldugu c¢izelge incelemesinden

anlasilmaktadir.

Cizelge 1. Deneme Yerinin Toprak Yapisi

Toplam Toprak | Kireg(%) | Yarayish kg/da | Organik | Derinlik Bii
Tuz (%) | reaksiyonu | (CaCOs) | p,Os K,O Madde (cm) unye
0,021 7,39 12,18 0,63 | 163,35 2,53 0-30 CL
0,059 7,19 8,93 0,97 | 172,43 1,96 0-30 CL
0,027 7,45 12,59 0,57 | 154,28 191 0-30 CL
0,036 7,34 13,40 1,32 | 175,45 0,93 0-30 CL

Meteorolojik veriler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2°den, Ortalama sicakli yoniinden 2018-19 arpa yetistirme sezonunda ortalama sicaklik
degerlerinin uzun yillara ortalamalarina yakin oldugu, yagis yoniinden Kasim, May1s, Haziran
aylar1 hari¢ diger aylarda uzun yillar ortalamalarinin iizerinde bol yagish bir yil oldugu, nisbi

nem degerlerinin de uzun yillara ortalamalarinin {izerinde oldugu séylenebilir.

Cizelge 2. 2018-2019 Yillar1 Arpa Yetisme Sezonuna Ait Dogankent Lokasyonu ve Uzun Yillar
Adana Ili iklim Verileri

Ortalama Sicakhik (°C) Toplam Yagis (mm) Nisbi Nem (%)
Aylar Uzun* Uzun Uzun
Yillar 2018-19 Yillar 2018-19 Yillar 2018-19

Kasim 15,8 15,82 71,1 45,8 65,17 69,90
Arahk 11,2 11,50 121,2 204,6 68,67 81,10
Ocak 9,5 9,86 110,0 306,0 67,69 78,50
Subat 10,5 10,78 89,7 96,60 65,68 79,70
Mart 13,4 13,0 65,1 104,2 66,74 76,30
Nisan 17,5 16,0 51,1 102,2 68,02 75,54
Mayis 21,7 22,77 47,1 6,9 68,03 62,94
Haziran 25,6 26,0 20,5 17,5 69,01 76,96
Topl,/Ort 15,7 15,7 575,8 883,8 67,4 75,1

*Uzun yillar iklim veriler, Meteoroli Genel Miidiirliigii https://www.mgm.gov.tr/, 2018-19 iklim verileri Dogu Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii meteoroloji istasyonundan elde edilmistir.

Cizelge 3, Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen arpa bitkisinin bazi bitkisel 6zellikleri Cizelge

3’de verilmistir.
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Cizelge 3. Farkli Ekim Zamaninda Yetistirilen Arpa Bitkisinin Bitkisel Ozelliklerin

lezukrig:n i?rseaslgl?ggl? (s)ulseﬂ; Iill(agsir.l?f)l Bitl((grg;) YU | Yatma Oram (%) | Yatma Agist (°) Ao Sgk)or t Verim kg/da
Ez1 | 1144 |A|588| A | 1345 |A| 588 | A | 404 | D | 42 |B 509 | B
Ez2 | 1083 |B|578| B | 1271 |B | 550 | A |40 | ¢ | 3% |C 555 | AB
Ez3 | 101.0 |C|513| C | 1255 | B | 49.2 B |43 | c | 44 |[AB |55 | A
Ez4 | 840 |D|487| D | 1246 | B | 400 | ¢ | 625 | B | 4% |AB | 508

Ezs | 747 |E|483| D | 1230 | B | 296 D |775| A | 47T |A 395 | C
cv 11 1.3 4.7 13.6 6.2 8.9 11.7

LSD | 1.36 0.58 6 5.2 2.8 0.3 49.2

F 0.01 0.01 0.05 0.01 0.01 0.01 0.01

Cizelge 3’1in incelemesinden bitkisel 6zellikler bazinda asagidaki sonuglara varilabilir.
Basaklanma ve Olgunlasma Siireleri: Bu 6zellikler yoniinden yapilan degerlendirmede; ekim
zamanlari arasinda % 1 diizeyde istatistiki olarak fark oldugu, basaklanma siirelerinin 114,4 ile
74,7 giin arasinda, olgunlagma stirelerinin ise 48,3 ile 58,8 arasinda degistigi, ekim zamani
geciktikce basaklanma ve olgunlasma giin sayilarmin kisaldigi tespit edilmistir. Benzer
bulgular Samarah ve Al-Issa (2006) ve Kamali ve ark. (2014) tarafindan elde edilmistir.

Bitki Boyu : Ekim zamanlar1 arasinda % 5 diizeyde istatistiki olarak fark oldugu, bitki
boylarimin 123 ile 134.5 cm arasinda, ekim zamani geciktik¢e bitki boyunun kisaldig: tespit
edilmistir. Bulgularimiz Kamali ve ark. (2014)’nin bulgulari ile uyum igindedir.

Yatma Orani: Ekim zamanlar1 arasinda % 1 diizeyde istatistiki olarak fark oldugu, ekim
zamani geciktik¢e yatma oraninin azaldigi, erken ekim zamanindan ge¢ ekim zamanina dogru
yatma oraninin % 58.8 ile % 29.6 arasinda degistigi cizelge incelemesinden anlasilmaktadir.
Yatma Acisi: : Ekim zamanlar1 arasinda % 1 diizeyde istatistiki olarak fark oldugu, ekim
zamani geciktik¢e yatma acisinin artarak bitkinin diklestigi, ekim zamaninda erken ekimden
gec ekime dogru yatma agisinin 46° ile 72° arasinda degistigi sOylenebilir.

Agronomik Skor: Bu 6zellik agisindan ekim zamanlar1 arasinda % 1 diizeyde istatistiki olarak
fark oldugu, ilk ekim zamani hari¢ ekim zamani geciktikce agronomik skorun arttig1, degerlerin
3.5 ile 4.7 arasinda degistigi ¢izelge incelemesinden anlasilmaktadir.

Dane verimi : Ekim zamanlari arasinda % 1 diizeyde istatistiki olarak fark oldugu, en yiiksek
dane veriminin EZ3 elde edildigi, en diisilk dane veriminin ise EZ5 elde edildigi tespit

edilmistir. Benzer bulgular; Baron ve ark. (2012), Kamali ve ark. (2014) ve Soleymani ve ark.
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(2011) tarafindan da bildirilmistir. Sekil 1’den goriilebilecegi gibi, kiilleme hastaliginin en
yogun EZ3 ekim zamaninda, Yaprak lekesi hastaliginda ise diisiik skor elde edilmekle beraber,
en yogun hastalik siddetini EZ1 yaptig1, kahverengi pasin ise genelde yogun hastalik siddetini
gostermekle beraber EZ1’den EZ4’e kadar azalma gosterirken, EZ5°de tekrar hastalik

yogunlugunu artirdig1 sdylenebilir.

Ekim zamanlarina goére hastalik degisimleri
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—Yaprak Lekesi Kiilleme Ag Benek Kahverengi pas

Sekil 1. Farkli Ekim zamaninda arpa hastaliklarin gelisme durumu

Cukurova bolgesinde farkli yillarda yiiriitiilen ¢calismalarda da gozlemlendigi lizere, ag benek
hastalig1 ve kiilleme hastaliginin her y1l yogun hastalik siddeti olusturdugu arpa yaprak lekesi
ve kahverengi pasin ise her yil hastalik yayilimi géstermedigi dnceki yiiriitiilen ¢aligmalarda
tespit edilmistir. Dolayisiyla bolgede arpa ekimi yapilacaksa ya dayanikli ¢esit kullanmali ya
da yukarida anilan hastaliklara karsi kimyasal miicadele yapilmalidir.

Cesitlerin ekim zamanlarina tepkileri Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Cesitlerin Baz1 Agronomik Ozellikleri

Bitki

. Bagaklanma Olgunlasma Yatma Yatma ) .
Cesit stiresi (giin) stiresi (giin) k()(?%l)] Orant (%) | Agisi (°) Ag. Skor (1-9) Verim kg/da
AY 9995 | A 48.05 C 125.7 540 |A| 5225 |B 39 C 413 C
DOLANAY 95.1 B 54.65 B 126.3 453 |B| 5125 |B 4.3 B 638 B
GULDESTE | 9435 | C 56.2 A 128.8 403 |C| 595 |A 4.6 A 483 A

cv 11 1.3 4,7 13,6 6,2 8,9 11,7

LSD 0.76 0.46 4,04 21 0.2 38.2

F 0.01 1 0D 0.01 0.01 0.01 0.01
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Cizelge 4’den, arpa ¢esitlerinin, basaklanma, olgunlagma siireleri, yatma orani, yatma agisi,
agronomik skor ve dane verimi 6zellikleri agindan aralarinda % 1 diizeyde istatistiki olarak fark
oldugu, bitki boyu 6zelliginin ise 6nemli olmadig1 sdylenebilir. En erkenci ¢esidin Giildeste, en
gecci ¢esidin ise Ay ¢esidi oldugu tespit edilmistir. Ayrica en geg olgunlasan ¢esidin Giildeste,
en erken olgunlasan ¢esidin ise Ay ¢esidi oldugu Cizelge 4’den anlasiimaktadir.

Sekil 2°den, li¢ ¢cesidin arpa yaprak lekesi ve kiilleme hastaligina dayanikli, ag benek hastaligina
ise hassas oldugu goriilmektedir. Kahverengi pas veya arpa yaprak pasina ise Dolanay ¢esidinin
dayanikli, Giildeste ¢esidi orta dayanikli ve Ay cesidinin hassas oldugu goriilmektedir.
Cesitlerin dayanikliliklar1 = belirlenirken, dogal kosullarda olusan hastalik okumalari

degerlendirilmis olup, yapay inokulasyon yapilmamaistir.

Arpa gesitlerinin hastaliklara dayaniklilik durumu
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Sekil 2. Arpa gesitlerinde hastaliklarin gelisme durumu.

Farkl1 ekim zamanlarinda hastalik gelisimi Sekil 3’de verilmistir.

Sekil 3’den, arpa ag benek hastaligina ii¢ ¢esidinde 5 ekim zamaninda da hassas oldugu, arpa
yaprak lekesi hastaliginin 2018-2019 arpa yetistirme sezonunda ¢ok fazla gelismedigi, sadece
Dolanay c¢esidinde 1. ekim zamaninda bir miktar varlik gosterip sonra etkisini kaybettigi,
kahverengi pas veya arpa yaprak past hastaligi yoniinden Dolanay c¢esidinin tiim ekim
zamanlarinda dayanikli oldugu, Ay ¢esidinin ise bu hastalia tiim ekim zamanlarinda hassas
oldugu, Giildeste ¢esidinin ise 1. ekim zamaninda hastalia orta derecede duyarli oldugu
goriilmektedir. Kiilleme hastaligi yoniinden, Gtildeste ¢esidinin ise 2. ve 3. ekim zamanlarinda

hastaliga orta derecede duyarli oldugu diger ¢esitlerin ise dayanikli oldugu goriilmektedir.
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Farkli ekim zamanlarinda arpa ¢esitlerinin hastalik gelisimi

90
80
70

60/\/

50

40 =

<

10 /

0 /
wwwwwmwwww\wwwb‘ww

%ﬁﬂ“\%ﬁ%*\‘%ﬁ' '@@&@\,‘5
LSS A A of ?’\% \‘b‘b\‘g\\\(b% 4 & AL A A

& &
FF PP 0@c's**\bc&'\‘*bc&'\’\

PN
& S
— Arpa yaprak lekesi =—=Kiilleme === Ag benek Kahverengi pas

Sekil 3. Farkli ekim zamanlarinda arpa g¢esitlerinin hastalik geligimi
Basaklanma ve olgunlagma giin sayilari-ekim zamani ¢esit interaksiyonu Sekil 4’de verilmistir.

Sekil 4’den ii¢ ¢esitte, ekim zamani geciktik¢e bagaklanma ve olgunlasma sayilarinin geciktigi

goriilmedir. Benzer bulgular; Samarah ve Al-Issa, (2006). Soleymani ve ark. (2011) tarafindan

da bildirilmistir.
Cesitlerin Ekim Zamanlarina Tepkileri-
Bagaklanma ve Olgunlagma Giin Sayilari
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Sekil 4. Basaklanma ve Olgunlasma Giin Sayilari-Ekim zamani Cesit Interaksiyonu
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Bitki boyu, yatma orani ve yatma agisi-ekim zamani ¢esit interaksiyonu Sekil 5°de verilmistir.
Bitki boyu 6zelliginin ekim zamanina bagli olarak degisimine Sekil 5’den bakildiginda, Ay ve
Dolanay cesitlerinin 1. ekim zamaninda bitki boylarmin en uzun oldugu, diger ekim
zamanlarinda yatay bir seyir izledigi, Giildeste ¢esidinde ise en yiiksek bitki boyunun 2. ekim
zamanindan elde edildigi goriilmektedir. Yatma orani 6zelligi incelendiginde; Ay cesidinde
geciken ekim zamani ile yatma oraninda azalma oldugu, Dolanay ¢esidinde 2., 3. ekim
zamanlarinda, Giildeste c¢esidinde ise 2. ekim zamaninda en fazla yatma orani oldugu
goriilmektedir. Yatma agis1 6zelligi yoniinden ise, Ui¢ ¢esidinde yatma agisinin ekim zamani
geciktikee biiylidiigi diger bir ifadeyle bitkinin ekim zamani geciktik¢e daha dik bir goriintii

olusturdugu sdylenebilir.

Bitki boyu, Yatma orani ve Yatma agis1 0zellikleri yoniinden
cesitlerin ekim zamanina tepkileri
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Sekil 5. Bitki Boyu, Yatma Orani ve Yatma Acisi-Ekim zamam Cesit Interaksiyonu

Agronomik skor-ekim zamani gesit interaksiyonu Sekil 6’da verilmistir.

Bitkinin tarladaki fizyolojik performansinin 1-9 skalasina gore degerlendirildigi agronomik
skor 6zelligine ait sonuglarin verildigi Sekil 6’dan, Ay ¢esidinin 5. ekim zamaninda, Dolanay
¢esidinin 3. ekim zamaninda ve Giildeste ¢esidinin ise 4., 5. ekim zamanlarin en yiiksek deger

gostermislerdir.
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Agronomik Skor(1-9 skala)
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Sekil 6. Agronomik Skor-Ekim Zamani Cesit interaksiyonu

Dane verimi-ekim zamani gesit interaksiyonu Sekil 7°de verilmistir.

Cizelge 7’den, cesitlerin farkli ekim zamanlarina tepkileri incelendiginde; en yiiksek dane
veriminin Dolanay ¢esidinden 2. ekim zamaninda elde edildigi, 2. ekim zamanindan sonra
ekim zamani geciktik¢e dane veriminin azaldigi. Bu ¢esit i¢in en uygun ekim zamaninin 2.
Ekim zamani oldugu belirlenmistir. Giildeste cesidinin ise; 3. ekim zamanina kadar dane
verimini artirdigi 3. ekim zamaninda maksimuma ulastigi goriilmektedir. Erken ve gec
ekimlerin verimleri olumsuz etkiledigini; Baron ve ark. (2012) Kamali ve ark. (2014) ve
Soleymani ve ark. (2011) bilmislerdir.

Cesitlerin Ekim Zamanlaria Tepkileri (dane verimi kg/da)
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Sekil 7. Dane Verimi-Ekim zamani Cesit Interaksiyonu
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Ay ¢esidinin ise maksimum verimi 1. ekim zamaninda gosterdigi goriilmektedir. Bu gesitle

ilgili bulgularimiz Samarah ve Al-Issa (2006) bulgular1 ile uyum igindedir.

SONUC

Bu ¢alisma 2018-19 arpa yetisme sezonunda, 3 arpa ¢esidi ile 5 farkli ekim zamaninda Adana
ylriitiilmustir. Sonuglara gore; Ekim zamani, ¢esit ve ekim zamani ¢esit intereaksiyonu % 1
seviyede istatistiki odugu tespit edilmistir. En fazla dane verimi 3. Ekim zamanindan (30
Kasim) elde edilmistir. Ayrica ekim zamani geciktikge basaklanma ve olgunlagma giin
sayilarinda, bitki boyunda, yatma oraninda azalma meydana gelmistir. Cesitler arasinda da %
1 seviyede istatistiki olarak Onemli fark bulunmus olup, en fazla dane verimi Dolanay
cesidinden 638 kg/da olarak elde edilmis olup, Giildeste ¢esidinden 483 kg/da ve Ay ¢esidinden
413 kg/da olarak gerceklesmistir. Hastaliklar yoniinden yapilan degerlendirmede ise ekim
zamani geciktikce arpa ag benek ve yaprak lekesi hastaliklarinin siddetinde azalma oldugu,
kiilleme hastaliginin 3. Ekim zamanina kadar etkinligini artirdig1 daha sonra hastaligin azaldigi.

Kahverengi pasin ise her ekim zamaninda etkin oldugu belirlenmistir.
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OZET

Uriinlerde goriilen kalintinin insan sagligma olumsuz etkilerinden dolay1, 2006 yilindan beri
Diinya Saglik Orgiitii (WHO) hayvan yemlerinde antibiyotik kullanilmasini yasaklamustir.
Diinya Saglik Orgiiti (WHO) antibiyotiklerin hayvansal iiriinler iizerinde biraktiklari
kalintilarin insan sagligina olumsuz etkilerinden dolayi, 2006 yilindan itibaren hayvan
yemlerinde biiylimeyi tesvik edici olarak kullanilmasini yasaklamistir. Bunun sonucu olarak
antibiyotiklere alternatif olarak probiyotikler, prebiyotikler, tibbi ve aromatik bitkiler veya
bunlarin ekstraktlarinin  kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. Probiyotikler kisaca canli
mikroorganizmalar  olup, yemlere katildiklarinda  bagirsakta  yasayan  patojen
mikroorganizmalar1 baskilama, faydali bakterileri artirma ve mikroorganizma kdkenli bir kisim
toksik salgilar1 absorbe etme, bazi sindirim enzimlerinin salgilanmasinda artis saglama ve
immiin sistemi destekleme gibi etkileri bulunmaktadir. Bu etkilerinden dolay1 aragtimacilar son
zamanlarda probiyotiklerin kanatli hayvanlarda kullaniminin besi performansi, bagisiklik
sistemi, bagirsak florasi, baz1 kan parametreleri, et kalite parametreleri ve genetik 6zellikleri
lizerine yapilan ¢aligmalar lizerinde yogunlagmustir.

Anahtar Kelimeler: Besi performans, kanatli hayvan, probiyotik
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STUDIES ON THE EFFECT OF PROBIOTIC USE ON GROWTH
PERFORMANCE AND GENETIC CHARACTERISTICS IN POULTRY

ABSTRACT

The negative effects of the residue seen in the products on human health Because of their
effects, the World Health Organization (WHO) has banned the use of antibiotics in animal feed
since 2006.The World Health Organization (WHQO) has banned the use of antibiotics as a
growth promoter in animal feeds since 2006, due to the negative effects of antibiotics on human
health. As a result, the use of probiotics, prebiotics, medicinal and aromatic plants or their
extracts comes to the fore as an alternative to antibiotics. Probiotics are briefly live
microorganisms, and when added to feed, they have effects such as suppressing pathogenic
microorganisms living in the intestine, increasing beneficial bacteria and absorbing some toxic
secretions of microorganism origin, increasing the secretion of some digestive enzymes and
supporting the immune system. Due to these effects, researchers have recently focused on
studies on the fattening performance, immune system, intestinal flora, some blood parameters,
meat quality parameters and genetic characteristics of the use of probiotics in poultry.

Keywords: Performance, poultry, probiotics
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GIRIS

Kanath karma yemlerinde biiylitme faktorii olarak antibiyotiklerin kullanilmasi, hayvanlarin
sindirim kanalindaki patojen mikroorganizmalarin yani sira yararli mikroorganizmalarin da
cogalmalarini engelledikleri bilinmektedir. Uzun siire kullanilmalar1 durumunda antibiyotiklere
kars1 patojen mikroorganizmalar diren¢ kazanmakta ve antibiyotiklerin etkilerinde azalmaya
neden olmaktadir. Ayrica antibiyotiklerin hayvansal iiriinlerde kalintt yapmasindan dolay1
insan saglhigmi tehdit ettigi gerekcesiyle kullaniminda da tereddiitler bulunmaktadir. Bu
nedenle, son yillarda verim artirici antibiyotiklere alternatif olarak probiyotikler, prebiyotikler,
tibbi ve aromatik bitkiler veya bunlarin ekstraktlarinin kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir
(Hooper,1990; Hamilton,1991; Alp ve ark. 1993; Kahraman ve ark.1996).

Probiyotikler, ilk olarak  Lilly ve Stillwell tarafindan “diger  mikroorganizmalarin
gelismelerini tesvik eden mikroorganizmalar” seklinde tanimlanmistir. Giiniimiizde ise
“Hayvanlarin sindirim kanalindaki mikrofloranin ekolojik dengesini diizene sokmak,
mikroflora igerisindeki potansiyel patojen mikroorganizmalarin zarar verecek hale gelmesini
onlemek ve hayvanlarin yemden yararlanmalarini arttirmak gibi amaglarla i¢me suyu yada
yem igerisine karistirilarak verilen bir grup canli bakteri-maya kiiltiirleri veya bu kiiltiirleri
igceren biyolojik iiriinler” olarak tanimlanmaktadir (FAO 2001). Kisaca probiyotikler, intestinal
sistemin mikrobiyel dengesini diizenleyerek konak¢1 saglig izerinde olumlu etkileri olan, canli
mikrobiyel katkilardir. Kanatli beslemede yaygin olarak kullanilan probiyotik {irlinler
Lactobacillus, Streptococcus, Bacillus, Bifidobacterium, Enterococcus, Aspergillus, Candida
ve Saccharomyces tiirleridir.  Bu probiyotikler kanatlilarda performans, intestinal
mikroflorayr  diizenleyici ve patojenlerin inhibasyonu ayrica intestinal histolojik
degisiklikler, immunomodulasyon ve belirli hemato-biyokimyasal parametrelere etkileri
yaninda broyler etinde bazi duyusal 6zelliklerin gelistirilmesi ve mikrobiyal et kalitesinin
iyilestirilmesi gibi amaglarla kullanilmaktadir. Probiyotik {iretiminde yaygin olarak kullanilan
mikroorganizmalar Lactobacilluslar ve Streptococcuslardir (Wu,1987;Fuller,1989;Yal¢in ve
ark.1996). Kanatli hayvanlarin normal bagirsak florasi ¢ok genis bakteri populasyonu ihtiva
etmekte ve bu bakteriler bagirsaga yerlesip hizlica cogalmaktadirlar. Probiyotik bakterilerde
bagirsak epitel hiicrelerine implante olarak hizli bir sekilde ¢ogalirlar ve sindirim kanalindan
absorbe olmazlar. Bu sayede bagirsak epitel hiicrelerine yapisarak kolonize olan, bagirsaklarin
dogal konakgis1 olmayan, atilmaya kars1 direng gosteren ve hastalik yapan patojenlerin bagirsak
yilizeyinde implante olmalarini ve ¢ogalmalarin1 engellemektedir (Bahadiroglu,1997). Kanath

karma yemlerinde probiyotiklerin kullanilmasi hayvanlarda canli agirlik artisinin artmasi,
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yemden yararlanma oraninin iyilesmesi, mide-bagirsak rahatsizliklarinin azalmasina ragmen
etki sekilleri kullanilan probiyotik mikroorganizmaya ve susuna, hayvanin tiiriine, hayvanda
stres yaratan bir durumun bulunup bulunmamasina ve hayvana verilen miktarina, gore
degismektedir (Wu,1987; Lyons,1987; Fuller,1989).

Kanath Hayvanlarda Probiyotik Kullaniminin Besi Performansi ve Genetik Ozelliklere

Etkisi Uzerine Yapilan Cahsmalar

Dilworth ve Day (1978) broyler yemlerine farkli diizeylerde probiyotik ilavesinin etkilerini
incelemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismalarinda, rasyona probiyotik ilavesinin biliylimede ve
yemden yararlanma oraninda 6nemli bir iyilesmeye yol agtigini saptamiglardir.

Alp ve ark.(1993) yilinda yaptiklar bir ¢alismada, broyler karma yemlerine LactifermL5’in tek
basina ve ¢esitli antibiyotiklerle (Avoparcin, Virginiamicin, Zinc Bacitracin) birlikte ilavesinin
canli agirlik artisi, yemden yararlanma, karkas randimani, karin yagi, ince bagirsak agirligi ve
serum kolesterol diizeyi lizerine herhangi bir etki yapmadigin1 tespit etmislerdir.

Bai ve ark.(2013), broyler rasyonlaria %0.1 ve %0.2 probiyotik katkisinin 21. ve 42.
ginlerde TLR 2, TLR 4 ve TLR 7 gen ekspresyonlarini inceledikleri ¢alismada
probiyotiklerin rasyona eklenmesinin kontrol grubuna kiyasla 21 ve 42. giinde TLR2 mRNA
ve 21. giinde TLR4 mRNA ekspresyonunu arttirdigin1 ancak TLR7 mRNA seviyesi lizerinde
anlamli bir etkisi olmadigini bildirmistir.

Aalaei ve ark. (2019), Coklu tiir (Lactofeed) ve tek tiir (Pediguard) probiyotiklerin damizlik
broilerde toll benzeri reseptorlerin (TLR) gen ekspresyonlari iizerine etkisini inceledikleri
calismada 0.1 g/kg Lactofeed, 0.1 g/kg Pediguard, 0.1 g/kg Lactofeed + 0.1 g/ kg Pediguard
ve 0.5 g/kg oksitetrasiklin katkisinin kontrol grubuna kiyasla TLR 2, TLR 4 gen
ekspresyonunu arttirdigini bildirmistir.

Erdogan ve ark.(2003), yaptiklar1 ¢alismada rasyona farkli oranlarda enzim ve probiyotik
katilmasin1 Japon bildircmlarinda canli agirlik artisi, yem tiikketimi, yemden yararlanma orani,
karkas randimanmi ile serum biyokimyasal parametreleri lizerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yapmislardir. Arastirmada toplam 225 adet i haftalik Japon bildircin civeivi (Coturnix
coturnix japonica) kullanmislardir. Her birinde 45'er hayvan bulunan bir kontrol ve dort deneme
grubu diizenlenmistir. Arastirma sonunda rasyona enzim ve probiyotik katkisi bildircinlarda
canli agirlik artisi, yem tliketimi, yemden yararlanma orani ve karkas randimaninda gruplar

arasinda istatistiksel bir fark olusturmadigini bildirmislerdir.

170


https://www.tandfonline.com/author/Aalaei%2C+Maryam

Dama (2019), broyler rasyonlara farkli diizeylerde soft asit (1.5 ve 3 g/kg) ve maya
(Saccharomyces cerevisiae) (0.5 ve 1 g/kg) ilavesinin, performans parametreleri, et kalitesi ve
bazi serum biyokimyasal parametreleri lizerine etkilerini arastirmislardir. Calismada, 28 giinliik
yasta, toplam 150 adet erkek Ross 308 broyler kullanmistir. Gruplar alt1 alt gruba ve her bir alt
grupta bes hayvan olacak sekilde, bir kontrol ve dort deneme grubu olmak iizere bes gruba
ayirlmistir. Soft asit ve mayanin calismada kullanilan dozlarinin broylerde performans
parametreleri lizerinde bir etkisinin olmadig1, ancak etlerde mikrobiyel ylikiin hafifletilmesi ve
dolayistyla raf dmriiniin uzatilmasi acisindan iyilesme sagladigini bildirmistir.

Chen ve Chen’in (2003), yaptiklar1 bir caligmada prebiyotik ile beslenen etlik piliglerin biiyiime
giicii, bagirsak yapisi ve uzunlugu arastirilmistir. Bu ¢calismada etlik piliclerin canli agirliginin,
yemden faydalanma oraninin, karkas agirliginin ve bagirsak uzunluklarinin arttig1 bildirilmistir.
Zhou ve ark. (2010), yaptiklar1 ¢alismada probiyotiklerin etlik pili¢ler iizerindeki gilinliik
agirlik kazanci ve son agirliklarinda faydali olduklarini ifade etmislerdir.

Kim ve ark.(2017), kullanilan probiyotik yemlerin; tavuklarin beslenmesine, sindirim
sistemine, bagisiklik sistemine ve hastaliklara karsi direng iizerine olumlu etkileri oldugunu
bildirmislerdir.

Bradley ve ark. erkek hindi palazi rasyonlarina %0.1, 0.2 ve %0.6 diizeyinde Saccharomyces
cerevisiae ilavesinin yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranini 6onemli derecede

etkilemedigini saptamiglardir.

SONUC ve ONERILER

Avrupa Birligi tarafindan, antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak kullaniminin
yasaklanmasi, arastiricilar1 antibiyotiklere alternatif yem katki maddeleri bulmaya
yonlendirmistir. Mevcut ¢aligmalar incelendiginde probiyotiklerin yas, tiir ve cinsiyet ayrimi
olmaksizin, canli agirlig arttirdigi, yemden yararlanma oranini iyilestirdigi, bliylime ve gelisme
performansini arttirdigr ayrica bagisiklik sistemi iizerinde olumlu etkilere sahip oldugu
bildirilmistir. Ayrica ekonomik olusu, kisa ve uzun donemde hi¢ degilse belli diizeyde
probiyotiklerin kullaniminin devam edecegini ortaya koymustur. Probiyotik olarak piyasada
kullanilan mikroorganizma ¢esitlerinin sayisinda bir artig bulunmaktadir. Gelecek donemlerde
probiyotik olarak kullanilabilecek yeni mikroorganizma c¢esitlerinin belirlenmesi ile mevcut

durum daha ileriye tasinacaktir.
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OZET

Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma ve
deneme arazisinde 2019 ve 2020 yillarinda yiiriitiilen bu arastirmada aspir bitkisinde ¢ikis,
ciceklenme ve olgunlagma giin sayisi ile tohum verimi arasindaki iligkilerin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amagcla ¢alismada Eskisehir Gegit Kusagir Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan gelistirilmis olan Dinger ve Balct ¢esidi, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan gelistirilmis olan Linas ve Olas ¢esidi ile Amerika Birlesik Devletleri Tarim
Bakanligi’'ndan (USDA) temin edilen PI kodlu 10 adet genotip materyal olarak kullanilmistir.
Korelasyon analizi sonucuna gore ilk yil tohum verimi ile ¢igeklenme giin sayisi arasinda
(r=0.463%), ikinci y1l ise tohum verimi ile olgunlagma giin sayis1 arasinda (r=0.573*) pozitif ve
onemli iliski saptanmistir. 2019 ve 2020 yillarinda sirasiyla ¢ikis giin sayis1 degerleri 5.5-7.0
ve 7.1-9.1 giin arasinda, ¢iceklenme giin sayist 79.5-90.0 ve 99.3-106.6 giin arasinda,
olgunlagma giin sayis1 99.5-107.5 ve 138.6-144.3 giin arasinda, tohum verimi degerleri ise
39.25-149.10 ve 84.76-146.55 kg/da arasinda degismistir. Ik yil en yiiksek tohum verimi en
gec¢ olgunlasan 21 nolu genotipten elde edilirken (149.10 kg/da), ikinci yil en yiliksek tohum
verimi en ge¢ ¢igeklenen Olas ¢esidinden elde edilmistir (146.55 kg/da). Arastirma sonuglari
bir biitiin olarak degerlendirildiginde ¢ogu genotipte ciceklenme ve olgunlasma giin sayisi
geciktik¢e tohum verimin arttig1 belirlenmistir. Sonug olarak yazlik ekilen aspir genotiplerinde
yiiksek tohum verimi i¢in ekimin olabildigince erken yapilmasi ve vejetasyon siiresi uzun olan
genotiplerin tercih edilmesi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimler: Aspir, ¢igeklenme, olgunlagma, tohum verimi

* Bu calisma sorumlu yazarin doktora tezinin bir boliimiidiir (This research is a part of PhD thesis of the
corresponding author).
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THE RELATIONSHIP BETWEEN DAYS TO EMERGENCE, FLOWERING AND
MATURITY WITH SEED YIELD IN SAFFLOWER

ABSTRACT

This research was conducted in 2019 and 2020 at Tekirdag Namik Kemal University, Faculty
of Agriculture, Field Crops Department, research and experimental area. It was aimed to
determine the relationship between days to emergence, flowering and maturity with seed yield
in safflower. For this purpose, Dinger and Balc1 cultivars developed by Eskisehir Transitional
Zone Agricultural Research Institute, Linas and Olas cultivars developed by Trakya
Agricultural Research Institute and 10 genotypes with P1 coded obtained from the United States
Department of Agriculture (USDA) Agricultural Research Service were used as material in the
study. According to the results of the correlation analysis, significant and positive relationships
were found between the seed yield and days to flowering (r=0.463*) in the first year, and
between the seed yield and days to maturity (r=0.573*) in the second year. In 2019 and 2020,
days to emergence ranged from 5.5-7.0 and 7.1-9.1 days, days to flowering ranged from 79.5-
90.0 and 99.3-106.6 days, days to maturity ranged from 99.5-107.5 and 138.6-144.3 days, the
seed yield values ranged from 39.25-149.10 and 84.76-146.55 kg da™?, respectively. In the first
year, the highest seed yield was obtained from the latest maturing genotype 21 (149.10 kg da
1), while in the second year the highest seed yield was obtained from the latest flowering Olas
cultivar (146.55 kg da*). When the results were evaluated as a whole, it was determined that
the seed yield increased as the days to flowering and maturity was delayed in the most
genotypes. As a result, it is recommended to sowing should be done as early as possible for
high seed yield in the spring and to prefer genotypes with a long vegetation period.

Keywords: Safflower, flowering, maturity, seed yield
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GIRIS

Bitkisel yaglar, yagh tohumlu bitkilerden elde edilmektedir. Bu bitkilerin bir kismi yabani, bir
kismu da kiiltlir formunda olup tarimi yapilmaktadir. Aspir de diinya iizerinde tarimi yapilan
onemli yag bitkilerinden birisidir (Culpan, 2015).

Asteraceae familyasindan olan aspir (Carthamus tinctorius L.) giiniimiizden 3000 yil 6nce
kiiltiire alinmaya baslanmis olup en eski kiiltiir bitkilerinden birisidir. Aspir, tohumlarinda %25-
45 yag igeren, linoleik (omega 6) ve oleik (omega 9) olmak iizere iki ayri tipi olan, yagi
yemeklik olarak kaliteli, biyodizel {iretimine uygun, kiispesi ve karigimi halinde ekimi hayvan
yemi olarak degerlendirilen, kurakliga ve sicakliga dayanikl, kislik ve yazlik formlari bulunan
alternatif bir yag bitkisidir (Knowles, 1982; Arslan ve Culpan, 2021).

Iklim istekleri bakimindan segici olmamasi ve diger yag bitkilerine gore diisiik sicakliklara
tolerans gostermesi sebebiyle aspir, farkli iklimlerde yetistirilme imkanina sahiptir (Culpan ve
Arslan, 2018). Bunlara ek olarak kuraga ve sicaga toleransinin yiiksek olmasi nedeni ile kurak
bolgelerde yetistirilebilmesi, bitkiyi 6zellikle nadas alanlarinda degerlendirilmesini miimkiin
kilarak iilkemizdeki yag acig1 sorununun ¢oziimiine katki saglayabilecek dnemli bir alternatif
yag bitkisi yapmaktadir. Son yillarda yiiksek yag oranina sahip (%40’1n {izerinde) yeni aspir
cesitleri gelistirilmis olsa da liretimi yapilan aspir ¢esitlerinin yag orani bu seviyenin altinda
kalmaktadir (Johnson ve ark., 1999). Bu nedenle aspir tariminin yayginlastirilabilmesi ve
cift¢iler tarafindan tercih edilebilmesi i¢in ekolojik kosullara iyi adapte olabilen ve yag orani
ile tohum verimi yiiksek aspir ¢esitlerinin gelistirilmesi ve tiretime alinmasi gerekmektedir.
Yeni aspir cesitlerinin gelistirilmesi yaninda uygun ekim zamani, giibreleme, yabanci ot
kontrolii gibi yetistirme teknikleri de yiiksek verim ve kalite i¢in ¢ok dnemli bir husustur.
Yalnizca dogru ekim zamaninin belirlenmemis olmasi ve ekimin geciktirilmesi bile aspirde
diisiik verim alinmasinin baslica nedenlerinden birisi olabilmektedir. Ayrica erken ilkbaharda
ekilen aspirlerde ¢ikislarin erken saglanmasi ve uzun vejetasyon, siiresi yiiksek tohum verimine
oldukga katki saglamaktadir. Yapilan bazi arastirmalarda aspirde ekimin geciktik¢e ¢igeklenme
ve olgunlasma giin sayisinin azaldig1 ve dolayisiyla tohum ve yag verimlerinin de ciddi oranda
azaldig1 belirtilmektedir (Oztiirk ve ark., 2000; Kog ve ark., 2009).

Yapilan bu ¢alismada ise aspir bitkisinde ¢ikis, ¢ciceklenme ve olgunlagsma giin sayisi ile tohum

verimi arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaglanmustir.
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MATERYAL ve METOT

Arastirma Yerinin Ilkim ve Toprak Ozellikleri

Aragtirma, Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
arastirma ve deneme arazisinde yazlik ekim yapilarak tek lokasyonda (40°5925.1"N
27°34'49.1"E), 2019 ve 2020 yillarinda yiuriitilmiistiir. Arastirma yerinin topraklar killi bir
bilinyeye sahip olup, pH’s1 hafif alkali (7.1) ve organik madde bakimindan diisiik (%0.98)
seviyededir. Kireg igerigi diisiik olan topraklarin (%2.35), fosfor seviyesi de diisiik (4.12 kg/da)
olup tuzluluk problemi yoktur. 2019 ve 2020 yillarinda sirastyla aspir yetistirme mevsimine ait
ortalama sicaklik 20.5 ve 17.9 °C, toplam yagis 100.3 ve 236.6 mm olmustur.

Materyal

Calismada Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilmis olan
Dinger ve Balci ¢esidi, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilmis olan Linas
ve Olas ¢esidi ile Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi’ndan (USDA) temin edilen PI
kodlu 10 adet genotip materyal olarak kullanilmustir.

Metot

Arastirmanin ilk yilinda (2019) ekimler 19 Nisan’da, ikinci yilinda (2020) ise 18 Mart’ta
yapilmistir. Kurulan denemeler ‘Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore 3 tekrarlamali olarak
yiirlitiilmiistiir. Denemelerde her genotip 5 m uzunlugundaki parsellere sira aras1 25 cm, ekim
derinligi 3-4 cm olacak sekilde 2 sira halinde elle ekilmistir. Toprak analiz sonucuna gore
dekara 10 kg saf azot ve 6 kg saf fosfor verilmistir. Azotun yaris1 ekimle beraber diger yarisi
bitkiler sapa kalktiginda, fosforun ise tamami ekimle birlikte verilmistir. Hasatlar, ilk yil 5
Agustos’ta ikinci yil ise 11 Agustos’ta elle yapilmistir. Aragtirmada Tohumluk Tescil ve
Sertifikasyon Merkez Miidiirliigli tarafindan aspir icin belirtilen asagidaki &zellikler
incelenmistir.

1- Cikis Giin Sayist (giin): Parselde yer alan bitkilerin ekim tarihinden itibaren ¢ikiglarin
%350’sinin tamamlandig1 tarih arasinda gegen siire hesaplanmistir.

2- Cigeklenme Giin Sayisi (giin): Cikistan itibaren parseldeki bitkilerin %50 sinin
ciceklendigi donemdir.

3- Olgunlagsma Giin Sayist (giin): Alttan itibaren c¢icek ve yapraklarin %80’inin
olgunlastig1 donemdir.

4- Tohum Verimi (kg/da): Hasat edilen aspir tohumlarinin toplam agirlig: tartilarak dekara

verimleri belirlenmistir.
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Verilerin istatistiki Analizi

Yillar arasinda incelenen 6zellikler yoniinden istatistiki olarak farklilik oldugundan dolay1 2019
ve 2020 yil1 verileri ayr1 ayr1 analiz edilmistir. Elde edilen sayisal verilerin deneme desenine
gore varyans analizi yapilmis, F testine gore farkliliklarin 6nem diizeyi belirlenmis ve farklilik
gruplandiriimast Asgari Onemli Fark (AOF)’a gore yapilmustir. Ayrica elde edilen verilerle
korelasyon analizi yapilmis ve tohum verimi ilizerine incelenen Ozelliklerin R Kkatsayilari
hesaplanmustir. Verilerin analizinde TARIST istatistiki analiz paket programlarindan

faydalanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Yapilan arastirmada ilk yi1l ¢ikis giin sayisi degerleri 5.5-7.0 giin arasinda degismis fakat bu
fark istatistiki olarak énemli bulunmanmustir (p>0.05). Ikinci yil ise ¢ikis giin sayis1 degerleri
7.1-9.1 giin arasinda degismis ve istatistiki olarak %1 diizeyinde dnemli bulunmustur. 2019
yilinda en erken ¢ikis 5.5 giin ile 30 nolu genotipte gézlemlenirken, 2020 yilinda 7.1 giin ile 3
nolu genotipte gdzlemlenmistir (Cizelge 1 ve 2). Aspirde ¢ikis giin sayis1 erkencilik saglamak
acisindan onemlidir. Aspirde en diisiik ¢imlenme sicaklig1 (toprakta) 4-5°C’dir (Babaoglu,
2007). Bu sicaklik seviyelerinde ¢imlenme yaklagik 3 hafta siirmektedir. 15°C ve tlizerindeki
sicakliklarda ¢cimlenme siiresi kisalmaktadir (7-8 giin). Kog ve ark. (2009) yaptiklar1 ¢caligmada
aspirde yazlik ekim zamaninin geciktikge, cikis giin sayisinin kisaldigini, 15 subatta ekilen
aspirlerin 21-22 giinde, 1 mayista ekilenlerin ise 7 giinde ¢ikis yaptigini bildirmislerdir. Orug
(2014), yazlik olarak ekilmis bazi aspir hat ve ¢esitlerinde ¢ikis giin sayisini1 5-10 giin arasinda
saptarken, Seker (2019), yerli aspir gesitlerimizde (Yenice, Remzibey, Dinger, Balci, Olas,
Linas ve Goktiirk) bu degeri 10.25-11.25 giin arasinda belirlemistir.

Bulgulara gore 2019 ve 2020 yillarinda ¢igeklenme giin sayist degerleri sirastyla 79.5-90.0 ve
99.3-106.6 giin arasinda degismis ve farklar istatistiki olarak énemli bulunmustur (p<0.01). Tlk
yil en gec ciceklenme 29 nolu genotip (89 giin) ve Linas ¢esidi (89 giin) ile Olas (90 giin)
cesidinden elde edilmistir (Cizelge 1). Ikinci y1l ise en geg ciceklenme giin sayis1 106.6 giin ile
yine Olas ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 2). Cigeklenme genotipik bir 6zellik olmasinin
yaninda bir¢ok ¢evresel etmenden etkilenebilmektedir (Giil, 2006). Pahlavani (2005), yazlik
olarak yetistirdikleri 10 aspir hattiyla yaptiklari ¢alismada ¢igeklenme giin sayisini 86-96 giin
arasinda belirlerken, Sirel (2011) bu siirenin 88-97 giin arasinda degisiklik gdsterdigini
bildirmistir. Ayrica Kog ve ark. (2009) yaptiklar1 ¢alismada aspirde ekim zamaninin geciktikce

ciceklenme giin sayisinin kisaldigini ve en erken ¢igeklenmenin ekimden sonra 75. giinde
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oldugunu saptamislardir. Bu durum hava sicakligina bagl olarak, bitkilerin vejetatif devreden
generatif devreye ge¢mesi ile ilgilidir. Calismamiz sonuglar1 Kog ve ark. (2009)’nin yaptiklari

caligmanin sonucu ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 1. Tohum verimi ile incelenen diger 6zellikler (2019)

1kis Giin iceklenme Olgunlasma A
:(?/t Cesit Kod ¢ Sasylsl %fm Sayisi Gigin Sairm TOhE'Ikrg /;/;)”ml
(giin) (giin) (giin)
1 P1193473 7.0 87.5ab 105.0 cd 126.00 ¢
P1 209287 6.0 88.0 ab 1025 f 84.60 de
10 Pl 253520 6.5 795f 99.5¢g 71.60 ef
21 Pl 369842 7.0 84.5 cd 1075a 149.10 a
25 P1 506427 7.0 82.5 def 107.0 ab 58.90 f
28 P1 537601 6.5 83.5de 100.0 g 125.70 ¢
29 Pl 560161 7.0 89.0a 106.5 ab 77.80 e
30 P1 560177 55 81.0 ef 103.5 ef 68.30 ef
31 Pl 572432 6.0 83.5de 104.5 de 39.25¢g
35 Pl 603208 6.0 83.0 de 99.5¢g 100.40d
Dinger - 6.5 84.0 de 107.0 ab 134.35 abc
Balci - 6.5 85.5 bc 105.0 cd 129.25 be
Linas - 6.5 89.0a 106.0 bc 145.90 ab
Olas - 7.0 90.0a 106.0 bc 142.00 abc
LSD-t ooy od 3.040 1437 17.112

*:0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemsiz

(Calismadan elde edilen sonuglara goére olgunlasma giin sayisi degerleri 2019 ve 2020 yillarinda
sirastyla 99.5-107.5 ve 138.6-144.3 giin arasinda degismis ve bu farklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.01). Her iki yilda da en ge¢ olgunlasma 21 noldu genotipten elde edilmistir
(sirastyla 107.5 ve 144.3 giin). En erken olgunlagma ise 2019 yilinda 10 ve 35 nolu
genotiplerden (99.5 giin), 2020 yilinda 25 ve 30 nolu genotip ile Dinger ¢esidinden elde
edilmistir (140.0 giin). Aspir olgunlagmak i¢in asgari 110 giinliik bir vejetasyon siiresine ihtiyag
duymaktadir. Normal sartlarda yazlik ¢esitlerin gelisme stiresi 120-150 giin, kislik ¢esitlerin ise
270 giiniin iizerindedir (Pasa, 2008; Coskun, 2014; Adiyaman, 2019). Arastirmadan elde edilen
bulgular ¢ogu aspir genotipinde ekimin gege birakilmasinin olgunlagma giin sayisini kisalttigini
ve bu durumunda dogrudan tohum verimini etkiledigini ortaya koymustur.

[lk y1l tohum verimi degerleri 39.25-149.10 kg/da arasinda, ikinci y1l ise 84.76-146.55 kg/da
arasinda saptanmugtir. Her iki yilda da bu farklar istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. 2019 yilinda en yiiksek tohum verimi 149.10 kg/da ile 21 nolu genotipten elde

edilirken, 2020 y1linda yine 21 nolu genotip ile Linas ve Olas ¢esitlerinde saptanmustir (sirasiyla
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144.73, 144.76 ve 146.55 kg/da). Aspirde tohum verimi, bir ¢esit 6zelligi olmasinin yaninda
iklim kosullarindan ve kiiltiirel uygulamalardan 6nemli 6l¢iide etkilenebilmektedir (Siddiqui ve
Oad, 2006). Yapilan arastirmalarda aspirde tohum verimi degerlerini Giirsoy ve ark. (2018),
104.0-157.7 kg/da arasinda, La Bella ve ark. (2019), 70-164 kg/da arasinda, Joshan ve ark.

(2019) ise 149-276 kg/da arasinda saptamislardir.

Cizelge 2. Tohum verimi ile incelenen diger 6zellikler (2020)

1kis Giin iceklenme Olgunlasma ..
:(?/t Cesit Kod ¢ Sasylsl (éfm Sayis1 Gigin Saiflsl TOhE"kZ] /;/;)”ml
(giin) (giin) (giin)
1 P1 193473 7.3 ef 105.0 bc 140.6 ef 137.36 ab
Pl 209287 7.1f 103.6 def 138.6 g 86.76 d
10 Pl 253520 8.6ab 103.3 efg 142.6 bed 84.96d
21 Pl 369842 8.3 bc 101.6 h 1443 a 14473 a
25 P1 506427 8.0cd 105.3b 140.0 f 73.91 de
28 P1537601 9.1a 99.31 141.6 de 127.70 bc
29 P1560161 9.1a 102.3 gh 139.6 fg 78.98 de
30 P1560177 8.1 bcd 104.0 c-f 140.0 f 74.00 de
31 Pl 572432 7.8 cde 103.6 def 140.3 f 67.89 ¢
35 P1 603208 7.6 def 103.0 fg 138.6 g 11291¢c
Dincer - 8.1 bcd 104.3 b-e 140.0 f 134.57 ab
Balci - 8.0 cd 105.3b 142.0 cd 126.05 bc
Linas - 8.1 104.6 bed 143.0 bc 144.76 a
Olas - 9.1a 106.6 a 143.3 ab 146.55 a
LSD-t ooy 0.590 0.390 1.080 15.667

*:0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde dnemli, 6d: dnemsiz

Arastirmada ¢ikis, ¢igeklenme ve olgunlagma giin sayisi ile tohum verimi arasindaki iligkilerin
belirlenmesi amaciyla korelasyon analizi yapilmigtir. Analiz sonucuna gore ilk y1l tohum verimi
ile ¢igeklenme giin sayis1 arasinda (r=0.463%*), ikinci yil ise tohum verimi ile olgunlasma giin
sayis1 arasinda (r=0.573%) pozitif ve onemli iligski saptanmistir. Ayrica 2020 yilinda ¢ikis giin
sayist ile olgunlagsma giin sayis1 arasinda (r=0.443*) pozitif ve 6nemli iligki saptanmistir
(Cizelge 3).

Yapilan caligmalarda Valli ve ark. (2016) aspirde cigeklenme giin sayisi ile olgunlasma giin
sayis1 arasinda (r= 0.9954**) pozitif ve dnemli korelasyon oldugunu saptamis, Jadhav ve ark.
(2018) ise tohum verimi ile olgunlagma giin say1s1 arasinda (r=0.4937**) pozitif ve 6nemli iligki

oldugunu bildirmislerdir. Bu sonuglar ¢alismamiz sonuglari ile benzerlik gostermistir.
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Cizelge 3. Cikis, cigeklenme ve olgunlasma giin sayist ile tohum verimi arasindaki korelasyon

katsayilar1”
Karakterler Cikis Giin Sayisi Ciceklenme GS Olgunlasma GS Tohum Verimi
. 1 0.282 0.356 1.292
Cikis Giin Sayisi 1 -0.263 0.443* 0.166
‘ 1 0.454* 0.463*
Ciceklenme GS 1 0.028 0.0808
1 0.237
Olgunlasma GS 1 0.573*
Tohum Verimi 1

*. Katsayilar yukaridan asagiya sira ile 2019 ve 2020 yillarina ait korelasyon degerleridir., *: 0.01 diizeyinde
o6nemli

SONUC ve ONERILER

Calismada yillar arasinda ¢ikis, ¢igeklenme, olgunlasma giin sayist ve tohum verimi degerinde
farkliliklar meydana gelmistir. Bu farkliliklarin temel sebebi ilgili yillardaki bir aylik ekim
zamam farkidir. Ozellikle ilk y1l ekimin nisan ay1 i¢inde yapilmasi ¢igeklenme Ve olgunlasma
giin sayisinin kisalmasina neden olmus, bu durumda tohum verimini dogrudan etkilemistir.
Arastirma sonuglar1 bir biitiin olarak degerlendirildiginde ¢ogu genotipte ciceklenme ve
olgunlasma giin sayist geciktikge tohum verimin arttifi belirlenmistir. Sonug olarak yazlik
ekilen aspir genotiplerinde yiiksek tohum verimi i¢in ekimin olabildigince erken yapilmasi ve

vejetasyon siiresi uzun olan genotiplerin tercih edilmesi dnerilmektedir.
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TARLA KOSULLARINDA YAPAY OLARAK ISLATILARAK OLUSTURULAN
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OZET

Bu calisma 2009-10 ve 2010-11 yillar1 arasinda 2 yil siire Adana’da yiiriitilmistiir.
Denemelerde Tiirkiye’nin farkli cografi bolgelerinde iiretimi yapilan 56 ekmeklik bugday
¢esidi kullanilmistir. Denemede kullanilan ¢esitlerin 31 adedi beyaz daneli, 25 adedi ise kirmizi
danelidir. Calisma, ekmeklik bugdayda hasat zamaninda olusan basakta ¢imlenmenin bindane
ve hektolitre agirligina etkisini belirlemek amaciyla planlanmistir. Caligma, her bir ekmeklik
bugday c¢esidinin basakta cimlenmeye maruz birakilmamis kontrol parseli ile hasat
olgunlugunda yapay 1slatilarak basakta c¢imlenmeye maruz birakilan parselinden
olusturulmustur. Kontrol parseli hasat olgunlugunda yapay olarak 1slatilmadan hasat edilmistir.
Basakta cimlenmeyi tesvik etmek amaciyla yapay olarak tarla kosullarinda slatilan ¢esitlere ait
parseller 1 hafta boyunca hergiin yaklasik 6 saat siire ile minisprink sulama sistemi ile yapay
olarak 1slatma islemi yapilmustir. iki yillik ortalama sonuglardan elde edilen verilere gore; 54
cesitte basakta ¢imlenme ile bindane agirliginda azalma oldugu, hektolitre agirhiginda ise
44’tinde basakta ¢cimlenme ile hektolitre agirliginda azalma oldugu tespit edilmistir. Basakta
c¢imlenmenin ekmeklik bugdayda bindane ve hektolitre agirliginda olumsuz etki yaptigi, beyaz
daneli cesitlerinin kirmiz1 danelilere gore basakta c¢imlenmeye daha hassas oldugu
belirlenmistir. Hasat zamaninda yagis alan bolgelerde kirmizi daneli bugdaylari tercih etmenin
basakta ¢imlenmeden daha az zarar olusturabilir. Ortalama korelasyonlar incelendiginde,
basakta ¢cimlenmeye maruz kalmis hektolitre ve bindane agirliginda kontrole gore dnemli
diizeyde pozitif korelasyon oldugu, hem dogal hem de basakta ¢imlenmeye ugrayan bindane
ve hektolitre arasinda da Oonemli diizeyde pozitif iliski oldugu, bindane agirhigi arttikca
hektolitre agirliginin artig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, basakta ¢imlenme, bindane, hektolitre agirligi
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EFFECT OF SPROUTING DAMAGE ON 1000 KERNEL AND HECTOLITER
WEIGHT OF 56 BREAD WHEAT VARIETIES WHICH IS ARTIFICIALLY
WETTED IN FIELD CONDITIONS

ABSTRACT

This study was conducted during 2009-2010 and 2010-2011seosans for two years at ADANA.
During the study 56 bread wheat varieties which were commonly produced in different
geographicregions in Turkey. Among 56 bread wheat varieties, 31 of them were white kernel
and the other 25 were red kernel wheats. The main objectives of the study is to determine
preharvest sprouting damage on to 1000 kernel and hectoliter weights. The test materials were
tested in two replications where the first of them: each bread wheat variety artificially soaked
with mini sprinkler system during 6 hours period of a day in a week at the harvesting time, than
they have left for dried and harvested and non-irrigated wheat varieties and the second of them
did not irrigate and wheat varieties only harvest. Two years results revealed that, 54 bread wheat
varieties had reduced but 2 wheat varieties had increased 1000 kernel weights. However, 44
bread wheat varieties had reduced but 12 wheat varieties had increased hectoliter weights with
the sprouting damage. The sprouting damage causes more susceptibility in white kernel bread
wheat varieties than red kernels. The conducted study suggested that, If the generaly harvesting
time is rainy, red color kernels wheat varieties should be prefered than white color kernel.
According to two years corelations, It was significant pozitif relationship with sprougting
damage at 1000 kernel and hectoliter weight to control. It was also pozitif relationship between
1000 kernel weight and hectoliter weight.

Keywords: Bread Wheat, Preharvest Sprouting Damage; 1000 kernel and hectoliter weight
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GIRIS

Basakta ¢cimlenme ile tohumda depolanmis olan karbonhidratin ¢imlenme sirasinda tiiketilmesi
ve solunum sonucu agirlik azalmasi nedeniyle verim ve hektolitre agirlifi da olumsuz
etkilenmektedir (Bhatt ve ark., 1981).

Geleneksel olarak ¢imlenmeye tam katlanma, kirmizi tohum rengi genine baglanmis (Gfeller
ve Svejda, 1960; Lawson ve ark., 1997); bununla birlikte pazar siniflar1 6zellikle beyaz daneli
bugdaylar1 ekmek ve makarna iiriinii agisindan tercih etmekte ve bu nedenle Avustralya' da
bugday 1slah programlarinda hasat dncesi ¢imlenmeye tolerant beyaz daneli ¢esitlerin 1slahi
onemli bir rol oynamakta; ancak diisiik kalitim derecesi nedeniyle genetik dayanikliligin ¢cok
az olmasi1 ve kantitatif bir kalittm karakteri olmasindan dolay1 hasat oncesi ¢imlenmeye
toleransin belirlenmesi giiclesmektedir (Gfeller ve Svejda, 1960; Lawson ve ark., 1997) Hasat
oncesi ¢imlenme duyarliligint perikarp renginin etkiledigi; pigmentasyon eksikligi nedeniyle
beyaz daneli bugdaylarin kirmiz1 danelilere oranla ¢imlenmeye daha hassas oldugu saptanmis
(Gfeller ve Svejda, 1960; Freed ve ark., 1976; Derera ve ark.,1977; McEwan, 1980); diger
taraftan ¢imlenmeye dayanikliligin kirmizi tohum kabugu rengiyle tam baglantili olmadigi
belirtilmistir (Soper ve ark., 1989).

Hasat oncesi ¢imlenmede etkili olan dormansi dane kalitesi bakimindan da 6nemli bir yere
sahiptir. Dormansi, un sanayiinde danenin ¢imlenmesini artiran alfa-amilaz diizeyinde ve
dolayisiyla ekmegin pisme kalitesi iizerinde etkili bir 6zellik olup; hasat dncesi ¢imlenmeyi
Onleyebilecek diizeyde dormansi derecesi, un sanayicileri tarafindan istenilen bir 6zelliktir
(Carreck ve Christian, 1997).

Hasat Oncesi ¢imlenme, iilkemizde, hasat doneminde yagislarin asir1 oldugu yillarda énemli
bir sorun olabilmektedir. Nitekim, 1991-92 yetistirme yilinda Cukurova Bolgesi'nde hasat
oncesi yagislar, bolgede % 80-90 ekim alanina sahip olan Seri-82 ¢esidinde bu sorunu ortaya
¢ikarmig ve treticiler biiyiik ekonomik kayba ugramistir. Cukurova Bolgesi'nde zaman zaman
hasat doneminde meydana gelen yagislar, hasat Oncesi ¢imlenmeye dayanikli cesitlerin
belirlenmesi geregini ortaya ¢ikarmstir.

Cukurova kosullarinda 2005-2006 ve 2006-2007 yillar1 arasinda bugday yetistirme
sezonlarinda Adana-99, Ceyhan-99, Karatopak, Pandas ve Osmaniyem ¢esitleri ile hasat
donemindeki yagislardan ileri gelen basakta ¢imlenmenin hektolitre ve bindane agirligi iizerine
etkisini belirlemek iizere hasat olgunlugundaki bitkiler, topraga yakin kisimdan kesilerek kapali
depolarda, 3 giin siire boyunca her giin i¢in belirli miktar su piilverize edilerek islatilmistir.

Islatma islemi giin i¢inde dagitilarak uygulanmis, her giin 1slatmadan sonra bitkiler kurumaya
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birakilmistir. Ayrica 1slatma sonrasi bitkilerin kurutulmasi bulutlu ve giinesli hava kosullarini
temsilen golgede ve gilineste yapilmistir. Elde edilen sonuglara, gore artan ve devam eden
yagisla (sulama uygulamalari ile) basakta ¢imlenmenin arttigi, hektolitre agirliginda azalma
oldugu, beyaz daneli Adana-99, Ceyhan-99, Karatopak c¢esitlerinin, kirmizi daneli Pandas ve
Osmaniyem ¢esitlerine gore basakta ¢cimlenmeye daha hassas oldugu tespit edilmistir. Yagisin
ardindan havanin bulutlu olmasinin basakta ¢imlenmeyi artirarak dane kalitesine daha fazla
zarar verdigi tespit edilmistir. Yagistan sonra havanin acarak giinesin ¢ikmasinin basakta
cimlenme oranini azalttigi, bindane agirligi bakimindan cesitlerin birbirinden farkli tepki
gosterdigi belirlenmistir (Ay ve Akyol. 2009).

Bu calismada, Tiirkiye’nin farkli cografi bolgelerinde iiretimi yapilan 56 ekmeklik bugday
cesidi kullanilmistir. Denemede kullanilan ¢esitlerin 31 adedi beyaz daneli, 25 adedi ise kirmizi
danelidir. Beyaz ve kirmiz1 daneli ¢esit se¢ilmesi dane rengi bakimindan gesitlerin basakta
cimlenmeye duyarliligini test etmek amaci tagimaktadir. Calisma, ekmeklik bugdayda hasat
zamaninda olusan basakta ¢imlenmenin bindane ve hektolitre agirligina etkisini belirlemek

amaciyla planlanmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma 2009-2010 ve 2010-2011 yillar1 arasinda 2 yil slire Adana’da yiiriitilmiistiir.
Denemelerde Tiirkiye’nin farkli cografi bolgelerinde iiretimi yapilan 56 ekmeklik bugday
¢esidi kullanilmistir. Agumented deneme desenine gore yiirlitiilmiistiir. Deneme yerine fosforlu
giibrenin (P20s) tamami 6 kg da™* olarak ekim dncesi topraga verilmis, azot (saf) giibresinin 15
kg da! N olarak bir kismi ekimle beraber diger kismi da kardeslenme déneminde uygulanmustir.
Denemede kullanilan ¢esitlerin 31 adedi beyaz daneli, 25 adedi ise kirmiz1 danelidir. Calisma,
birbirinden farkli, beyaz ve kirmizi daneli 56 adet ekmeklik bugdayda, hasat zamaninda olusan
basakta c¢imlenmenin bindane ve hektolitre agirligina etkisini belirlemek amaciyla
planlanmistir. Calisma, her bir ekmeklik bugday c¢esidinin basakta ¢imlenmeye maruz
birakilmamis kontrol parseli ile hasat olgunlugunda yapay islatilarak basakta ¢imlenmeye
maruz birakilan parselinden olusturulmustur. Kontrol parseli hasat olgunlugunda yapay olarak
1islatilmadan hasat edilmistir. Basakta ¢imlenmeyi tesvik etmek amaciyla yapay olarak tarla
kosullarinda 1slatilan ¢esitlere ait parseller 1 hafta boyunca her giin yaklasik 6 saat siire ile
minisprink sulama sistemi ile yapay olarak islatma islemi yapilmistir. Daha sonra parseller

kurumaya birakilmis, bitkiler kuruduktan sonra hasatlar1 yapilmstir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Beyaz daneli ekmeklik bugday ¢esitlerinde basakta ¢gimlenmenin bindane ve hektolitre

agirhigina etkisi Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Beyaz daneli ekmeklik bugday cesitlerinde basakta ¢imlenmenin bindane ve hektolitre

agirligina etkisi

Hektolitre agirhgi (kg/hl) Bindane agirh (g)
Cesitler DaneRengi | 2009-2010 | 2010-2011 | Ortalama | 2010-2011 | 2009-2010 | Ortalama
¢c)|pr|l¢|D|Cc|D|C|D|C¢C|D|C¢C|D

1 Kose 220/39 beyaz 67.1 | 62.6 | 58.7 | 56.8 | 62.9 | 59.7 | 27.8 | 23.5 | 28.8 | 359 | 28.3 | 29.7
2 Sivas 111/33 beyaz 474 | 545 | 52.7 | 64.4 | 50.0 | 59.4 | 235 | 27.0 | 35.6 | 43.5 | 29.6 | 35.2
3 Siirak M. 1593/51 beyaz 62.8 | 55.6 | 50.1 | 70.7 | 56.4 | 63.1 | 25.0 | 23.0 | 34.7 | 36.2 | 29.8 | 29.6
4 Mizrak beyaz 86.3 | 63.3 | 42.8 | 615 | 64.6 | 624 | 26.8 | 30.8 | 33.7 | 439 | 30.2 | 37.3
5 Tiirkmen beyaz 68.5 | 68.3 | 56.9 | 68.9 | 62.7 | 68.6 | 31.8 | 30.0 | 38.9 | 50.2 | 35.3 | 40.1
6 Uzunyayla beyaz 515 | 59.1 | 54.8 | 68.0 | 53.2 | 63.6 | 26.0 | 28.3 | 37.2 | 37.5 | 316 | 32.9
7 Yakar-99 beyaz 57.0 | 63.2 | 46.8 | 64.1 | 51.9 | 63.6 | 29.0 | 33.3 | 36.6 | 40.6 | 32.8 | 36.9
8 Bayraktar 2000 beyaz 574 | 70.4 | 51.1 | 73.4 | 54.2 | 71.9 | 345 | 33.8 | 385 | 45.6 | 36.5 | 39.7
9 Atl1-2002 beyaz 589 | 61.1 | 729 | 61.0 | 659 | 61.0 | 23.8 | 30.5 | 46.4 | 52.3 | 35.1 | 414
10 | Zencirci-2002 beyaz 62.0 | 55.8 | 441 | 609 | 53.0 | 58.3 | 31.0 | 29.8 | 39.3 | 485 | 35.1 | 39.1
11 | Eser beyaz 446 | 59.2 | 53.3 | 51.6 | 489 | 554 | 18.8 | 27.0 | 33.1 | 355 | 25.9 | 31.2
12 | Tosunbey beyaz 48.6 | 71.6 | 454 | 58.1 | 47.0 | 649 | 37.3 | 40.0 | 36.1 | 39.1 | 36.7 | 39.6
13 | Kenanbey beyaz 69.9 | 77.8 | 63.0 | 609 | 66.4 | 69.3 | 36.0 | 41.3 | 434 | 47.4 | 39.7 | 443
14 | Dagdas 94 beyaz 60.0 | 649 | 53.1 | 59.7 | 56.6 | 62.3 | 24.0 | 28.8 | 41.6 | 48.8 | 32.8 | 38.8
15 | Goksu-99 beyaz 62.0 | 44.3 | 50.7 | 57.7 | 56.3 | 51.0 | 315 | 25.8 | 28.9 | 41.3 | 30.2 | 335
16 | Karahan-99 beyaz 53.3 | 60.7 | 51.6 | 60.4 | 52.5 | 60.6 | 37.3 | 37.8 | 38.1 | 50.9 | 37.7 | 44.3
17 | Kurkpmar 79 beyaz 59.8 | 69.7 | 545 | 59.0 | 57.1 | 644 | 253 | 325 | 35,5 | 40.0 | 30.4 | 36.2
18 | Ata-81 beyaz 60.1 | 80.0 | 52.8 | 60.2 | 56.4 | 70.1 | 36.8 | 40.8 | 38.1 | 45.0 | 37.4 | 42.9
19 | Izmir 85 beyaz 62.2 | 645 | 54.6 | 59.7 | 58.4 | 62.1 | 395 | 43.0 | 27.8 | 41.4 | 33.7 | 4222
20 | Basri Bey 95 beyaz 61.1 | 69.6 | 40.2 | 60.6 | 50.6 | 65.1 | 35.8 | 42.5 | 25.9 | 41.6 | 30.8 | 42.0
21 | Kasif Bey 95 beyaz 62.7 | 71.2 | 55.3 | 58.6 | 59.0 | 64.9 | 35.0 | 39.3 | 31.1 | 443 | 33.0 | 418
22 | Gonen 98 beyaz 59.0 | 63.3 | 47.4 | 59.5 | 53.2 | 61.4 | 39.3 | 38.3 | 32.6 | 39.9 | 359 | 39.1
23 | Ziyabey 98 beyaz 56.4 | 77.7 | 53.3 | 64.7 | 549 | 71.2 | 40.8 | 43.8 | 37.1 | 48.7 | 38.9 | 46.2
24 | Meta 2002 beyaz 58.8 | 62.0 | 48.3 | 639 | 53.5 | 63.0 | 45.8 | 415 | 359 | 49.2 | 40.8 | 454
25 | Alibey beyaz 704 | 814 | 51.6 | 67.3 | 61.0 | 74.3 | 385 | 38.8 | 33.2 | 46.6 | 35.9 | 42.7
26 | Menemen beyaz 61.0 | 76.7 | 50.0 | 63.7 | 55.5 | 70.2 | 37.0 | 39.5 | 28.8 | 39.2 | 329 | 39.3
27 | Geng 88 beyaz 553 | 67.9 | 52.2 | 61.7 | 53.7 | 64.8 | 34.3 | 42.8 | 349 | 41.7 | 34.6 | 42.2
28 | Geng-99 beyaz 68.9 | 74.7 | 52.6 | 61.0 | 60.8 | 67.9 | 49.8 | 475 | 33.8 | 41.8 | 41.8 | 447
29 | Dariel beyaz 69.2 | 73.6 | 63.8 | 71.3 | 66.5 | 725 | 36.0 | 38.3 | 41.3 | 51.9 | 38.6 | 45.1
30 | Galil beyaz 66.1 | 68.9 | 59.1 | 62.8 | 62.6 | 65.8 | 40.3 | 42.8 | 39.6 | 52.2 | 39.9 | 475
31 | Tosun 144 beyaz 59.1 | 63.9 | 50.0 | 58.6 | 54.6 | 61.2 | 35.8 | 41.5 | 31.9 | 445 | 33.8 | 43.0

Beyaz Ort. 609 | 66.4 | 52.7 | 62.3 | 56.8 | 64.3 | 33.3 | 35.6 | 354 | 44.0 | 344 | 39.8

C: Basakta Cimlenmis Bugday Danesi D: Dogal Bugday Danesi (kontrol)

188




Cizelge 1’den, basakta ¢imlenme ile hektolitre agirliginda; 27 inde azalma olurken, 4’tinde

artma oldugu, bindane agirliginda ise bir ¢esit hari¢ digerlerinde azalma tespit edilmistir.

Cizelge 2. Kirmizi daneli ekmeklik bugday ¢esitlerinde bagakta ¢cimlenmenin bindane ve hektolitre

agirhgma etkisi

Hektolitre agirhg (kg/hl) Bindane agirhg (g)
Cesitler Dane Rengi | 2009-2010 | 2010-2011 Ortalama 2010-2011 2009-2010 Ortalama
¢.)|pr|¢c|p|lc¢c|plc|plc|[Df[c]D

32 | Haymana 79 kirmizi 61.1 | 73.8 | 63.4 | 61.6 | 623 | 67.7 | 27.8 | 28.0 | 46.8 | 44.0 | 37.3 | 36.0
33 | Giin-91 kirmizi 67.8 | 723 | 60.4 | 64.2 | 64.1 | 68.2 | 37.3 | 335 | 449 | 513 | 411 | 424
34 | Ikizce 96 kirmizi 889 | 57.9 | 624 | 67.4 | 75.7 | 62.6 | 36.0 | 38.0 | 46.2 | 488 | 41.1 | 434
35 | Aksel 2000 kirmizi 706 | 733 | 76.1 | 64.0 | 734 | 68.6 | 29.0 | 27.8 | 39.2 | 434 | 34.1 | 35.6
36 | Demir 2000 kirmizi 56.4 | 65.1 | 64.0 | 63.5 | 79.5 | 64.3 | 35.0 | 40.0 | 48.3 | 47.9 | 416 | 43.9
37 | Seval kirmizi 63.0 | 70.3 | 70.2 | 63.2 | 66.6 | 66.7 | 29.5 | 31.8 | 46.6 | 45.7 | 38.0 | 38.7
38 | Kinac1-97 kirmizi 68.2 | 73.7 | 71.7 | 67.0 | 69.9 | 70.3 | 31.3 | 32.3 | 415 | 46.7 | 36.4 | 395
39 | Konya-2002 kirmizi 53.8 | 61.7 | 76.2 | 62.6 | 65.0 | 62.2 | 33.8 | 39.3 | 48.7 | 445 | 41.2 | 41.9
40 | Ahmetaga kirmizi 56.6 | 59.6 | 73.6 | 55.9 | 65.1 | 57.8 | 30.3 | 36.8 | 40.4 | 45.0 | 35.3 | 40.9
41 | Ekiz kirmizi 722 | 64.6 | 57.8 | 56.6 | 65.0 | 60.6 | 28.0 | 29.0 | 21.0 | 449 | 245 | 36.9
42 | Beskoprii kirmizi 65.6 | 70.1 | 73.3 | 57.0 | 69.4 | 63.6 | 42.8 | 45.0 | 37.8 | 40.9 | 40.3 | 43.0
43 | Hanl kirmizi 619 | 623 | 64.4 | 66.2 | 63.2 | 64.3 | 37.8 | 41.0 | 435 | 429 | 40.6 | 41.9
44 | Sakin kirmizi 58.0 | 61.5 | 60.1 | 66.6 | 59.1 | 64.0 | 28.0 | 39.0 | 39.5 | 48.2 | 33.7 | 43.6
45 | Canik 2003 kirmizi 65.2 | 67.2 | 56.3 | 60.0 | 60.8 | 63.6 | 30.5 | 36.8 | 32.0 | 46.3 | 31.2 | 415
46 | Ozcan kirmizi 541 | 743 | 65.2 | 59.2 | 59.6 | 66.8 | 33.0 | 36.5 | 335 | 43.1 | 33.3 | 39.8
47 | Turan kirmizi 57.6 | 64.9 | 555 | 62.2 | 56.6 | 63.5 | 31.5 | 32.8 | 39.9 | 50.1 | 35.7 | 414
48 | Martar kirmizi 48.7 | 56.0 | 49.7 | 69.3 | 49.2 | 62.7 | 30.3 | 33.8 | 355 | 534 | 329 | 436
49 | Marmara 86 kirmizi 57.0 | 80.8 | 68.8 | 63.2 | 629 | 72.0 | 423 | 415 | 36.8 | 44.0 | 395 | 428
50 | Kaklig 88 kirmizt 645 | 685 | 634 | 63.4 | 639 | 66.0 | 36.8 | 40.8 | 32.4 | 41.9 | 346 | 413
51 | Osmaniyem kirmizi 58.0 | 67.0 | 559 | 65.1 | 57.0 | 66.0 | 43.8 | 535 | 42.8 | 53.3 | 43.3 | 534
52 | Carisma kirmizi 62.2 | 63.6 | 535 | 66.4 | 57.9 | 65.0 | 35.0 | 38.3 | 28.2 | 45.6 | 31.6 | 41.9
53 | Esperia kirmizi 78.0 | 78.0 | 64.0 | 60.0 | 71.0 | 69.0 | 27.8 | 335 | 39.5 | 43.0 | 33.6 | 38.2
54 | Sagittario kirmizi 60.8 | 684 | 53.1 | 70.9 | 57.0 | 69.6 | 40.8 | 45.3 | 36.6 | 39.1 | 38.7 | 42.2
55 | Tosun 21 kirmizi 540 | 63.2 | 47.2 | 53.1 | 50.6 | 58.1 | 27.8 | 335 | 31.6 | 41.3 | 29.7 | 374
56 | Hawk (Sahin) kirmizi 679 | 75.0 | 69.2 | 70.0 | 68.6 | 725 | 343 | 38.0 | 414 | 48.0 | 37.8 | 43.0

Kirmizi Ort. 629 | 67.7 | 63.0 | 63.1 | 63.7 | 65.4 | 33.6 | 37.0 | 39.0 | 45.7 | 36.3 | 414

Genel Ort 619 | 67.0 | 579 | 62.7 | 60.3 | 649 | 335 | 36.3 | 37.2 | 449 | 353 | 40.6

C: Basakta Cimlenmis Bugday Danesi D: Dogal Bugday Danesi (kontrol)
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Cizelge 3. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde iki yillik ortalama sonuglara gore basakta ¢cimlenmenin

bindane ve hektolitre arasindaki korelasyonlar
Multivariate Correlations

E'Zski];:igm]enmis Dogal hektolitre Bagakta ¢imlenmis bindane |Dogal bindane
Bagakta ¢imlenmis Hektolitre |1.0000 0.2967 0.3680 0.1468
Dogal hektolitre 0.2967 1.0000 0.4696 0.3984
Bagakta ¢cimlenmis bindane  {0.3680 0.4696 1.0000 0.7301
Dogal bindane 0.1468 0.3984 0.7301 1.0000

Cizelge 3’den, Basakta ¢imlenmis bugdayim hektolitre agirliginin Dogal (kontrol) hektolitre
agirligina gore korelasyonun pozitif degerinin ise 0.2967 oldugu, basakta ¢cimlenmeye maruz
kalan bindane agirliginin dogala gore korelasyonun pozitif degerinin ise 0.7301 oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 4. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde iki y1llik ortalama sonuglara gore basakta ¢cimlenmenin

bindane ve hektolitre arasindaki korelasyonlar
Pairwise Correlations

Korelasyonon |Genotip

Ozellik Ozellik Onem derecesi
katsayisi Sayist
Dogal hektolitre Bagakta ¢imlenmig Hektolitre  |0.2967 56 0.0264
Bagakta ¢imlenmis bindane Bagakta ¢imlenmis Hektolitre  |0.3680 56 0.0053
Bagakta ¢cimlenmis bindane Dogal hektolitre 0.4696 56 0.0003
Dogal bindane Basakta ¢cimlenmis Hektolitre  |0.1468 56 0.2802
Dogal bindane Dogal hektolitre 0.3984 56 0.0024
Dogal bindane Bagakta ¢imlenmis bindane 0.7301 56 0.0000

Cizelge 4’den bindane ve hektolitre agirliklar1 ile yapilan korelasyonun O6nemli
degerlendirmelerine gore dogal bindane ile basakta ¢imlenmis hektolitre 6zelligi korelasyonu
onemsiz oldugu, Dogal hektolitre ile bagakta ¢imlenmis hektolitre 6zelligi korelasyonunun %

5 diger karsilastirmalarin ise % 1 diizeyde istatistiksel olarak dnemli oldugu goriilmektedir.

Grafik 1. Ekmeklik Bugdayda Basakta ¢cimlenmenin bindane agirligina etkisi

Ekmeklik bugdayda basakta cimlenmenin bindane agirh@ina etkisi

50 44,9 10,6
Byo | 435 363 372 35,3 :
20 !
=30 -
>80
g ® Bagakta
£ 20 - ¢imlenmis
.-g 10 - Dogal
=

0 m

2009-10 2010-11 ortalama

190



ISPEC 1st INTERNATIONAL AGRICULTURAL RESEARCH
CONGRESS

Grafik 2. Ekmeklik bugdayda basakta ¢imlenmenin hektolitre agirhigina etkisi
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Grafik 3. Dane renklerine gore ekmeklik bugday ¢esitlerinde basakta ¢cimlenmenin hektolitre
agirliklarina etkisi
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Grafik 4. Dane renklerine gore ekmeklik bugday ¢esitlerinde basakta ¢cimlenmenin bindane
agirliklarina etkisi
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Kirmiz1 daneli ekmeklik bugday cesitlerinde basakta ¢imlenmenin bindane ve hektolitre
agirhigina etkisi Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2’den, basakta c¢imlenme ile hektolitre
agirhiginda; 17 cesitte azalma olurken, 8 ¢esitte artma oldugu, bindane agirliginda ise bir ¢esit
hari¢ diger cesitlerde azalma oldugu tespit edilmistir.

Basakta ¢cimlenmenin bindane ve hektolitre agirligina etkisi Grafik 1 ve Grafik 2’de verilmistir.
Grafiklerden; 56 adet ekmeklik bugday cesidinde yiiriitiilen ¢calismada, 2009-10, 2010-11 ve
iki yillik ortalama sonuglarina gore; basakta ¢imlenme ile bindane ve hektolitre agirliginin
olumsuz etkilenerek azaldig1 goriilmektedir.

Iki yillik ortalamalara gore 56 ekmeklik bugday cesitlerinin dane renklerine gore basakta
¢imlenmenin hektolitre ve bindane agirliklarina etkisi Grafik 3 ve Grafik 4’de verilmistir.
Grafiklerden goriilecegi gibi, beyaz daneli ekmeklik bugday ¢esitlerinin kirmiza daneli ¢esitlere
gore basakta cimlenmeye hassas olmasi, beyaz daneli cesitlerin hektolitre ve bindane
agirliginda basakta ¢cimlenme ile daha fazla azalmasindan anlasilabilir.

Iki yillik ortalama sonuglara gdre basakta ¢imlenmenin bindane ve hektolitre arasindaki
korelasyon Cizelge 3’de verilmistir. Cizelge 3’deki iki yillik ortalama verilere ait bindane ve
hektolitre agirliklar1 arasindaki korelasyon incelendiginde, dogal (kontrol) kosullardaki
hektolitre ve bindane agirlig1 ile basakta ¢cimlenmeye maruz kalmis hektolitre ve bindane
agirligl arasinda sirasiyla % 5 ve % 1 6nem diizeyinde pozitif korelasyon oldugu, bindane
agirhigr ile hektolitre agirligr arasinda, hem dogal hem de basakta ¢imlenmeye ugrayan bindane
ve hektolitre arasinda % 1 6nem diizeyinde ¢ok dnemli ve pozitif iliski oldugu, bindane agirlig
arttik¢a hektolitre agirliginin artig1 sdylenebilir.

Sonuglardan 6zetle; basakta cimlenmenin ekmeklik bugdayda bindane ve hektolitre agirliginda
olumsuz etki yaptigi belirlenmistir. Benzer sonuglari; Bhatt ve ark., (1981); Ay ve Akyol.
(2009) da bildirmislerdir.

Beyaz daneli ekmeklik bugday cesitlerinin kirmizi danelilere gore basakta ¢imlenmeye daha
hassas oldugu belirlenmistir. Bulgular; Gfeller ve Svejda, (1960); Freed ve ark., (1976); Derera
ve ark.,(1977); McEwan, (1980); Ay ve Akyol, (2009).’un bulgulari ile uyum i¢indedir.

SONUCLAR

Bu calisma 2009-2010 ve 2010-2011 yillar1 arasinda 2 yil siire Adana’da yiiriitiilmiistiir.
Denemelerde Tiirkiye’nin farkli cografi bolgelerinde iiretimi yapilan 56 ekmeklik bugday
¢esidi kullanilmistir. Denemede kullanilan ¢esitlerin 31 adedi beyaz daneli, 25 adedi ise kirmizi

danelidir. Calisma, birbirinden farkli, beyaz ve kirmizi daneli 56 adet ekmeklik bugdayin hasat
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zamaninda olusan basakta ¢imlenmenin bindane ve hektolitre agirligina etkisini belirlemek
amaciyla planlanmistir. Calismada her bir ekmeklik bugday cesidinin basakta ¢imlenmeye
maruz birakilmamis kontrol parseli ile hasat olgunlugunda yapay islatilarak basakta
cimlenmeye maruz birakilan parselden deneme olusturulmustur. Kontrol parseli hasat
olgunlugunda islatmaya maruz birakilmadan hasat edilmistir. Basakta ¢cimlenmeyi tesvik
etmek amaciyla yapay olarak tarla kosullarinda 1slatilan ¢esitlere ait parseller 1 hafta boyunca
her giin 6 saat siire ile mini sprinkler sulama sistemi ile yapay olarak 1slatma islemi yapilmuistir.
Daha sonra parseller kurumaya birakilmis, bitkiler kuruduktan sonra hasatlar1 yapilmistir.

Iki yillik ortalama sonuglardan elde edilen verilere gére; 56 ekmeklik bugday cesidinden
54’sinda basakta c¢imlenme ile bindane agirliginda azalma olurken, 2 c¢esitte ise bindane
agirhiginda artma oldugu belirlenmistir. Hektolitre agirliginda ise; 56 ekmeklik bugday
cesidinden 44’linde basakta ¢imlenme ile hektolitre agirliginda azalma olurken, 12 c¢esitte ise
hektolitre agirliginda artma oldugu tespit edilmistir. Sonuglardan 6zetle; basakta ¢cimlenmenin
ekmeklik bugdayda bindane ve hektolitre agirliginda olumsuz etki yaptigi belirlenmistir. Ayrica
beyaz daneli ekmeklik bugday ¢esitlerinin kirmizi danelilere gore basakta ¢imlenmeye daha
hassas oldugu belirlenmistir. Hasat zamaninda yagis alan bolgelerde kirmizi daneli bugdaylar
tercih etmenin basakta cimlenmeden daha az zarar olusturabilir.

Iki y1llik ortalama verilere ait korelasyon incelendiginde, dogal (kontrol) kosullardaki hektolitre
ve bindane agirlig1 ile basakta ¢cimlenmeye maruz kalmis hektolitre ve bindane agirlig1 arasinda
strastyla % 5 ve % 1 6nem diizeyinde pozitif korelasyon oldugu, bindane agirlig1 ile hektolitre
agirligi arasinda, hem dogal hem de basakta ¢cimlenmeye ugrayan bindane ve hektolitre arasinda
% 1 onem diizeyinde ¢ok onemli ve pozitif iliski oldugu, bindane agirlig1 arttikca hektolitre
agirliginin artig tespit edilmistir.

Beyaz daneli ekmeklik bugday cesitlerinin kirmiza daneli cesitlere gore basakta ¢cimlenmeye
hassas oldugu, hasat donemi yagisli gegen bolgelerde kirmizi daneli ¢esitlerin se¢imi bagakta

¢imlenmenin zarar1 azaltabilir.
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OZET

Degisken frekansl: siiriicii (VFD), motor giris frekansini ve voltajini degistirerek, AC motor hizini
ve torkunu kontrol etmek amaciyla elektro-mekanik tahrik sistemlerinde kullanilir. Dogrudan AC
sebekesinden beslenen bir¢cok sabit hizli motor yiikii uygulamasi, VFD araciligiyla degisken
hizlarda calistirildiginda enerji tasarrufu saglar. Bu tiir enerji maliyeti tasarruflari, yiik torku ve
giiclinlin sirastyla, hizin karesi ve kiipline baglh olarak degistigi, degisken torklu santrifiij fan ve
pompa uygulamalarinda 6zellikle belirgindir. Glinlimiizde pazarlanan ¢ogu ii¢ fazli elektrik motoru,
VFD ile caligmaya uygun olarak tasarimlanmaktadir. Son yillarda, gii¢ elektronigi teknolojisindeki
gelismeler sayesinde, VFD maliyeti ve boyutlar1 azalmistir. Yari iletken anahtarlama cihazlari,
stiriicii topolojileri, simiilasyon ve kontrol teknikleri ve kontrol donanimi ve yazilimindaki
gelismeler sayesinde VFD performanslari artmigtir. Azalan maliyetler, enerji bilinci ve teknolojik
stireglerde saglanan gelismeler nedeniyle, motor sistemlerinde frekans degistirici kullanimi 1990’11
yillardan itibaren artarak devam etmektedir. Teknolojik gelismelerle birlikte, frekans degistirici
boyutlar1 ve maliyetleri biiyiik oranda azalmistir. Sagladiklar enerji tasarrufu sayesinde, geri 6deme
stireleri 2-3 y1l arasinda degistiginden, yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. VFD’ler, pompa
ve fan uygulamalarinda en biiyiik enerji tasarruf saglayan sistemlerdir. Bir ¢ok tesiste, santrifiij
pompalari ve fanlar sabit hizda ¢alismaktadir. Geleneksel olarak, akiskan hizi mekanik bir sistem
tarafindan degistirilmektedir. VFD ile motor hiz1 elektronik olarak degistirilebilir. VFD sayesinde
motor hizinin kismen diisiik bir miktar azalmasi, sabit hizli ¢aligmaya kiyasla, gerekli giiciin fazla
miktarda azalmasini saglar. Pompa hiz1 istenilen degere ayarlanarak, enerji maliyetleri azaltilabilir.
Hiz1 veya basinci degistiren kullanigsiz ve giivenilmez mekanik sistemlerin yerini alan VFD’ler,
pompaj tesisinin bakim maliyetlerini azaltir. Bu ¢alismada, tarimsal sulama i¢in kullanilan pompaj
tesislerinde VFD ile enerji tasarrufu tartisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal sulama, pompaj tesisi, degisken frekansli siiriicii, enerji tasarrufu
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ENERGY SAVINGS WITH VARIABLE FREQUENCY DRIVES IN PUMPING
PLANTS USED FOR AGRICULTURAL IRRIGATION

ABSTRACT

Variable frequency drive (VFD) is used in electro-mechanical drive systems to control AC
motor speed and torque by varying the motor input frequency and voltage. Many fixed speed
motor load applications fed directly from the AC mains save energy when operated at variable
speeds via the VFD. Such energy cost savings are particularly evident in variable torque
centrifugal fan and pump applications, where load torque and power vary with the square and
cube of speed, respectively. Most three-phase electric motors marketed today are designed to
work with a VFD. In recent years, VFD cost and size have decreased, thanks to advances in
power electronics technology. VFD performances have increased thanks to advances in
semiconductor switching devices, drive topologies, simulation and control techniques, and
control hardware and software. Due to decreasing costs, energy awareness and developments
in technological processes, the use of frequency changers in motor systems has been increasing
since the 1990s. With the technological developments, frequency converter sizes and costs have
been greatly reduced. Thanks to the energy savings they provide, they have been widely used
since the payback period varies between 2-3 years. VFDs are the systems that provide the
greatest energy savings in pump and fan applications. In many plants, centrifugal pumps and
fans operate at constant speed. Traditionally, the fluid velocity is varied by a mechanical
system. With the VFD, the motor speed can be changed electronically. The slightly reduced
motor speed reduction thanks to the VFD results in a substantial reduction of the required power
compared to constant speed operation. By adjusting the pump speed to the desired value, energy
costs can be reduced. By replacing useless and unreliable mechanical systems that change speed
or pressure, VFDs reduce pump plant maintenance costs. In this study, energy saving with VFD
in pumping plants used for agricultural irrigation is discussed.

Keywords: Agricultural irrigation, pumping plant, variable frequency drive, energy saving
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GIRIS

Motor tipi, boyutu ve istenen 6zelliklere bagl olarak, elektrikli pompa motorunu ¢alistirmak
icin gerekli ekipman iizerinde yapilabilecek birkag se¢cenek vardir. Bir elektrik motorunun hizli
bir sekilde calistirilmasi, sistemdeki havanin tahliyesi nedeniyle, genellikle kavitasyon, su
darbesi ve siddetli titresimler gibi sorunlara neden olur. Bu sorunlardan bazilar1 asagidaki
uygulamalar ile 6nlenebilir:

» Tahliye ve akis kontrol vanalar1 gibi mekanik cihazlar kullanmak

» Degisken frekans siiriicii (VFD) kullanmak

Bu cihazlar, operatdriin motorun tam hiza ¢ikmasi i¢in hizlanma siiresini ayarlamasina olanak
saglar.

Pompa;j tesisi kapasitesi, istenen basingta en yiiksek debiyi gilivenli bir sekilde saglayacak
sekilde tasarlanir. Bununla birlikte, bir pompay1 kismi hizda c¢alistirmanin bir¢ok yarar1 vardir.
Ciinkii, pompalarin bircok durumda talebi karsilamak icin tam kapasitede ¢aligmasi
gerekmeyebilir. Su akis1 bir vana ile azaltildiginda, pompa rotodinamik bir pompa ise, pompa
basinci artar. Bu durumda, su basincini kullanilabilir seviyelere indirmek i¢in genellikle basing
sinirlayici vanalar takilmalidir. Bu asir1 basing, enerji israfidir. Bu durumda en iyi ¢6ziim pompa
hizin1 azaltmaktir.

VFD’ler, ti¢ fazli elektrik motorlarinin ¢alistirilmasi ve kontrolii ile ilgili birgok sorunu ¢ozer.
Kullanicinin; hizlanma siiresi, yavaglama siiresi veya her iki yonde programlama yapmasina
olanak saglar. Bu durumda, motor hizi programlanir ve motor akimi izlenir. Kuyudaki su
seviyesi degisirse, sistem basincini optimize etmek i¢in motorun hizini ayarlamak amaciyla
basing veya akis algilayicilardan yararlanilabilir. VFD’ler ayrica, kullanicinin bir zaman saati,
toprak nem sensorleri veya diger cihazlara dayali ¢alisma siiresi ile sistemin otomatik olarak
calistirmasina olanak saglar. Kullanici, sistemi evde veya ofiste bulunan bir bilgisayardan
uzaktan baglatabilir, durdurabilir ve izleyebilir. Bu tlirden bir sistemin uzaktan veya otomatik
olarak calistirilmasi, sistem bakim yapilirken beklenmedik bir sekilde basladiysa veya sistemin

yolunda bilinmeyen bir kisi varsa, kisinin yaralanmasina veya hatta 6liimiine neden olabilir.

DEGISKEN FREKANSLI SURUCU

Frekans degistirici veya frekans doniistiiriicii, bir frekansin alternatif akimini (AC) baska bir
frekansin alternatif akimina doniistiiren elektronik veya elektromekanik bir cihazdir (Sekil 1).
Cihaz ayn1 zamanda gerilimi de degistirebilir. Bununla birlikte, gerilim degistirme islevi,

frekans degistiricinin temel amacina baghdir. Cilinki, alternatif akimin gerilimini degistirmek,
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frekans degistirmekten ¢ok daha kolaydir. Degisken frekansli siiriicii (VFD), motor giris
frekansini ve voltajin1 degistirerek AC motor hizini ve torkunu kontrol etmek amaciyla elektro-

mekaniktahrik sistemlerinde kullanilir.

3 fazli motor

@
G R
3 faz girigi
Sekil 1. Elektrik motoru igin degisken frekansli siiriicii (VFD) baglant1 semast

Frekans degistiriciler, iki bitisik giic sebekesi farkli sebeke frekansinda calistiginda, AC
giiclinli, bir frekanstan digerine doniistirmek icin kullanilir. Degisken frekansl siiriicii,
pompalar ve fanlar gibi AC motorlarin hiz kontrolii i¢in kullanilan bir tiir frekans degistiricidir.
Bir AC motorun hizi, AC gii¢c kaynaginin frekansina baglidir. Bu nedenle degisen frekans,
motor hizinin degistirilmesine olanak saglar. Bu durum, fan veya pompa ¢ikisinin, enerji
tasarrufu saglayabilen kosullara uyacak sekilde degistirilmesini saglar.

Frekans degistirici, i¢ fazli1 veya alternatif akimi alan ve ¢ikis gerilimini genlik ve frekans
olarak degistiren elektronik bir cihazdir (Sekil 2). Degistirilen bu gerilim, daha sonra ii¢ fazl
motorlarin hizlanma ve hiz davranigini iyilestirmek i¢in kullanilir. Frekans geviriciler ayrica tek
fazli asenkron motorlarin dontis hizin1 kontrol ederler. Boylece, ¢evirici daha once kapasitor

tarafindan tretilen ikinci faza enerji verir.

198


https://stringfixer.com/tr/Frequency
https://stringfixer.com/tr/Voltage
https://stringfixer.com/tr/Speed
https://stringfixer.com/tr/Electro-mechanical
https://stringfixer.com/tr/Electro-mechanical

Dogrultucu

DC Baglanti

inverter

Jf}t;,-

—>

Girdi

e

A
I

-

Fo

. —_T Cikti
Sabit frekansli Degjisken frekansli
AC kaynak AC kaynak
ACDC o DC-AC
Dedgistirici Bus +650Vdc  Degistirici
480V %%% )| ) )
A —l {
c any M
AAA /
ovdc {
— A} . -
\}'()\'f" easnindi 11111 e 1Y

Sekil 2. Frekans degistirici blok diyagrami ve degisken frekansli siiriiciiler

POMPAJ TESISLERINDE DEGiSKEN FREKANSLI SURUCU KULLANIMI
Degisken frekansl siiriiciiler (VFD) (Sekil 2), bir faz doniistiirme sisteminin ve ayrica pompa
hiz1 kontroliiniin 6nemli bir bileseni olabilir. VFD teknolojisindeki gelismeler ve fiyat
diisiisleri, VFD’yi faz doniisiimiinde tercih edilen bir segenek haline getirmistir. VFD, gelen
AC giiciinii DC’ye ¢evirdiginden ve daha sonra bu giicii pompaya, hem frekans hem de
gerilimdeki hiz ile orantili olan {i¢ fazda darbeler halinde gonderdiginden, sistemin genel
verimini, 6zellikle daha diisiik caligsma hizlarinda, 6nemli 6l¢iide artirir. Pompa motoruna giden
giic, gelen giigte veya diger faz doniistiiriicii tiirlerinde oldugu gibi, gergek bir siniizoidal dalga
formunda degildir (Sekil 2).

Pompaj tesislerinde degisken hizli siirticiilerin kullanilmasi asagidaki durumlarda onerilir:

e Su, dogrudan dagitim sebekesine verilmektedir.

e Su talebi degiskendir.

e Pompaj tesisinde enerji tasarrufu potansiyeli yiiksektir.

Biiyiik pompalarda, sabit hizli bir motor ve eski akis kontrol teknolojisi degisken hizli bir
motorla degistirilerek 6nemli diizeyde enerji tasarrufu saglanabilir. Bu pompa, su saglayan ve
sabit hizli bir indiiksiyon motoruyla ¢alisan bir pompa olabilir. Su akisi, islem kontrol
sisteminden (PLC veya DCS) gelen bir sinyalle kontrol edilen diyaframla ¢alisan bir kontrol

vanasi ile kontrol edilir.
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Daha az akis gerekiyorsa, vana kismen kapanir. Bu durum, akisi istenen degere diisiiriir ve ayn1
pompa hizinda pompa basincini artirir. Bu isleme akis kisma denir. Akisin kisilmasi, vana
boyunca basing diismesi nedeniyle enerji kaybina neden olur (Sekil 3). Ayrica, pompa daha
yiiksek basinca kars1 ¢alistig1 icin motordan daha fazla enerji gerekir.

Degisken frekansl siiriicii (VFD) tarafindan g¢alistirilan degisken hizli bir motor kullanilirsa
durum ¢ok daha iyi hale gelir (Sekil 3). Akis, motor hizi degistirilerek degistirildiginden,
kontrol vanasma artik gerek yoktur. VFD, 50 veya 60 Hz ii¢ fazl giicle saglanir. Istenen
herhangi bir frekansta ti¢ fazli bir ¢ikt1 olusturur. Motor, kendisine saglanan frekansa uyacak
sekilde hizin1 degistirir ve pompay1 bu hizda ¢alistirarak istenen akis1 saglar. Akisi azaltmak
icin vana kisma yoktur. Pompa akis1 ¢ok daha diistik bir basinca kars1 saglar. Boylece, gereken
motor giicli cok daha azdir. Bu durum, 6zellikle azalan akis uzun siire devam eder ise 6nemli

bir enerji tasarrufu anlamina gelir.

Yikseklik 4
\ [sletme noktasi
. Tasarim noktasi
Enerji
israfi
Yararli enerji
Gerekli akis Debi

Sekil 3. Pompaj tesisinde vana kismanin enerji kaybina etkisi

i . | Cikis glicii
~71.5

Gelistirilmis boru

0
Baglanti ha{=%a0]

Degisken hizli siiriicii verimliligi = %99

verimliligi = %96

— T

Giris giicli

{ Yiiksek verimli
100
>

pompa (~%88)

Yiiksek verimli
motor (~%95)

Sekil 4. Degisken frekansli siiriicii (VFD) tarafindan ¢alistirilan degisken hizli bir motor

200



Elektrik motorunun VFED ile ¢alismaya uygun olarak tasarimlanmasi gerekir. VFD’ler, yeni
ticari kurulumlarda motorlara gii¢ saglamak i¢in en yaygin yontem oldugundan, giinlimiizde
pazarlanan ¢ogu li¢ fazli motor, VFD ile ¢alismaya uygun olarak tasarimlanmaktadir. Son
yillarda, gii¢ elektronigi teknolojisi, VFD maliyeti ve boyutlarini azaltmigtir. Yari iletken
anahtarlama cihazlar, siiriicii topolojileri, simiilasyon ve kontrol teknikleri ve kontrol donanimi

ve yazilimindaki gelismeler sayesinde VFD performanslari artmustir.

Kontrol valii
N
Pompa
Ana Glg P Alkag cikigi
3-Faz AC ﬂ ‘ ; I)LI | —
| IS |
Sabit hizl
indiiksiyon motoru FPompa akig
qirigi
Ana Glg
3-Faz
14 4 K\'a kadar .7 Dejigken Pompa AKIS ClkIS]
H.-‘.r-—'ﬂu,—-cm.f frekans /’f—'—]—-';-.%
| | Haz i
Quazazjunnaciannnsy =
Degisken Frekansh Slrici Degisken hizh
(Dura-Bilsi M) indiksiyon motom
Pompa akig girisi

Sekil 5. Pompa sistemlerinde degisken frekansli siiriicii (VFD) kullanimi

Degisken Frekansh Siiriicii Ile Enerji Tasarrufu

Dogrudan AC sebekesinden beslenen bircok sabit hizli motor yiikii uygulamasi, VFD
araciligiyla degisken hizlarda calistirildiginda enerji tasarrufu saglar. Bu tiir enerji maliyeti
tasarruflari, ylik torku ve giiciiniin sirasiyla, hizin karesi ve kiipline bagl olarak degistigi,
degisken torklu santrifiij fan ve pompa uygulamalarinda 6zellikle belirgindir. Bu degisiklik,
hizda kismen kiigilik bir azalma icin sabit hizli galigmaya kiyasla, biiyiik bir gli¢ azalmasi saglar.
Ornegin,% 63 hizda bir motor yiikii, tam hiz giiciiniin sadece % 25’ini tiiketir.

Frekans degistiricinin faydalar1 sunlardir:

v" Kapasite ihtiyacini kontrol ederek, % 50 oranina kadar enerji tasarrufu saglayabilir.

v" Diger yol vericilere kiyasla en diisiik kalkis akimina sahiptir.
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v Motordaki ve yiik sistemindeki 1sil ve mekanik stresleri azalttigindan, sistemin omriini
uzatir.

v Kurulumu ve sebeke baglantisi basittir.

v’ Harici gii¢ faktorii, diizeltme kapasitorlerine gerek kalmadan, yiiksek gii¢ faktorii saglar.

v Gerilim diisimlerini ve gii¢ Kesintilerini azaltarak, daha diisiik toplam giic (kVA)
saglardigindan, sistemde bulunan diger makineler daha az etkilenir.

v Motorun mekanik 6zellikleri ile sinirli kalmak kaydiyla, yiiksek hiz saglar.

v’ Pahali ve enerji israfina neden olan, kontrol valfleri gibi, kisma mekanizmalarina olan
ithtiyaci ortadan kaldirir.

Elektrik motoru hizini kontrol etmek i¢in, elektronik degisken hizli siiriicii kullanan bir basing-

debi kontrol sisteminin uygulamasinda tasarruflar1 hesaplamak i¢in asagidaki asamalar izlenir:

1) Uygun ekipman segilir ve degisken frekansh siiriicii olmadan galisirken enerji tiiketimi
degerlendirilir. Ayrica, 24 saat siiresince gerceklesen basing ve debi degerleri dikkate alinir.
Basma basinc1 (kg/cm?), debi (m®/s) ve siire bazinda motorun talep ettigi elektrik giicii (kW)

verileri kaydedilir (Cizelge 1).

Cizelgel. Ornek Enerji Tiiketim Cizelgesi
Saat Basing Debi Elektrik Giicii
hh:mm:ss (kg/cm?) (m3/s) (kW)

Tarih

2) Her su dagitim sistemi i¢in, asagidaki etmenler dikkate alinarak, en uygun caligma basinci

secilmelidir:

» Optimum ¢alisma basinci, sistemin sebekedeki herhangi bir noktada hizmet saglamak igin
calisabilecegi en diisiik basingtir ve genellikle izleme sirasinda kaydedilen en diisiik
degerdir. Sebekedeki en yiiksek noktalara hala su saglanip/saglanmadigini kontrol etmek
i¢in, bu deger sahada veya bir hidrolik simiilasyon modeli ile dogrulanmalidir.

> Izleme sirasinda kaydedilen en diisiik basing, suyun sebekedeki tiim noktalara ulasmast icin
yeterli ise, ¢aligma basincidir.

> lIzlemede sirasinda kaydedilen en diisiik basing, suyun tiim noktalara ulasmas i¢in yeterli
degil ise, su sebekenin tiim noktalarina ulasana kadar basing artirilmalidir.

3) Asagidaki etmenler dikkate alinarak enerji tasarrufu hesaplanir:
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> Izleme sirasinda elde edilen kayitlarin her biri i¢in, asagidaki esitlik kullanilarak tahliye
basincindaki diisiis hesaplanir:
Pop> pr — Apr = 0,0
Pop < Pr — APr = Pr — Pop

Burada;
Pop = Optimum ¢alisma basinci (kg/cm?),
Pr = Izleme siiresince kaydedilen basing (kg/cm?) ve
Apr = Belirli bir kayittaki basing diigmesidir (kg/cm?).

> Izleme sirasinda elde edilen kayitlarm her biri i¢in, basing degerini, 6nceki asamada elde
edilen optimum seviyede tutmak igin, takilan degisken hizl siirticii (VFD) ile gii¢

tasarrufunu hesaplamak amaciyla asagidaki esitlik kullanilir:

AP, = AP XQXOBL (1)
TTem
Burada;
APe = Tasarruf edilen elektriksel giic (kW),
Apr = Basma basicindaki azalma (mSS),
Q = Debi (L/s) ve
nem = Pompa-motor setinin (Sekil 6) elektromekanik verimidir (-).

» Tasarruf edilen enerji miktar1 asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanir:

Ezr?lzm[(Pe’jJrzpe'j‘l)(hr’j _hr,j—l)} ....................................................... (2)
=2
Burada;
AE = Izleme donemi siiresinde (24 saat) tasarruf edilen enerji (kWh),
APei = l1izlemesinde tasarruf edilen elektriksel gii¢ (kW),
hr.i = 1izlemesi zamani (h),
Nim = Izleme zamaninda kayitlarin say1s1 ve
h = Izleme i¢in zaman siiresidir (h).

» Elektrik tasarruflar1 tahmin edildikten sonra, bu tasarruf 6nlemini ve projenin

ekonomik degerlendirmesini yapmak i¢in, gerekli yatirim miktari hesaplanir.
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Sekil 6. VFD kullaninu ile gii¢ tasarrufu

Degisken hizli siiriiciilerin kullanilmasi gereken durum ve kosullar 6nemlidir. Genel bir ilke
olarak, pompalarin yilda en az 2000 saat ¢alismas1 durumunda, islem akis hiz1 gereksinimleri
zaman i¢inde % 30 veya daha fazla oranda degisir. Degisken hizli siiriiciiniin (VFD) islevi,
motor ve pompa cikisini islem gereksinimlerine tam olarak uydurmaktir. VFD, motor hizini
yaklagik % 50°den % 100’e kadar degistirebilir. VFD verimi yaklasik % 98, maliyeti ise starter
(baslatict) maliyetinin yaklsik 2—4 kat1 diizeyindedir. Islem hiz kontroliiniin hassas bir sekilde
yapilmasi durumunda asagidaki yararlar saglanir:
v' Gelistirilmis {iriin kalitesi
v’ lyilestirilmis islem hacmi
v’ lyilestirilmis siire¢ kontrolii
v" Enerji tasarrufu
Pompa siirtictileri baglica iki temel amag i¢in kullanilirlar:

1) Motor ve pompa arasinda fiziksel hareket baglantis1 saglamak

2) Motor ve pompanin ¢alisma hizlarini birbirlerine uydurmak

Pompa siiriiciisii segiminde asagidaki etmenler dikkate alinir:

> Tesisin yeni veya kismen yenilenmislik durumu
> Bakim gereksinimi ve bilesenlerin kullanilabilirligi
> Kisa ve uzun vadeli maliyetler ve verim

Frekans Degistirici Siiriiciilerin Montaji
Pompaj tesislerinde degisken hizli siiriiciilerin kullanilmasi, suyun dogrudan dagitim

sebekesine saglandigi, su talebinin degisken oldugu ve bir degerlendirmenin enerji tasarrufu
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icin yiiksek bir potansiyele igaret ettigi sistemler i¢in tavsiye edilir. Bu dnlem, elektrik motoru

hizin1 kontrol etmek igin, elektronik bir degisken hizli siiriicti kullanan bir basing-debi kontrol

sisteminin uygulanmasindan olusur. Bu 6nlemi dogru sekilde uygulamak ve sonraki tasarruflari
hesaplamak i¢in asagidaki asamalar izlenir:

1) Uygun ckipman segilir ve degisken frekansl siiriicii olmadan ¢alisirken enerji tiikketimi
degerlendirilir. Ayrica, 24 saat siiresince ger¢eklesen basing ve debi degerleri dikkate
alinir. Desarj basinc1 (kg/cm?), debi (m®/s) ve saat bazinda motorun talep ettigi elektrik
giicli (kW) verileri kaydedilir.

2) Her su dagitim sistemi igin, asagidaki etmenler dikkate alinarak, en uygun ¢alisma basinci
secilmelidir:

» Optimum ¢alisma basinci, sistemin sebekedeki herhangi bir noktada hizmet saglamak igin
calisabilecegi en diisiik basingtir ve genellikle izleme sirasinda kaydedilen en diisiik
degerdir. Sebekedeki en yiiksek noktalara hala su saglanip/saglanmadigini kontrol etmek
icin, bu deger sahada veya bir hidrolik simiilasyon modeli ile dogrulanmalidir.

> Izleme sirasinda kaydedilen en diisiik basing, suyun sebekedeki tiim noktalara ulasmast i¢in
yeterli ise, optimum c¢aligma basincidir.

> Izleme sirasinda kaydedilen en diisiik basing suyun tiim sebeke noktalarina ulasmasi igin

yeterli degil ise, su sebekenin tiim noktalarina ulasana kadar basing artirilmalidir.

Dokunmatik ekran

Programlanabilir

. Veri kablosu W Fompa basla
mantik kontroll 1 Pompa dur
(PLC)
Gig
kaynagi 420 mA
sinyal kablosu
@u
@M
@sw Gig kablosu

VFD

Devre kesici

Giig kaynagindan |
480 VAC 8
Kablo
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Sekil 7. Pompaj tesislerinde VFD kullanimi

Degisken hizli siiriicii kullanmanin yararlar1 sunlardir:

Hiz degisimlerini kontrol eder.

Mekanik kontrol saglar.

Titresime neden olan baslangi¢ etkilerini ortadan kaldirir.
Hata toleransi saglar.

Yumusak baslatmay1 destekler.

Dondiirme yiikiinii yeniden baslatir.

Hiz salinimlarin1 kontrol eder.

Uriin kalitesini artirir.

Enerji tasarrufu saglar.

DN N N N N Y N N NN

Glig¢ faktoriinii iyilestirir.

Degisken Hizh Siiriiciilerde Karsilasilan Sorunlar
Bir pompa siirliciisiiniin calisma Ozelliklerinde meydana gelen degisiklikler, gelecekteki
arizalarin erken uyar isareti olabilir. Belirli bir siire boyunca izlenen ve belgelenen isletme
ozellikleri, bir egilimi veya bir davranis modelini ortaya ¢ikaracaktir. Operator, isletme
ozelliklerindeki degisiklikleri tanimlayabilmeli, sorunu teshis etmeli ve ardindan siirliciiniin
zarar gormesini onlemek veya azaltmak i¢in 6nlem alabilmelidir.

Siirticiiler, ¢ok az bakim gerektirir, ancak pompa veya kaplinle ilgili herhangi bir sorun
asagidaki gostergelere dayanilarak belirlenebilir:

» Elektrik motoru tarafindan ¢ekilen akimda artis

» Motor sicakliginda artig

» Artan titresim

Elektrik motoru siiriiciisiiyle ilgili pompa sorunlarinin baslica belirtileri sunlardir:
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> Yiiksek sicaklik
> Yiksek akim
» Yiiksek titresim

Sekil 8. Sorunlari belirlemek i¢in pompa siiriiciileri izlenmelidir

Pompa siiriiclisiiniin normalden daha yiiksek akim ¢ekmesinin baslica nedenleri sunlardir:

» Kaplin yanlis hizalanmstir.

» Mil contalar1 aginmistir.

» Yataklar aginmigtir.

» Cark dengesizdir.

Elektrik motorunda veya kaplinde asir1 titresimin nedenleri sunlardir:

YV V V

>

Kaplin yanlis hizalanmistir.

Asir yiik kosullarinda ¢aligilmaktadir.

Pompa parcalar arasinda siirtiinme vardir.

Yaglama eksiktir.

Pompa ve siiriicli yataklarinin yaglanmasi akim, sicaklik ve titresim sorunlarini azaltir.

Degisken hizli siiriicii kullaniminda karsilasilan sorunlar sunlardir:

>

YV V. V V V V

Harmonikler sistem ¢alismasini etkileyebilir.

Giic degistiginden, ekipmanin durmasi gibi arizalar olusabilir.
Yatak akimlar1 sorun olusturabilir.

Mekanik titresimler olusabilir.

Girtilti (akustik) sorunlari olusabilir.

Statik yiikseklik sorunlar1 olusabilir.

Mars motoru kullanilmas1 gerekebilir.
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Degisken Hizh Siiriiciiniin Motora Etkileri

VSD’lerin elektrik motorlarina olan baslica etkileri sunlardir:
» VYiiksek anahtarlama frekanslari: VSD ile yiiksek anahtarlama frekanslari,
motorda ek 1sinma yaratabilir ve motor verimi azalabilir.
» Titresim: Hiz azaldiginda, sistemin hi¢bir yerinde dogal veya rezonans
frekanslarinin uyarilmamasi i¢in degerlendirilmesi gerekir.
» Yatak sorunlarz: VSD kullanirken, motor saftinda gerilim (voltaj) birikebilir. Bu
durum, yataklardan akim gegmesini saglayarak, yuvalarin asinmasina neden olabilir.
Bu olumsuzluk, yalitiml yataklar/topraklama cihazi kullanilarak onlenebilir.
» Sogutma i¢in hava akigimin azalmasi: Motor hizi, fan sogutmasini tehlikeye
atacak bir degere azaltilmamalidir.
> lletken yalitiminin bozulmasi: Bir motor ile VSD arasindaki mesafe arttiginda
(genellikle 9 m’den fazla), motor yalitimini1 zorlayabilecek bir gerilim asimi
meydana gelir. Bunun etkisini en aza indirmek igin, parazit giderici filtreler
kullanilabilir.
» Servis faktorii: Birgok motor imalatgisi, VSD kullanildiginda, motor servis
faktoriinii diistiriir.
» Motor torku: Tipik olarak santrifiij pompa yiikleriyle (degisken tork) ilgili bir
sorun degildir. Ancak, sabit bir tork gerektiginde, motorlar daha diisiik hizlarda

gerekli tork i¢in boyutlandirilmalidir.

SONUC ve ONERILER

Azalan maliyetler, enerji bilinci ve teknolojik siireclerde saglanan gelismeler nedeniyle, motor
sistemlerinde frekans degistirici kullanim1 1990’11 yillardan itibaren artarak devam etmektedir.
Teknolojik gelismelerle birlikte, frekans degistirici boyutlar1 ve maliyetleri biiylik oranda
azalmistir. Sagladiklar1 enerji tasarrufu sayesinde, geri 6deme siireleri 2-3 yil arasinda
degistiginden, yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir.

Frekans degistiriciler, pompa ve fan uygulamalarinda en biiyiikk enerji tasarruf saglayan
sistemlerdir. Bir ¢ok tesiste, santrifiij pompalar1 ve fanlar sabit hizda ¢aligmaktadir. Geleneksel
olarak, akigkan hizi mekanik bir sistem tarafindan degistirilmektedir. Frekans degistirici ile
motor hizi elektronik olarak degistirilebilir. Bir pompa veya fanin hizi istenilen orana
ayarlanarak, enerji maliyetleri azaltilabilir. Hiz1 veya basinc1 degistiren kullanigsiz/glivenilmez

mekanik sistemlerin cogunu ortadan kaldiran frekans degistiriciler, bakim maliyetlerini azaltir.
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Frekans degistirici, "tak ve c¢alistir” ilkesi ile ¢alisan en kolay ¢6ziimdiir. En az programlama
gerektirir, motor boyutuna gore secilebilir ve kurulumu kolaydir. Sogutma ekipmani,
dondurucular vb. hiz ve tork kontrolii gerektirmeyen ve ¢ok sayida diisiik gerilimli dahili
kontrol iinitelerine sahip 3 fazli motorlarin kullanildig1 uygulamalar i¢in ¢ok uygundur.
Pompalar, fanlar, kompresorler ve is makineleri gibi uygulamalar i¢in hiz kontrolii, motor torku
ve yumusak baslatma gerektiginde, degisken frekansli siiriiciiler, faz doniisiimii i¢in ¢ok
uygundur.

Faz degistiriciler transformator degildir. Sisteme bir transformator dahil edilmedigi stirece,
giden 3 fazli gerilim, gelen tek fazli besleme gerilime esit olacaktir. Bu nedenle, 3 fazh
uygulama i¢in, gerekli besleme gerilimi ile uyusmasini saglamak ic¢in bir transformator

gerekebilir.
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OZET

Tarimsal sulama amaciyla kullanilan pompaj tesislerinin yasam dongiisii maliyetlerinin % 50-
60 arasinda degisen bir orani, enerji giderleri olusturur. Verimsiz pompaj tesislerinin isletilmesi
daha maliyetlidir. Pompa;j tesisi igin, verimi artirmak ve enerji tiiketimini azaltmayla ilgili
gerekli ayarlar veya iyilestirmeleri belirlemek amaciyla enerji verimliligi analizi yapilir. Bir
pompaj tesisinin verim degerlendirmesinde baslica iki islem yapilir: 1) Performans testi ile tesis
verimi belirlenir. 2) Bu test sonucunda belirlenen deger, bir verim standardiyla karsilastirilir.
Test sonuglari, her birim yakit veya elektrik tiiketiminden gercek olarak elde edilen faydali is
miktarmi gosterir. Verim standardi, verimli bir sekilde ¢alisan bir {inite ile elde edilmesi
gereken yakit veya enerji birimi basina is miktarini belirtir. Verim standartlari, sistemleri
"makul verimlilik beklentileri" temelinde karsilagtirmak ve degerlendirmek igin gelistirilmistir.
Pompaj tesisi verimini belirlemek i¢in, pompalama yiiksekligi, basma basinci, debi ve yakit
tiiketimi Olgiiliir. Yakit tliketimi, dogrudan elektrik sayacindan veya belirli bir siire boyunca
yakit deposundaki yakit seviyesi Olgiilerek belirlenebilir. Calisma basincini belirlemek igin,
genellikle pompanin tahliye tarafina bir basing gostergesi yerlestirilir. Bazi sistemlerde su
pompalama oranmi (debiyi) 6lgmek i¢in, akis Olgerler (debimetre) bulunur. Bu Ol¢limler
yapildiktan sonra, pompaj tesisi verimi, belirli matematiksel iliskilerden hesaplanir. Bu
calismada, gii¢ kaynagi olarak termik ve elektrik motorlar1 kullanilan pompa;j tesislerinde,
enerji verimliligi analizleri i¢in izlenecek baglica agamalar agiklanmis ve standarttan diistik tesis
veriminin nedenleri tartisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal sulama, pompaj tesisi, enerji verimliligi analizi
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ENERGY EFFICIENCY ANALYSIS OF PUMPING PLANTS USED IN
AGRICULTURAL IRRIGATION

ABSTRACT

A ratio of 50-60% of the life cycle costs of pumping plants used for agricultural irrigation is
energy costs. Inefficient pumping plants are more costly to operate. For the pumping plant, an
energy efficiency analysis is performed to identify necessary adjustments or improvements to
increase efficiency and reduce energy consumption. There are two main processes in the
efficiency evaluation of a pumping plant: 1) the efficiency of the plant is determined by the
performance test, 2) the value determined as a result of this test is compared with a yield
standard. The test results show the actual amount of useful work obtained from each unit of fuel
or electricity consumption. The efficiency standard specifies the amount of work per unit of
fuel or energy that must be achieved with an efficiently operating unit. Efficiency standards
have been developed to compare and evaluate systems on the basis of "reasonable efficiency
expectations". To determine pumping plant efficiency, the pumping head, discharge pressure,
flow and fuel consumption are measured. Fuel consumption can be determined directly from
the electricity meter or by measuring the fuel level in the fuel tank over a period of time. To
determine the working pressure, a pressure gauge is usually placed on the discharge side of the
pump. Some systems have flow meters (flow meters) to measure the water pumping rate (flow).
After these measurements are made, the pumping plant efficiency is calculated from certain
mathematical relationships. In this study, the main steps to be followed for energy efficiency
analyzes in pumping plants using thermal and electric motors as power sources are explained
and the reasons for lower than standard plant efficiency are discussed.

Keywords: Agricultural irrigation, pump station, energy efficiency analysis
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POMPAJ TESISI VE OZELLIKLERI

Sulama amaciyla suyun saglanmasinda temel yontem, su kaynagi ile sulama yapilan tarla
arasinda suyun iletilmesidir. Suyun bu hareketi, bir enerji gerektirir. Suyun kaynak ile tarla
arasinda iletilmesinde kullanilan mekanik ara¢ ve gereglerin tiimii pompaj tesisini olusturur
(Sekil 3.1). Pompaj tesisinde (Sekil 3.2) pompa, bir kuvvet makinasindan aldigi enerjiyi suya
aktarir. Su bu enerji ile su kaynagindan tarlaya kadar boru hatlar1 i¢inde hareket ederek iletilir.
Bu durumda, pompaj tesisinde bulunan mekanik arag ve geregler {i¢ ana boliimde incelenebilir:
1) Pompa

2) Kuvvet kaynagi

3) Boru hatlar1 ve diger yardimci tesisler

Pompaj tesisinin projelenmesi, se¢imi, kurulmasi, isletilmesi ve bakimi 6énemli miihendislik
konulari igerir. Burada temel amag, sulanacak bitkinin gereksindigi sulama suyunu
zamaninda, yeterli miktarda, en az enerji ve isletme gideri ile saglamaktir. Pompaj tesislerinde;
yap1 malzemeleri, elektrik donanimi, boru sistemleri, pompalar, vanalar ve motorlar bulunur
(Sekil 1). Pompaj tesisi, kuvvet makinasi ve is makinasindan olusan bir iinite olarak, sulama
suyu gereksinimi zamaninda yeterli miktarda ve en diisiik enerji tiketimi ile
karsilayabilmelidir. Ozellikle enerji giderlerinin hizla artmakta oldugu giiniimiizde, bu konu
daha da 6nem kazanmistir. Enerji verimliligi yiiksek pompaj tesisleri i¢in asagidaki etmenlerin

dikkate alinmasi gerekir:

> Pompa 6zelliklerinin pompaj tesisine uygunlugu

> Debi degiskenligi

> Boru hatlarinin pompaj tesisine uygunlugu

> Pompa ve sistemin degisken devirli pompaj 6l¢iitlerine uygunlugu
> Pompa 6zelliklerinin standartlara uygunlugu
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Tesisin tiimii bir enerji degisim tinitesi seklinde gdz oniine alinabilir. Buna gore, akaryakit veya
elektrik akimi ile saglanan enerji, 6nce motorda mekanik enerjiye doniismekte, daha sonra
pompa tarafindan suya iletilmektedir. Motor ile pompa arasinda bir gii¢ iletim diizeninin
bulunmasi halinde, bu diizenin iletim verimi de dikkate alinmalidir. Tiiketilen birim akaryakit
veya elektrik icin daha fazla hidrolik enerjinin saglanmasi zorunludur. Bu amagcla bir pompaj
tesisinin planlanmasinda asagidaki dort temel konunun iyi bir sekilde bilinmesi ve uygulanmasi
gerekir:

1)  Boru hatlarinin planlanmasi

2)  Santrifiij pompanin se¢imi

3)  Kuvvet kaynaginin se¢imi

4) Tesisin igletme ve bakimi

Pompaj tesisinde pompanin gorevi, suyun bir ortamdan (su kaynagi) diger bir ortama
(sulanacak alan) gegebilmesi i¢in gerekli olan enerjiyi iletmektir. Su aldigi bu enerji ile bir
konumdan diger konuma yiikselirken, i¢inde hareket ettigi boru hatlarindaki direngleri de yener.
Pompa, bir kuvvet kaynagindan mekanik enerji alir ve bu enerjiyi hareketli organlar ile suya
iletir. Bu degisim sirasinda suyun birim agirligina verilen enerji (kgf.m/kgf=m) olarak bir
yiikseklik terimini belirtir ve genellikle metre su siitunu olarak (mSS) adlandirilir. Yiik veya
yiikseklik terimi, elementer olarak su kiitlesinin serbest yiizeyi ile herhangi bir referans diizlem
arasindaki diisey uzakliktir. Bu deger, enerji veya is yapabilme yetenegini belirtir.

Bir sulama pompaj sisteminin baglica ii¢ temel degiskeni vardir:

1) Debi: Suyun sistemden pompalanabilecegi hiz1 belirtir.
2) Yiikseklik: Su hareketine, kars1 diren¢ miktarini belirtir.
3) Giig: Debi ve yiikseklik degerini karsilamak igin gereken enerji miktarini belirtir.

Pompa;j tesislerinde belirli miktarda su pompalamak icin gereken enerji miktar1 asagidaki

etmenlere baghidir:

> Pompalama yiiksekligi: Sahadaki su kaynagindan bosaltma noktasina olan diisey
mesafedir (ylikseklik).
> Basing: Sahadaki yagmurlama bagliklarina uygun basinci saglamak i¢in pompanin

tahliye tarafindaki ¢aligma basincidir.

> Pompaj tesisi verimi: Pompalama yiiksekligi ve isletme basinci diistiikkge ve pompaj
tesisi verimi arttikca, enerji ihtiyaci azalir. Pompaj tesisi verimini en tist diizeye ¢ikarmak i¢in,
bilesenlerin sahaya 6zgii pompalama yiiksekligi, ¢aligma basinci ve akis hiz1 kosullarina uygun

olmasi gerekir.
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Bazi pompalar digerlerinden daha verimlidir. Cogu pompa tiirli, genis bir ¢alisma verimi
aralifinda mevcuttur. Pompa verimi, pompa tarafindan suya uygulanan giiciin, gii¢ iinitesi
tarafindan pompaya iletilen gilice boliinmesiyle elde edilen orandir (% olarak ifade edilir).
Tiirbin pompalar, kismen dar bir ¢alisma kosullar1 araliginda, en yiiksek verime sahip olma
egilimindedir. Baz1 diisey milli tiirbin pompalarinin verimi % 90’a yaklasmaktadir.

Dalgi¢ pompalarin (Sekil 2) verimi genellikle daha diisiiktiir. Boyut ve tasarima bagli olarak,
ayni kapasiteye sahip diisey milli tiirbin pompalarindan tipik olarak % 3 ile 5 oranlarinda daha
az verimlidirler. Santrifiij pompa verimleri en ¢ok % 55 ile 85 arasinda degismektedir. Genel
bir kural olarak, yiiksek basingli santrifiij pompalar (275 kPa’dan daha yiiksek bir basingta
calisanlar) orta basingli pompalardan (275 kPa’dan daha yiiksek bir basingta calisanlar) daha
az verimli olma egilimindedir. Santrifiij pompalarin boyutlari kiigiildiik¢e verimi diiser. Ayrica,
daha ucuz olan baz1 kii¢iik pompalarin verimi olduke¢a diisiiktiir. Kendinden emisli santrifiij
pompalar en az verimli olma egilimindedir.

Genel olarak, verim arttikga, pompa maliyeti artar. Pompa verimi diistiikge, yakit tiiketimi
maliyetleri artar. Bu nedenle, daha verimli pompalarin isletme maliyetlerindeki tasarruf,
genellikle birka¢ yillik kullanimdan sonra daha yiiksek baglangi¢ maliyetlerini telafi eder.
Hedef pompa verimlilikleri % 75 ile 85 araliginda olmalidir.

Calisma basinc (yiikseklik) ve sistem kapasitesi (akis hiz1) belirlendikten sonra, belirli kosullar
icin en verimli pompay1 secmek i¢in pompa karakteristik egrilerine bakilir. Cogu pompa
imalat¢is1, pompalarinin her biri i¢in karakteristik egriler saglar. Bu egriler; ylikseklik, giic
tiiketimi, kapasite ve verim arasindaki iliskileri gosterir. Sulama pompalari, belirli pompalama
hiz1 ve ¢alisma basinci kosullarina uyacak sekilde se¢ilmelidir.

Su, kum veya diger asindirict maddeleri i¢cerdiginde, pompa asinmasi ve diistik verimlilik hizla
gerceklesir. Kumun pompaya girmesini 6nlemek igin, bir girig siizgeci kullanilir (Sekil 2).
Mesafelerin yanlis boyutlandirilmasi, pompa asinmasini hizlandiracak ve verimliligini
azaltacaktir. Santrifiij pompalarin emis hattinin yanhis taranmasi, yiizey suyundaki
asindiricilarin girmesine neden olabilir. Bir yiizey kaynagindan su pompalandiginda, havuz
cokeltileri toplanabilir. Boylece, 6zellikle su seviyesinin diisiik oldugu sulama mevsiminin

sonuna dogru, pompanin aginmasini hizlandirabilir.
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Sekil 2. Dalgi¢ pompa tesisleri

POMPAJ TESISLERINDE ENERJI VERIMLILIGI DEGERLENDIRMES]
Giic Uniteleri
Pompaj tesislerinde baslica iki tip gii¢ tinitesi kullanilir:

1) Elektrik motorlari

2) Igten yanmali motorlar
Elektrigin mevcut oldugu yerlerde, en verimli gii¢c kaynag: elektriktir. Cizelge 1’de verildigi
gibi, elektrik motorlarinin verimliligi 5,6 kW giiciin altindaki motorlar i¢cin % 80’den, 56 kW
veya daha biiylik motorlar i¢in % 90’1n lizerine kadar degismektedir. Elektrik sistemlerinin bir
olumsuzlugu, birgok kirsal alandaki elektrik hatlarinin su kaynagina yakin ¢aligmamasi ve bu
alanlarda genellikle ti¢ fazli giiclin daha az bulunmasidir. Cogu elektrik sirketi, uygulamaya ve
hizmeti saglayan sirkete bagli olarak 3,7 veya 7,5 kW giiciinden fazla gii¢ saglayan motorlar
icin ii¢ fazli giice ihtiyag¢ duyar.
Igten yanmali motorlar ise verimsizdirler. Benzinli motorlarin verimleri sadece % 20 ile 26
diizeyindedir. Dizel motorlarin verimi ise % 25 ile 37 arasindadir. Dizel motorlarin daha yiiksek

verimi ve daha uzun c¢aligma siiresi iistiinliikleri nedeniyle, satin alma bedelleri daha yiiksektir.
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Motor uzun bir siire calistirilacaksa, dizel motor genellikle en ekonomik olanidir. Diger

taraftan, pompa yilda sadece birkag saat calistirilirsa, benzinli motor daha ekonomiktir.

Cizelge 1. Elektrik Motoru ve Pompaj Tesisi Verimleri

Motor Giicii Tam Yiikte Motor Uygun Pompa Ulasilabilir Tesis
(kW) Verimi (%) Verimi (%) Verimi (%)
0,74-3,7 80-86 55-65 44-56
55-74 85-89 60-70 51-62
11-22,1 86-90 65-75 56—68
29,4-44,2 8892 70-80 62-74
>55,2 90-93 75-85 68-79

Pompa Siiriiciisii

Pompa siiriiclisii, enerjiyi gii¢ tinitesinden pompaya aktarir. Elektrik motorlar1 siklikla motor
saft1 araciligryla dogrudan pompaya baglanir. Dogru sekilde hizalandiginda ve yaglandiginda,
dogrudan siiriiciiler ¢ok az enerji kaybina neden olurlar. Bazi durumlarda, gli¢ pompaya bir
kayisla aktarilir. Boylece, pompa hizi degistirilebilir. Kayis tahrik verimi tipik olarak % 85 ile
95 arasindadir.

Pompa i¢ten yanmali bir motorla ¢alistirildiginda, motor devrini uygun pompa hizina
doniistiirmek i¢in, bir hareket dislisi gerekli olabilir. Yiizey kaynaklarindan su ¢eken motorla
calisan santrifiij pompalar genellikle yakin baglantilidir. Yakin baglantili disli hareket verimi
% 98’den yliksek olmalidir. Motor ile ¢alistirilan tiirbin pompalar, motor hareket saftinin yatay
yOniinii pompa hatt1 saftinin dikey yoniine degistirmek icin, dik agil1 bir hareket gerektirir. Dik

acil1 siiriicti verimi yaklasik % 95°tir.

Pompaj Tesisinde Enerji Verimligi
Verimsiz pompaj tesislerinin isletilmesi daha maliyetlidir. Pompaj tesisi veriminin diisiik
olmasinin baslica nedenleri sunlardir:

» Pompa veya gii¢ linitesi verimsizdir.

» Pompa ve gii¢ iinitesi birbirine uyumsuzdur.

» Bunlarin bir kombinasyonundan kaynaklanir.
Pompaj tesisi verimi, verimi artirmak icin gereken ayarlamalar veya iyilestirmeler hakkinda
bilgi saglamak icin test edilebilir. Pompaj tesisi verimini belirlemek icin, pompalama
yiiksekligi, tahliye basinci, debi ve yakat tiiketimi Olgiiliir. Yakit tiiketimi, dogrudan elektrik
sayacindan veya belirli bir siire boyunca yakit deposundaki sivi seviyesi dlgiilerek okunabilir.

Calisma basincini belirlemek i¢in, genellikle pompanin tahliye tarafina bir basing gdstergesi
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takilir. Bazi sistemlerde pompalama oranini (debiyi) 6lgmek igin, sirali akis 6lgerler (debimetre)
bulunur. Pompaya gore su seviyesini 6lgmek gerekebilir.

Yukaridaki Ol¢iimler yapildiktan sonra, pompalama tesisi performansi bir sonraki sayfadaki
ornekte verilen iligkilerden hesaplanabilir. Performans standartlar1 belirlenirken, pompalama
tesisi bilesenlerinin % 100 verimli olmadig1 kabul edilmektedir. Performans standartlari,
sistemleri "makul verimlilik beklentileri" temelinde karsilastirmak ve degerlendirmek igin
olusturulmugtur. Standart, elektrikle ¢alisan bir pompaj tesisi i¢in, % 88 diizeyinde bir motor
verimine ve % 75 diizeyinde bir pompa verimine dayanir. Bu durum, % 66 (0,88 x 0,75 = 0,66)
diizeyinde bir gergek verim ile sonuclanir. Bu nedenle, elektrik kullanilan bir pompaj tesisi,
elektrigi mekanik enerjiye doniistiirme isleminde sadece % 66 diizeyinde verimlidir. Ornekte,

pompaj tesisinin mutlak verimi sadece %57 diizeyindedir (0,86 x 0,66 = 0,57).

Ornek 1: Pompaj Tesisi Test ve Degerlendirme

Boru malzemesi Alliminyum
Boru i¢ cap1 (mm) 76,2

Akis hizi (m/s) 1,7

Debi (L/s) 7,6

Isletme basinci (kPa) 552

Diisey ylikseklik (m) 1,52

Gii¢ kaynagi Elektrik
Elektrik tiiketimi 7,53 kWh

Pompaj tesisinin verimi agagidaki asamalar ile belirlenir:

1) Toplam dinamik yiikseklik (TDY) hesaplanir:
TDY = Isletme basinci + Diisey yiikseklik
TDY =552 kPa (0,1021 m/kPa) + 1,52 m
TDY =56,37 m+ 1,52 m =57,89 m

2) Hidrolik gii¢ (Pn) hesaplanir:
Hidrolik gii¢ (Pn)=(Toplam Dinamik Yiikseklik (TDH)xDebi)/102
Ph=(57,89 m x 7,6 L/s) /102 = 4,3 kW

3) Enerji verimi (ne) hesaplanir:
Enerji verimi (ne) = Hidrolik gii¢ (Pn) / Yakat tiketimi (YT)
Enerji verimi (ne) = 4,3 kWh /7,53 kwWh = 0,57

4) Elektrikli pompa i¢in Cizelge 10.2’den standart verim belirlenir:
Elektrik i¢in standart verim = 0,6599 kWh/kWh

5) Enerji kullanim verimi hesaplanir:
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Enerji kullanim verimi (EKV)=Yakit Tiiketimi (YT)/Standart verim (SV)
Enerji kullanim verimi (EKV) = 0,57/ 0,66 = 0,86 = % 86

Pompaj Tesisi Enerji Veriminin Yorumlanmasi

Ayarlamalarin veya onarimlarin ne zaman gerekli oldugunu gosteren kesin bir verim seviyesi
yoktur. Verim iyilestirmelerinin maliyeti, olas1 enerji tasarruflarina karsi dengelenmelidir.
Karar etkileyen faktorler sunlardir:

» Zayif performansin boyutlari

» Yakit maliyeti

» Yillik galisma siiresi

» Belirli ¢calisma basinci ve debi kosullari

Normal olarak, ayarlama maliyetleri diisiiktiir ve pompaj tesisi veriminde ortaya ¢ikan
herhangi bir iyilesme, bir yil iginde kar payr oder. Kiiclik bilesenlerin onarimi veya
degistirilmesi daha maliyetlidir. Geri 6deme siiresi 1 ile 3 yil olabilir. Kii¢iik onarimlar
genellikle sistem verimi, Nebraska Standardinin % 60 ile 80’1 arasinda olmas1 durumunda karl
duruma gelir. Verilen 6rnek sistem i¢in ayarlamalar garanti edilir. Ancak, onarim veya bilesen
degisimi garanti edilmez. Motor veya pompa gibi ana bilesenlerin degistirilmesi veya daha
verimli bir sisteme gegilmesi en maliyetli segenektir. Normal olarak, verim diizeyi standardin
% 60’mdan az olmadig1 siirece, ana bilesenlerin degistirilmesi garanti edilmez. Ana
ekipmanlarin degistirilmesi i¢in geri 6deme siiresi 5 y1l veya daha fazladir.

Pompaj tesisinin verimini karsilagtirarak, olgiitlere gore yiizde (%) derecelendirme
yapilir. Bu islem, pompaj tesisinin verimi, performans kriterlerine boliinerek gerceklestirilir.
Ornegin, 56 kWh iireten ve saatte 22,71 litre dizel yakit yakan bir dizel motorun verimi 56
kWhn/22,71 L/saat = 2,4624 kWhn/L olacaktir.

Bu deger, 2,4624 kWhn/L dizel olgiitiiyle karsilastirildiginda, verim asagidaki gibi
hesaplanarak % 100 olarak belirlenir.

(Pompaj tesisinden = 2,4624 kWhn/L)/(Olgiit degeri=2,4624 kWhn/L)=1,0 veya % 100

Bu pompaj tesisi verimlilik Olciitlerini karsilamaktadir. Diger taraftan, eger bu tesis
saatte 30,28 L dizel yakit tiiketiyor olsaydi, verimi 56 kWn/30,28 L/h = 1,8494 KWhn/L ve
verimi 1,8494 kWhn/L/2,4624 KWhn/L = 0,75 veya % 75 olarak belirlenir. Bu durumda, pompaj
tesisi, 7,57 L/h gereksiz yakit tlikettiginden, 6l¢iitlerin altinda bir verimlilik gdsterecektir.

0,0283 m® dogal gaz (976 kJ) 1 kWh elektrik olarak 69,72 kat su kilovat giicii (kWh)
tretmektedir. 3,79 L dizel, 1 kWhn elektrik olarak, 14,2 kat su kilovat giicii tiretir (Cizelge 5).
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2.3.2. Pompaj Tesisi Verimi
Bir pompaj tesisinin verimi asagidaki gibi tanimlanir:
Pompaj tesisi verimi = Pompa tarafindan suya aktarilan gii¢ /
Motor tarafindan pompa miline verilen gii¢
Pompaj tesisi verimi () = Hidrolik gii¢c (Pn) | Fren giicii (Ps)
m=(HmxQ/102) / (Hm x Q /102 x 1)

Burada;
ne = pompaj tesisi verimi (%),
Hm = toplam manometrik yiikseklik (m),
Q = sulama suyu debisi (L/s),
Pf = pompanin fren giicti (kW),
Pn = pompanin hidrolik giicti (kW) ve
np = sulama pompasimim verimidir (%).

Pompaj tesislerinde kullanilan elektrik motoru giiglerine bagl olarak beklenilen pompaj
tesisi verimleri Cizelge 2’de verilmektedir. Cizelge 2’de verilen verim degerleri, eski
pompalara iligkin en uygun kosullar i¢in gegerlidir. Uygulama kosullarinda yeni pompalarin

kullanilmas1 durumunda, daha yiiksek tesis verimlerine ulasilabilir.

Genel Verimlilik

Verimlilik derecelendirmesi, pompaj tesisinin genel verimi ile karistirilmamalidir. Bu degerler
ayn1 seyler degildir. Genel verim, pompanin enerji ¢ikisinin (su kilovat-saat) kullanilan enerji
miktarina oranmidir. Verimlilik derecelendirmesi ise, bir pompanin verim seviyesinin, standart
verimlilik  Olgiitlerine  kiyasla oramidir. Bununla birlikte, Olgiitlerdeki  verimlilik
derecelendirmesi, pompanin genel verimi ile ilgilidir. Dizel yakit i¢in % 100 verim degerine
sahip bir pompaj tesisinin genel verimi % 23 degerine esittir (Cizelge 3). Yukarida verilen
ornekte dizel yakit kullanilan pompaj tesisinin verim degeri % 75’°tir. Bununla birlikte, % 75
diizeyinde verimli degildir. Aksine, verimi genel verimlilige dayandirmak istenirse, pompaj

tesisi % 17 verimli olarak kabul edilecektir (0,75 x % 23 = % 17).
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Cizelge 2. Elektrik Motoru Giiciine Gore Beklenilen Pompaj Tesisi Verimleri

Motor giicii Pompaj tesisinin
(kW) beklenen verimi (%)
2,2-3,7 66
55-7,4 68
11-22 69
29,4-44,2 72
55,2+ 75

Cizelge 3. Nebraska Verimlilik Olgiitleri Ve Genel Verimlilik Karsilastirmas:*

. ) Verim
ki;igg'l Yakit birimi kWB}Pi r/n}l? Kt Gerecelendirme
(%)
Dizel Litre 2,4624 100 23
S1vi propan Litre 1,3573 100 18
Dogal gaz m? 1,6248 100 17
Elektrik KWh 0,6599’ 100 662
Benzin Litre 1,7059 100 16

!Elektrik i¢in verilen verim, pompaj sahasinda hesaplanan verimliliktir. Siv1 veya gaz yakit, ortalama 1s11 degerlerine dayanmaktadur.
%Genel verimlilik, 3,73 kW igin % 55’ten 74,57 kW igin % 67 ye kadar degisir.

Verimlilik olgiitleri temelde bir indekstir. Bu 6l¢iitler sayesinde, pompaj tesisleri birbirleriyle
karsilagtirilabilir. Verimlilik derecelendirmesi, pompa;j tesisini 1’den 100’e kadar bir dlgekte
derecelendirmek icin kullanilabilir. Verimlilik derecelendirmesinin 100 olmasi, Olgiitlerin
karsilandig1 anlamina gelir. Olgiitleri asan pompaj tesisleri igin indeks 100’{in iizerindedir.
Olciitleri Kullanarak Fazla Yakit Tiiketimini Belirlemek

Bir pompaj tesisinin fazla yakit tiiketimini belirlemek icin, verimlilik dl¢iitlerinden yaralanilir.
Pompa verim degeri, 100°den ¢ikarilir, bulunan deger 100’e boliiniir ve mevcut yakit tiiketimi
ile carpilir. Sonug, dlgiitlerin dnerdiginden daha fazla miktarda kullanilan yakittir. Ornegin,
daha once gosterilen dizel yakit kullanilan pompaj tesisi % 75 verim degerine sahipti ve saatte
30,28 L yakat tiikketiyordu. Bu durumda, fazla yakat tiikketimi saatte 7,57 L olacaktir.

(1-0,75) x30,28=7,57L

Farkli verim degerlerinde karsilagtirmali yakit kullanimi Cizelge 4’de verilmistir. Verim
olgiitleri, dlciitleri karsilayacak sekilde tasarlanmis yeni bir pompaj tesisi i¢in yakit tiiketiminin
ne kadar olacagini belirlemek amaciyla da kullanilabilir.

Saatlik yakit tliketimini belirlemek i¢in, pompa;j tesisinin su kilovat giicii, verim 0l¢iitlerine
béliiniir. Ornegin, yeni bir dizel motorlu derin kuyu tiirbin pompa kullanilan bir pompaj

tesisinin Olgiitleri karsilamak ve 552 kPa basma basinciyla 45,72 metreden saniyede 63 L su
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pompalamak iizere tasarlandigini varsayalim. Gii¢ ¢ikis1 63,38 su kilovat giicli (kWh) olacaktir.
Hesaplanan yakit kullanimi (63,28 kWhn / 2,4624 kWhn / L) 25,7 L/h olacaktir. Yakit tiiketimi,
yiiksek veya diisiik basingli sentir pivot gibi farkli sulama sistemleri arasindaki isletme
maliyetlerini karsilastirmak amaciyla diger tasarim basinglar1 icin de hesaplanabilir. Olgiitler,
yakit maliyetleri dikkate alinarak, farkli enerji kaynaklar1 arasindaki isletme maliyetlerini

karsilastirmak amaciyla da kullanilabilir.

Cizelge 4. Pompaj Tesislerinde Yakit Tiiketiminin Karsilagtirilmasi

. (")lg:iitlerin iizerinde yakit

Verim . .

(%) kullanimi icin carpan

faktorii

100 1,0
90 1,11
80 1,25
70 1,43
60 1,67
50 2,0
40 2,5
30 3,33
20 50
10 10,0

Toplam 91,44 m bir kaldirmaya yiiksekliginde saniyede 63 L su bosaltan verimli bir pompaj
tesisinin yaklasik 85 kWh elektrik tiikketimi gerektirdigi durumu 6rnek olarak alalim. Bir dizel
yakitla ¢alisan motor, saatte 26,12 L, propan yakitla ¢alisan motor saatte 40,88 L, dogal gazla
calisan motor saatte 3,19 m® ve benzinli motor saatte 32,55 L yakit tiiketir. Yakit tiiketimi
belirlendikten sonra, alternatif enerji kullanimlarini karsilastirmak i¢in, birim yakat fiyatlari ile
carpilarak yakit maliyetleri belirlenebilir.

Toplam basing yiiksekligi azaldiginda, gii¢ gereksinimi de azalir. Toplam basing yiiksekligi,
pompalama yliksekligi veya caligma basinci azaltilarak azaltilabilir. Pompalama yiiksekligi,
boru hatlar1 (emme borusu, ana hatlar, alt ana hatlar ve yan hatlar) ve baglant1 elemanlar1
(dirsekler, rediiktorler, genisleticiler, vanalar) azaltilarak, ¢aligma basinci ise yiiksek basinglh
sistemden diisiik basin¢l sisteme gegis yapilarak azaltilabilir.

Elektrik ile Calisan Pompaj Tesislerinin Analizi

Elektrik motoru ile ¢alistirilan pompaj tesisi (Sekil 3) analizi, genel verimin kabul edilebilir
olup olmadigini gdsterir. Ancak genel verim diisiik ise, hangi bilesenin hatali/yanlis oldugunu

gostermez. Genel pompaj tesisi verimi, bilesenlerin verimleri ¢arpilarak hesaplanabilir. Elektrik
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motorlart kismen verimli ve giivenilirdir. Pompaj tesisi veriminin diisik olmasi, genellikle

diisiik pompa verimine baglanabilir.
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Sekil 3. Elektrik motor kullanilan pompaj tesisi

Pompa;j tesisi kotli performans gosterdiginde, makul bir motor verimi (genellikle % 90)
varsayilir ve ardindan pompa verimi hesaplanir. Ornekte, genel pompaj tesisi performansi
standardin % 86’s1ydi. Pompaj tesisi mutlak verimi % 57 idi. Yiizde 90’lik bir motor verimi
varsayildiginda, pompanin mutlak verimi % 63’tiir. Bu deger, toplam verim, motor verimine
boliinerek belirlenir (0,57 /0,90 = 0,63). Bu deger, pompanin en yiiksek verim araliginin disinda
calistiritlip/galistirilmadigini -~ belirlemek icin  uygun pompa karakteristik egrisiyle
karsilastirilmalidir. Pompa veriminin diisiik olmasinin olast nedenleri sunlar olabilir:

> Diistik basing ve diisiik akis hizi: Bu kosullar pompanin fazla asindigini belirtir.
Dahili pompa bilesenleri, uzman bir kisi tarafindan degerlendirilmelidir.

> Diisiik basing ve yiiksek akis hizi: Bu kosullar, aynm1 anda fazla sayida sulama
basliginin ¢alistigin1 veya baslik memelerinin fazla asindigini belirtir. Uygun akis hizina
ulasilana kadar sulama baslig1 sayist azaltilmalidir.

> Basing: Basing diizeyi hala standartlarin altindaysa, pompa aginmustir.

> Pompa verimi: Pompa verimi Onerilen araliga donerse, memeler asinma agisindan
kontrol edilir ve gerekirse degistirilir.

> Asinma: Memeler fazla asinmamis ise, ¢ok fazla sulama basligi ayn1 anda calisityor
demektir. Bu durumda asagidaki islemler uygulanabilir:

> Baslik sayis1 azaltilir.
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> Miimkiin ise, pompa ayni anda tiim basliklarda revize edilmis akis i¢in daha fazla
basing saglayacak sekilde ayarlanir.

> Pompa, calisma kosullarina uygun bir pompa ile degistirilir.

> Yiiksek basing ve diisiik akis: Bu kosullar, debinin kismen engellenmis olabilecegini
veya ¢alisan yeterli sulama bagliginin olmadigini belirtir. Sulama baslig1 sayis1 artirilir.

> Tikanmiklik: Sorun giderilmezse, pompanin tahliye tarafinda tikaniklik olup
olmadigina bakilir.

> Verim nominal araliga yiikselirse, ek basliklarla ¢alismaya devam edilir.

> Calisma basinci ve debi yiiksek verim araliginda, ancak verim disiik ise, bu
durum genellikle su kaynagindaki su seviyesinde bir azalma veya tikal1 bir giris (emme borusu)

nedeniyle emme yliksekligindeki bir degisikligi belirtir.

Vanalar

Kucuk pompa

Basinc kaybini
azaltarak guc
_____ w‘samjfu

Basinc

v

Debi
Sekil 4. Pompalarda basing kaybinin gii¢ tiiketimine etkisi

Termik Motorlu Pompaj Tesislerinin Analizi

Igten yanmali motorlar kullanildiginda, pompaj tesisi veriminin diisiik olmasinmn belirli
nedenlerini belirlemek icin, daha kapsamli test yontemleri gereklidir. Ciinkii, motor veriminin
de belirlenmesi gerekir. Yukarida tartisilan 6l¢limlere ek olarak, motorun gergek giic ¢ikigini
Olemek icin 6zel ekipmanlar gereklidir. Bu durumda bir dinamometre, motorun bilinen bir
yiikle c¢aligtirllmasina olanak saglar. Hareket milinin gerilme/gerilim sapmasin1 dlgmek icin
gerilim Olgerler kullanilabilir. Bu oOlglim, bir kalibrasyon egrisi ile motor gii¢ ¢ikisina
dontstiiriilebilir. Motor verimi belirlendikten sonra, pompa, elektrikle ¢alisan sistemlerle ayni

sekilde analiz edilebilir.
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Benzinli bir motor i¢in, motor verimindeki her % 1’°lik azalma, yakat tiiketimini yaklasik % 5
oraninda artirir. Dilisiik pompa verimi ile birlikte, diisiik motor verimi, yakit maliyetlerini ¢ok
artirir. Motorlu pompaj tesisi verimi dlgtilebilir. Genel verim diisiik ise, motorun analizi i¢in
gerekli ekipmanlara sahip bir pompa veya motor saticisi, danigman/servis temsilcisiyle iletisime
gegilir.
Genel olarak, mevcut verim ne kadar diisiikse, sistem bilesenlerinin onarimi veya degistirilmesi
icin geri 6deme stiresi o kadar kisa olur. Daha yiiksek yakit fiyatlari, artan ¢aligsma basinci ve
debi ve daha fazla yillik calisma saati, biiylik onarim veya degistirme maliyetlerini kargilamak
icin gereken geri 6deme siiresini kisaltir.
Pompaj Tesisi Veriminin Degerlendirilmesi
Bir pompaj tesisinin performans degerlendirmesinde baslica asagidaki iki islem yapilir:

(1) Performans testi ile tesis verimi belirlenir.

(2) Bu test sonucu bir verim standardiyla karsilastirilir.
Test sonuglari, her birim yakit veya elektrik tiiketiminden gercek olarak elde edilen faydali is
miktarint gosterir. Verim standardi, verimli bir sekilde calisan bir tinite ile elde edilmesi
gereken yakit veya enerji birimi basina is miktarini gosterir.
Sulama pompaj tesisleri i¢in birim yakit veya elektrik girdisi basina, kilovatsaat (kWh) olarak
belirlenen verim standartlar1 Cizelge 5’de verilmektedir. Bir pompaj tesisi verim standardinin
onemli Olclide altinda calistigi tespit edilir ise, verimi artirmak i¢in gerekli islemler

yapilmalidir.

Cizelge 5. Sulama Pompaj Tesisleri I¢in Birim Yakit Veya Elektrik Girdisi Bagina Kilovatsaat (kWh)
Olarak Verim Standartlar1 (Nebraska Pompaj Tesisi Verimlilik Olgiitleri)

Enerji bkW-h/yakit wkW-h/yakit Yakit Elektrige gore
kaynagi birimi birimi birimi bagil cikti
Elektrik 0,8799 0,6599 kWh 1
Dizel 3,26 2,4624 Litre 14,2
Benzin 2,2654 1,7059 Litre
S1vi propan 1,8517 1,3573 Litre 1,7
Dogal gaz 2,1725 1,6248 m3 69,71
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Sekil 5. Diisey olarak faéflmlamls porrllpaj' tééisi ‘
Verimlilik Testi
Pompaj tesislerinde verim testi i¢in gereken veriler sunlardir:

. Pompalama hiz1

J Pompalama yiiksekligi

J Bosaltma basinci veya basma yliksekligi

o Saatte kullanilan yakit veya enerji miktar1
Pompalama hizi, belirli bir siirede akan su hacmi olarak 6l¢iiliir ve dogru bir 6l¢iim saglayan
herhangi bir yontem kullanilabilir. Akis 6l¢iimii icin debimetreler kullanilabilir.
Pompalama sirasindaki su seviyesi, pompa desarjinin merkez hattindan su seviyesine kadar m
birinden 6lg¢iiliir. Derin bir kuyu i¢in, bu islem bir elektrikli su seviyesi sireni veya bir hava hatti
ile yapilabilir. Basma yiiksekligi veya basinci, pompa tahliyesindeki basing gostergesi okunarak
elde edilebilir.
Saatte kullanilan yakit veya enerji, saatte hacim biriminden dlgtilen yakit tiikketiminden (benzin,
dizel) veya kilovat saat (kWh) biriminden elektrik sayaci okumasindan belirlenebilir.
Hidrolik gii¢ (Pn), test siiresi boyunca saat bagina kullanilan yakit veya enerji miktarina
boliinerek, yakit birimi bagina kWhn birinden pompaj tesisi verimini verir. Bu deger daha sonra

Cizelge 2’de verilen verim standardi ile karsilastirilir.
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Standarttan Diisiik Pompa Veriminin Nedenleri

Pompaj tesisi kurulduktan bir siire sonra pompa pargalari asinir. Bu durum, pompalama

veriminin azalmasina neden olur. Pompalanan su; kum, silt veya cakil igeriyorsa, parca

asinmas1 biiyiik dlgiide hizlanacaktir. imalatcilar tarafindan gelistirilen pompa performans

egrileri kullanilarak, pompanin verimini kontrol etmek i¢in debi ve basing 6l¢iimleri yapilabilir.
» Pompalama yiiksekligi veya kuyu verimindeki degisiklikler tiirbin pompalarinin
pompalama verimliligini etkiler. Bu tiir degisiklikler meydana gelirse, pompalama
verimliligini artirmak i¢in, pompanin kullanilmamasi, mevcut kosullara uyacak
sekilde yeniden tasarlanmasi ve/veya uygun bilesenlerin kurulmasi gerekebilir. Cark
sayisinin degistirilmesinden, pompa ayarinin diisliriilmesinden veya diger herhangi
bir tasarim degisikliginin bir sonucu olarak giicteki degisiklik de dikkate alinmalidir.
» Orijinal sistem tasarimina dahil olmayan boru sistemleri, pompalama kosullarini
ve verimliligi degistirecektir. Tlirbin pompasinin ¢arklar ayarsiz olabilir. Bu durum
gerekli su hacmini saglamak i¢in, gereken normal motor hizlarindan daha yiiksek
hizlara neden olabilir. Pompa, tasarim hizinin altinda veya iizerinde c¢alisiyor
olabilir.
» Eslesen pompa ve motor hizlari i¢in hareket iletim orani yanlis olabilir. Bu
durum pompanin veya motorun veya her ikisinin de verimsiz ¢alismasina neden
olabilir. Siiriicliniin yanls hizalanmas1 verimliligi diisiiriir ve siirliclinliin dmriinii
kisaltir.

Pompa veriminin standart degerden diisiik olmasina asagidakiler de dahil olmak iizere ¢esitli

faktorler neden olabilir:
» Pompa mevcut kosullar icin uygun olmayabilir: Pompa dogru segilmemis
veya calisma kosullart degismis olabilir. Su seviyesi diisebilir veya yeni bir boru
hatt1, pompalama yiiksekligi gereksinimini degistirebilir. En yiiksek verimlilik i¢in
gii¢ kaynag belirtilen hizda (devir/dak.) calismiyor olabilir.
» Carklar ayarsiz veya hasarh olabilir: Yetenekli tamirciler, en yiiksek
verimlilik i¢in ¢ark acikligini ayarlayabilir. Cark ¢ok asinmis ise, ayarlamak etkili
olmayacaktir. Kuyunun saglayabileceginden daha yliksek akis hizlarinda calisan
pompalarda kavitasyon meydana gelir. Bu durum, carklart g¢ukurlagtirir ve
kullanilamayacak duruma getirir.
> Motor yanhs yiiklenmis olabilir: i¢ten yanmali bir motor, tasarim hizinda

stirekli giictin % 75 ile % 90’1inda en verimli sekilde ¢aligir. Elektrik motorlar: en
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iyi, etiket degerlerinin % 100 ile % 110’u oraninda ¢alisir. Igten yanmali bir motorun
asir1 yiiklenmesi, motor omriinii ciddi sekilde kisaltabilir ve yakit maliyetlerini
artirabilir.

» Motorun ayarlanmasi gerekebilir: Ateslemeli motorlarda, atesleme ve
zamanlama ayarlanmalidir. Dizel motorlar, yakit enjeksiyon zamanlamasi
gerektirir. Calisma kosullar1 altinda en yliksek verimliligi saglamak i¢in ayarlamalar
yetenekli bir uzman tarafindan yapilmalidir. Elektrik motorlar1 genellikle ayar
gerektirmez. Ancak, asir1 derecede asinmis pargalarin degistirilmesi gerekir. I¢ten
yanmali bir motorun revizyona ihtiyact olup olmadigmi belirlemek igin, bir
sikistirma testi yapilmasi gerekir.

» Pompalama sistemi kotii tasarlanmis olabilir: Koétii tasarimlanmig bilesenler
icin; kiiciik boyutlu bir emme borusu, yanlis boyutlandirilmis bir basma borusu, giris
stizgecinde kisitlamalar ve hareket milinin yanlis hizalanma durumlarina bakilir.
Hareket milinin yanlis hizalanmasi durumunda, asir1 asinma gerceklesir. Bu

sorunlar, diisiik verimlilik degerlerine neden olabilir.

Kontrol panosu

Toprak seviyesi

Celik kovan

Rakorlar

Ayar vanasi
Y Basing

—— Kontrol vanasi

—— Dalgic pompa

—— Dalgic motor

Govde
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POMPAJ TESISINDE ENERJi TASARRUFUNUN DEGERLENDIRILMES]

Enerji Tasarrufu Degerlendirmesi

Enerji tasarrufu Onerileri belirlendikten sonra, yeni verimlilikler, kayiplar ve enerji dengesi
dahil olmak tizere, ekipmanin degisiklik 6zellikleri ve faaliyetleri, plan uygulandiktan sonra,
beklenen potansiyel tasarruflar1 belirlemek i¢in yeniden degerlendirilmelidir. Yeni
degerlendirme, ekipman verilerini gilincelleyerek/degistirerek ve calisma kosullarini
iyilestirerek yapilmalidir.

Motorun, elektrik iletkenlerinin ve onerilen 6zelliklerinin degerlendirmelerine gore, pompanin
ylikseklik-debi egrisinin uygun verim aralifinda calisacagr varsayildiginda, oOnerilen
tasarruflarla pompanin ¢alismasini yansitacak yeni bir beklenen enerji dengesi hesaplanabilir.
Beklenen sonug, dnlemlerin uygulandiginda sahip olacag: tasarrufu gosterir. Beklenen enerji
tasarrufu, genel elektrik maliyetlerine bagli olarak hesaplanir ve asagidaki kosullara gore
degerlendirilir:

Birim enerji maliyeti: Toplam elektrik maliyeti, yerel para veya (TL/kWh) biriminden elde
edilir.

Dogrudan tasarruf: Her bir pompaj sistemi i¢in dnerilen tasarruf 6nlemlerini uygulayarak, yeni
enerji dengesinden kaynaklanan enerji kayiplarin1 azaltmada beklenen tasarruftur. Beklenen
enerji dengesinden elde edilen tasarruflar, y1llik (kWh) olarak ifade edilir. Tasarruf edilen enerji
miktari ile enerji maliyeti ¢arpilarak toplam tasarruf hesaplanir.

Ek tasarruf: Gii¢ faktoriiniin optimizasyonuna ve iletkenler/diger elektrik sistemi bilesenlerinde
kayiplar1 azaltan bir kapasitor kurulumuna dayali olarak tahmin edilen tasarruflardir. Ancak,
diisik gilic faktorlerine sahip uygulamalar elektrik tedarik¢isinden para cezast ile
sonuglandiginda, bu cezalar ¢calismanin son yilinda bu rakama eklenebilir.

Toplam tasarruf: Dogrudan ve ek tasarruflarin toplamidir.

TOPLAM TASARRUF = DOGRUDAN TASARRUF + EK TASARRUF

Tasarruf Onerileri ekipman, malzeme ve ek is giicli satin almay1 igerdiginden, hesaplamalarda
her bir pompaj tesisi igin ilgili yatirnm dikkate alinir. Yatirim hesaplamalari, onerilen her bir
unsuru satin alma, kurulum ve iscilik maliyetine bolerek, enerji tasarrufu planinin tiim

maliyetlerini dikkate almalidir.

Yatirnmin Getiri Analizi
Son olarak, dnerilen enerji tasarrufu planinda yatirimin geri doniis siiresi degerlendirilmelidir.

Asagidaki esitlik kullanilarak basit geri 6deme siiresi hesaplanir:
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S(ECO
Burada;
Nri = Geri 6deme siiresi (y1l),
Imae = Tasarruf Onerilerini yerel para biriminden uygulamak i¢in toplam
yatirim ve
Seco = Para biriminden toplam ekonomik tasarruftur.

Tasarruflar1 ve yatirimin geri doniis siiresini hesapladiktan sonra, toplam geleneksel enerji
tasarrufu onlemlerinin veya uzun vadeli yatirrm 6nlemlerinin bir 6zeti hazirlanir. Bu amagcla

olusturulabilecek bir ¢izelge 6rnegi Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Ornek Enerji Tasarrufu Ozeti

Tasarruf Gergek Tiiketim Tasarruflar (1) _Geri
Onleminin | Enerji Enerji Enerji Enerji % Yatirnm | Odeme
biitcesi biitcesi (3) Siiresi
Tanmm | (kWh/y1l) (TL/yal) (kWh/y1l) (TL/l) (2) @)
Toplam
tasarruf (5)

Her bir pompaj tesisinin ve her bir 6nlemin uygulandig1 ekipmanin hem ekonomik hem de enerji tasarruflarinin toplamindan kaynaklanan her tasarruf
Onlemi igin yillik enerji tasarrufu ve maliyet.

Her 6nlem igin yillik enerji tasarrufunun yillik tiiketime béliinmesiyle hesaplanan, 6nlem tiiriine gore tasarruf yiizdesi.

Her 6nlem igin tahmini toplam yatirim maliyeti.

Yatirim degerinin y1l olarak yillik enerji maliyeti tasarrufuna béliinmesiyle hesaplanan yatirimin tahmini geri doniisii veya geri 6deme siiresi.

Enerji tasarrufu 6nlemlerini, hidrolik islemden kaynaklanan enerji tasarruflarindan ayirmak igin, tiim dnlemlerin toplanmasiyla veya dnlem tiirleriyle elde
edilen toplam tasarruflar ve yiizdeler.

=

g wn

Enerji Analizi Raporu
Enerji verimliligi denetimindeki son asama, enerji tasarrufu firsatlarina ve bunlarin
uygulanmasi i¢in gerekli eylemlere vurgu yaparak denetimin yorum ve sonuglarini i¢eren bir

rapor hazirlamaktir. Asagidaki boliimlerde, iyi bir rapor igin gereken bilgileri agiklamaktadir.

Yonetici Ozeti

Yonetici Ozeti, tesisi list yonetiminin denetimin 6nemli sonuglarmi goriintiilemesine/analiz

etmesine ve ayrica tavsiyelerin maliyet ve faydalarina iliskin bir gosterge elde etmesine olanak

tanir. Yonetici 6zeti, normalde iki ile bes sayfa uzunlugundadir ve asagidaki bilesenleri igerir:
» Onlemin uygulanabildigi sistemleri ve diger ilgili ekipmanlar1 igeren tiim

pompaj tesisleri ve ekipmanlarinda hem maliyet hem de enerji tasarrufu
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> Onlemlere gore tasarruf yiizdesi (yillik enerji tasarrufunun her énlem icin yillik
tikketime boliinmesiyle hesaplanir)

» Her 6nlem i¢in yatirim maliyeti

» En azindan basit bir yatirim geri doniis siiresi ile aktarilan yatirimlarin karliligt
(yatirnm degerinin yillik maliyet tasarrufuna boéliinmesiyle bulunur)

» Geleneksel oOnlemlerle elde edilen ek tasarruflari, hidrolik c¢alismadan
kaynaklanan tasarruflardan ayirt etmeye yardimci olan toplam ekonomik enerji
tasarrufu degerleri ve yiizdeleri

> Ogzet cizelge (Cizelge 3)

Degerlendirilen Tesis A¢iklamasi
Pompaj tesislerinin durumlari denetim sirasinda degerlendirilmelidir. Bu degerlendirme
asagidaki temel verilerin bir 6zetini icermelidir:

» Elektromekanik kurulumlar i¢in genel veriler

» Pompaj tesisi ve dagitim sistemine genel bakis (Satin alma ve dagitim: Kuyu

tanki, kombine sistem su ¢ekme ticretleri, vb.)

Enerji Tiiketimi Analizi
Toplanan ve analiz edilen veriler, tiim tesislerde enerji tiikketimine gére sunulmalidir. Daha 1yi
anlasilmasi i¢in, enerji durumunun agiklamasi grafiklerle desteklenmeli ve asagidaki bilgileri
igermelidir:
e Sirketin sozlesme yaptig1 tiim tesisler ve elektrik talebi dahil yillik enerji
titketimi
e FElektrik fiyatlar
e Pmpaj tesisinin toplam enerji dengesi
e Enerji tiikketiminde ve tiretim maliyetlerinde aylik degisimler

¢ Analiz sonuclarina gore uygulanabilir gostergelerin listesi

Enerji Tasarrufu Onlemleri Ve Maliyetlerine iliskin Oneriler

Pompaj tesisinin elektromekanik sistemlerinde bulunan kosullarin genel bir degerlendirmesi ve

ekipman denetimi gozlemleri yapilmalidir. Kurulum ve bakim islemlerinde belirlenen sorunlar

not edilmelidir. Daha sonra, asagidaki referans noktalar1 kullanilarak tasarruf 6nlemleri 6nerilir:
» Tasarruf degerlendirmesi: Tahmini tasarruf olanaklarina ulagmak igin yapilan

varsayimlar ve hesaplamalar agiklanir.
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> Yatim degerlendirmesi: Oneriyi uygulamak amaciyla gereken yatirima
ulagmak i¢in yapilan varsayimlar/hesaplamalar agiklanir.

» Ekonomik analiz: Planin nasil maliyet etkin oldugu agiklanir. Yatirimin geri
doniis donemini kapsayacak sekilde, gerekirse net simdiki deger ve i¢ karlilik orant

yontemleri kullanilir.

Izleme Ve Degerlendirme

Asagidaki hedefler dikkate alinarak bir izleme programi uygulanmalidir:
» Enerji denetimine dayali olarak enerji tasarrufu projelerinin basarilarini
degerlendirin ve hedefleri gerektigi gibi ayarlayin.
» Enerji kullanimindaki artiglar1 veya azalmalari belirleyin ve agiklayn.
> Isletmedeki degisiklikleri planlarken, gelecekteki enerji kullanimimi tahmin
edin.
» Bosa harcanan belirli enerji alanlarini teshis edin.
» Enerji tiiketim egilimlerini takip edin ve performans hedefleri gelistirin.
» Enerji tiikketimini, kontrol edilemeyen sabit bir maliyet olarak kabul etmek
yerine, yonetin.

Eylemleri ve tasarruflar iliskilendirin.

flerlemeyi bildirin.

Geri bildirim - degerlendirme.

Ne ise yaradi1?

Ne ise yaramad1?

V V V V VYV V

Ne tiir iyilestirmelere ihtiyag var?

» Enerji, su ve calisam ile ilgili bilgileri giincelleyin.
Izleme ve degerlendirme siireci gdstergelere dayanmalidir. Su ve sihhi tesisat sistemleri s6z
konusu oldugunda, onerilen ana gostergeler, degerlendirilecek faktdre gore gruplandirilmis

olarak Cizelge 7’°de aciklanmaktadir.
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Cizelge 7. Bir Pompaj Tesisinde izlenecek Baslica Gostergeler

Enerji Verimliligi Hidrolik Calisma Cevresel Gostergeler
Gostergeleri Gostergeleri
e Sizma kayiplart indeksi | o Karbon emisyonu

. - . 3
Enerji indeksi (kwh/m?) (%) faktorii (tCO2/yil)

e Alan basma saglanan
giinlik  su  miktan

e Birim  enerji maliyeti o Akifer kullanma indeksi

0,
(USD/kwWh) (L/alan-giin) (%)
e Pompaj tesisinin | e Hizmet stirekliligi
elektromekanik verimi (%) indeksi (h/alan-giin)
SONUC ve ONERILER
Pompaj tesislerinde asir1 enerji kullaniminin nedenleri sunlar olabilir:
> Kotii pompa segimi: Pompalar belirli bir debi, yiikseklik ve hiz i¢in tasarlanmigtir.

Pompa; debi, yiikseklik ve hiz bakimindan oldukga dar bir araligin disinda kullanilirsa, verim
azalabilir. Bazi pompalar, baslangicta uygun olarak se¢ilmemis olabilir. Diisiik su seviyesi veya

basing degisiklikleri gibi degisen kosullar da pompalarin verimsiz ¢alismasina neden olur.

> Pompalar ayarsizdir: Asinmay1 6nlemek i¢in ayarlama gerekir.
> Pompa ¢arklar: asinmigtir: Pompalar zamanla asiir ve degistirilmesi gerekir.
> Motorlar yanls boyutlandiriimigtir: Verimli ¢alisma i¢in enerji santralleri pompayla

uyumlu olmalidir. Yiiksek verim i¢in motor yiikleri ve hiz 6nemlidir.

> Bakim ve onarim: Motor bakim ve/veya onarim gerektirmektedir.

> Yanlis tasarim: Digli basliklar1 yanlis eslestirilmistir. Siiriiciiler, pompa ve motorun yiik
ve hiz gereksinimlerine uyumlu olmalidir.

Tarimsal {iretim sirasinda, sulama uygulamalari i¢in fazla miktarda enerji tiiketilir. Sulama
uygulamalarinda enerji tiikketimini azaltmak i¢in Cizelge 5’de verilen Onlemler alinabilir.
Pompaj tesislerinin enerji verimliligini arttirmak i¢in asagidaki onlemler alinabilir:

Pompaj sistemi ile ilgili biitiin veriler toplanir.

Her bir sistem yiikii i¢in debiler saptanir.

Saptanan debiler i¢in sistem dengelenir.

Dengelemek i¢in sistem kayiplarini azaltacak dnlemler alinir.

Azalan kayiplara uygun olarak pompada degisiklikler yapilir.

YV V. V V V V

Bakim maliyeti yiiksek olan pompalara dikkat edilir.
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Enerji Verimliligi Firsatlarinin Belirlenmesi

Isletme igin en iyi sonuca ulasmak, pompaj tesisinin; tasarimi, kurulumu, isletimi ve bakimi

icin bitiinciil bir sistem yaklagimi gerektirir. Mevcut pompaj tesisinin sinirlamalarini

tanimlamak, isletmede enerji verimliligi amaciyla en iyi ¢6ziimii bulmak i¢in 6nemlidir.

» Mevcut tesis nasil daha verimli hale getirilebilir?

» Yeni pompaj veya pompa sistemi bilesenlerine ihtiyag var midir?

» Mevcut tesis nasil genisletilebilir?

» Yeni bir tesis kurmak i¢in neyi bilmek gerekir?

Pompaj tesisinde enerji verimliligine ulasmak i¢in en 1yl uygulama ¢ozlimlerinin

belirlenmesine yardimci olacak baslica asamalar sunlardir:
Coziim 1: Mevcut sistemin verimini artirnmz. Pompalama sistemi
ihtiyaglar1 karsiliyor mu veya daha verimli ¢aligabilir mi? Bu siire¢ sadece
kiiciik bir yatirimi igerebilir. Bununla birlikte, 6nemli tasarruflar saglayabilir.
Coziim 2: Yeni bir sistem tasarlayimz. Yeni bir pompaj tesisi
planlaniyorsa, bu siire¢ miikemmel bir tasarima ulasmanizi saglamak ve
degerli sermayenizi nereye harcayacaginizi anlamaniz i¢in, gerekli agamalari
belirtir.

Hizmet gereksinimleri degisirse, 6rnegin tesis veya ekipmanda dnemli yiikseltmeler olduysa,

daha verimli ekipman kurmak veya pompaj tesisini genisletmek gerekebilir. Bu durum, her iki

¢oziim unsurlarni igerecektir. Tlk olarak, mevcut tesisin verimli bir sekilde ¢alistigindan emin

olunmasi gerekir (Coziim 1) ve ikinci olarak, genisletilmis sistemin yeni bilesenleri tasarlanir

(Coziim 2). Bu siireci izlemek, gergekte ihtiya¢ olandan daha fazlasini satin almak i¢in harcama

yapilmamasin1 saglayacaktir. Ek olarak, verimlilik incelenmesinden elde edilen bilgiler,

sistemin yeni bilesenlerinin se¢imine ve tasarimina rehberlik edebilir. Pompaj tesisi verimlini

artirmak i¢in izlenmesi Onerilen siire¢ Sekil 7°de 6zetlenmistir.

1 2 3 4 5 6 7
Sistemi Firsatlara Gereksiz Pompanizi Su miktarini || Boru hattini Motoru
analizedin | gneelik verin | |talepleri azaltin® \gdzden gegirin | gozden gegirin | gdzden gegirin| | kontrol edin

Sekil 7. Pompaj tesisi verimini artirmak i¢in izlenecek siire¢
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Enerji Verimliligini Artirmak I¢in Onlemler
Calismalar, iiretim tesislerindeki ortalama pompalama verimliliginin % 40’tan az olabilecegini

ve pompalari % 10’unun, % 10’un altinda bir verimlilikle calistigin1 gostermektedir. Biiyiik
gli¢lii pompalar ve kisma vanalarimin kullanimi, verimlilik kaybina neden olan baglica iki ana
faktor olarak tanimlanir. Pompaj tesislerinde, ekipman veya kontrol sistemi degisiklikleri ile %
30 ile % 50 arasinda enerji tasarrufu saglanabilir. Bir pompanin verimi, normal ¢aligma
sirasinda da, degistirilmeden once asinma nedeniyle % 10 ile % 25 oranina kadar azalabilir.
Pompaj tesislerinde % 50 ile % 60 veya daha diisiik verimlilik oldukga yaygindir. Baz1 pompaj
tesislerinde, bu verimsizlikler genellikle hemen goriilmez ve bilesenleri onararak veya
degistirerek ve sistemi optimize ederek verimliligi artirma ve enerji tasarrufu firsatlar1 bazen
goz ard1 edilir. Pompaj tesislerinin yaygin sorunlar1 ve verimliligi artirmaya yonelik dnlemler
Cizelge 8’de 6zetlenmistir ve ileriki boliimlerde daha ayrintili olarak verilmistir.

Bir pompaj tesisinde enerji tasarrufu i¢in potansiyel alanlar sunlardir:
Mevcut diisiik verimli pompalarin yenileriyle degistirmek
Verimi belirli oranda diisen pompalarin bakimlarini yapmak
Yiiksek giigte se¢ilmis olan elektrik motorlarinin uygun giigte olanlarla degistirmek

Yiiksek verimli elektrik motorlar1 kullanmak

YV V. V V V

Sistemin verimli ¢alismasi ile ilgili bakimlar1 yapmak.

Cizelge 8. Pompaj Tesislerinin Sorunlar1 Ve Verim Artirma Onlemleri
Verimi Artis1 i¢cin Sorunlar Potansiyel Onlemler
Pompaj tesisinde gereksiz talep Tesis talebi azaltilir.
BEP’e yakin ¢alisan pompa segilir.
Cark degistirilir.
Cark diizeltilir.
Yiiksek hizli pompa kullanilir.
Coklu pompa diizenlemeleri kullanilir.
Diisiik hizli pompa/motor kullanilir.
Pompa bakimi yapilir.
Cark degistirilir.
Degisken hizli siiriicii kullanilir.
Boru hatlarindaki verimsizlikler iyilestirilir.
Motor degistirilir.
Yiiksek verimli motor kullanilir.
Izleme yapilir.
Anket yapilir.

Biiyiik se¢ilmis pompa

Pompa aginmast

Daha az verimli cark

Verimsiz vana kisma kontrolleri
Verimsiz boru hatlar: tasarimi
Biiyiik gii¢lii motor

Verimsiz motor

Izleme ve/veya kontrol eksikligi

YV V|V\VIVIVIVIVIVVVVYVY|V
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ABSTRACT

Sunflower has a high level of climatic adaptation and produce stable yields across a wide
spectrum of environments. Nitrogen and potassium are the most limiting nutrients for sunflower
productivity where planting densities effect nitrogen requirement for this non-branched plant
species. Sulphur and Molybdenum also effect nitrogen acquisition. Potash deficiency is
inhibiting net CO2 assimilation during photosynthesis and water-use efficiency of sunflowers.
Phosphorus deficiency promotes root morphological modifications in the direction to favor
phosphorus uptake under low phosphorus conditions in sunflower. Here in this review,
informations from selected international articles published in the last decade related to
macronutrient deficiencies of sunflower are summarized.

Keywords: Nutrient, deficiency, Sunflower, Helianthus annuus L.
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INTRODUCTION

Sunflower (Helianthus annuus L.) crop is primarily grown for its oil and fruits in subtropical
and temperate climates in the world (Debaeke & lIzquierdo, 2021). It is well known with its
large composite flowers as an important source of oil and cofectionary seeds (Renaut, 2017).
Sunflower has a high level of climate change adaptation, produce stable yields across a wide
spectrum of environments (Badouin et al., 2017).

Currently, the global agriculture productivity is mainly depends on utilisation of chemical
fertilizers. However, low levels of nutrient utilization efficiency is the main obstacle to attain
higher crop yields and reduced nutrient losses from fertilizers to the environment (Sadiq et al.,
2021). Optimum management of fertilizer is an important component to increase yield and
profits in sunflower crop production (Ali et al., 2014).

NITROGEN

Adequate water supply and nitrogen in the soil is essential for the growth and development of
plants (Silva et al., 2017). Nitrogen (N) accounts for more than 80% of total mineral nutrients
absorbed by plants and is the most limiting element for crop production (Eltarabily et al., 2019).
Nitrogen and potassium are the most limiting nutrients for sunflower productivity (Lobo et al.,
2012). N fertilizer is an important yield limiting factor for sunflower production (Nasim et al.,
2016). Sunflower is an efficient N accumulator due to its aggressive taproot and extensive root
system (Graham & Varco, 2017). Nitrogen availability and fertilization may increase sunflower
seed yields but may decrease oil concentration of oilseed sunflower. Nitrogen fertilization also
increases sunflower lodging risk in windy regions (Schultz et al., 2018). Seed yield and achene
oil yield are the main determinants for N application rates rather than seed composition.
Nitrogen plays a critical role in producing unsaturated fatty acids (oleic and linoleic acids),
which are the main factors determining sunflower oil quality (Ali & Ullah, 2012). Topdressing
N increase the content of crude fat and linoleic acid in sunflower seeds. High levels of
topdressed N reduces the content of protein, oleic acid, and palmitic acid. Crude fat content

significantly correlated with protein content in sunflower seeds (Li et al., 2017).
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N NP NPK

Fig. 1. Effects of phosphorus and potassium on head size and number of seeds in sunflower (Source: M.S. Brar
and IPI Coordination, India) (Salih et al., 2016).

Planting densities and N application rates are the major production factors contributing to the
final yield especially for sunflower as a non-branched plant (Ali et al., 2012). N limitation
reduces canopy carbon assimilation by directly reducing leaf photosynthesis and rate of new
leaf area development and accelerating leaf senescence (Massignam et al., 2012). Nitrogen
nutrition strongly affects individual leaf expansion, formation and development of palisade and
spongy cells, chloroplast membrane organization and number of grana thylakoids, chlorophyll
a, and b proportion, chloroplast length and width, epidermal cell division and expansion in
sunflower leaves. Nitrogen levels remarkably affected the development of phloem transfer
cells, thereby loading and unloading capacity of phloem (Kumari, 2017).

Nitrogen and sulphur are fundamental macronutrients for the production of sunflower crop. N
is required consistently in larger amounts for sunflower production while common urea has
more losses due to high solubility. On the other side, sulphur increases oil contents and
availability of other essential nutrients (N, P, and K) in tissues. Therefore, combined application
of polymer coated urea with sulphur fertilizer may be a good option to increase achene yield,
oil contents, and nitrogen use efficiency (Perveen et al., 2021).

Molybdenum foliar spray may also improve the nitrogen acquisition by the sunflowers and

increase the crop yield (Steiner & Zoz, 2015).
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Potassium

Potassium (K) is required for growth and is strongly related to stress tolerance and water-use
efficiency for crops. A main physiological effect of K deficiency is inhibition of net CO2
assimilation during photosynthesis (Jakli et al., 2017).

In a study of Dar et al., (2021), increasing potassium fertilizer levels significantly supported
sunflower crop to recover from water stress. Lowest values for achene weight, achene yield,
biological yield, oil contents, protein contents, nitrogen uptake and potassium uptake were at
water stress at pre-anthesis stage of sunflowers without potassium application. These
parameters significantly improved by increasing levels of potassium application. Normal
irrigation treatment containing higher potasssium application (150 kg/ha) resulted with highest
growth, yield and quality values.

In the study of Li et al., (2018), K application under irrigated conditions in Gansu Province
(China) increased achene yield by 406 kg/ha for oil type sunflower, and 294 kg/ha for
confectionary sunflower. K fertilization improved achene quality by oleic acid and linoleic acid
contents increases in oil sunflower, while increasing protein contents in achenes of
confectionary sunflower. The agronomic efficiency of K fertilizer was 4.0 kg/kg K20 for oil
sunflower and 3.0 kg/kg K20 for confectionary sunflower. The N, P and K in above-ground
dry matter required for producing a ton of achenes was 45.5, 14.1 and 108.1 kg for oil
sunflower, and 39.0, 8.0 and 71.7 kg for confectionary sunflower, respectively. The K harvest
index was 0.05 kg/kg in oil sunflower and 0.14 kg/kg in confectionary sunflower. Therefore,
oil sunflower had a higher yield response to K fertilization than confectionary sunflower
because oil sunflower needs a higher nutrient supply than confectionary sunflower.
Phosphorus

Many of the plant acquisition strategies for immobile nutrients, such as phosphorus (P), are
related to the maximization of soil exploration at minimum metabolic cost (Fernandez & Rubio,
2015). Results of Fernandez & Rubio, (2015) revealed that P deficiency promoted root
morphological modifications in the direction to favor P uptake under low P conditions in
sunflower. These adaptations included a higher root-to-shoot ratio, root aerenchyma, root
porosity and lower root density.

Ali et al., (2014) determined in Khartoum (Sudan) that the N utilization was significantly
effective on all growth and yield parameters except shelling percentage and 100-seed weight,
but was not effect on the time to 50% flowering and chemical composition. While Phosphorus

application had significant effect on most growth parameters and yield parameters except head
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diameter, shelling percentage and 100- seed weight, but it had no effect on the 50% flowering
and chemical composition.

Ali & Rasool Noorka, 2013) determined that application of N and P at 135 kg/ha and 75 kg/ha,
respectively was the best fertilizer combination for maximum sunflower achene yield under
irrigation conditions in Sargodha (Pakistan).

In the study of Braga et al., (2018), the doses of 30 kg/ha of N + 30 kg/ha of P205 were
economically viable for the production of sunflower grains (grain yield of 2378 kg ha-1) in
alkaline Haplic Cambisol in Brazil with irrigations based on crop Kc and potential
evapotranspiration. Critical levels for the crop are 28.2 g kg-1 for leaf N content, 2.84 g kg-1
for leaf P content, and 6.75 mg dm-3 for available P content in the soil extracted by Mehlich-1.
Being analogue to arsenic (As), phosphorus (P) may affect As dynamics in soil and toxicity to
plants depending upon many soil and plant factors (Piracha et al., 2022).

Biofertilization

Considering the environmental problems arising from chemical fertilizers usage, attentions are
currently towards the application of biological fertilizers in agriculture (Namvar et al., 2012).
Biological and chemical changes in rhizosphere following organic residues as well as manures
application are important processes which influence N mineralization and nutrients
bioavailibity in soils (Rasouli & Sepehr, 2011). Also microbial inoculation as substitute to
chemical fertilizers could be an effective way for sustainable sunflower production (Sarwar et
al., 2016). Phosphate solubilizing bacteria have ability to convert insoluble forms of P to an
accessible forms (Zehra, 2011).

The study of Sarwar et al., (2016) suggested that plant growth promoting rhizobactera (PGPR)
in combination with chemical P fertilizer has big potential to increase sunflower yield and net
benefit by improving P utilisation efficiency. PGPR (Bacillus + Pseudomonas) with 50%
phosphorus fertilizer produced sunflower crop yield as with full doze of P fertilizer. So 50% of
phosphorus fertilizer doses can be reduced by applying PGPR (Bacillus + Pseudomonas)
inoculation sources for achieving sunflower achene yield which was obtained by using 100%

phosphorus fertilizers without inoculation.

CONCLUSIONS

Sunflower has well adaptation to a wide spectrum of environments. Nitrogen and potassium are
the most limiting nutrients for sunflower productivity. Planting densities effect nitrogen
requirement for this non-branched plant species. Sulphur and Molybdenum also effect nitrogen
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acquisition. Potash deficiency is inhibiting net CO2 assimilation during photosynthesis and
water-use efficiency of sunflowers. Phosphorus deficiency promotes root morphological
modifications in the direction to favor phosphorus uptake under low phosphorus conditions in
sunflower. Microbial inoculation as substitute to chemical fertilizers could be an effective way
for sustainable sunflower production when considered environmental problems arising from

chemical fertilizers usage.
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OZET

Cimlenme bitki biiyiimesinin ilk evresidir. Ozellikle kislik bitkilerde toprak sicaklig1 ve toprak
su icerigine bagl olarak ekimlerde ¢imlenme problemleri yasanabilmektedir. Bu c¢alisma 4
farkli ortam sicakligi (buzdolabi sicakligi: 4 °C, oda sicakligi: 20-24°C, 36 °C, 50 °C) ve bu
sicakliklarda 6 farkli bekletme siiresinin (0, 1, 2, 4, 8, 16 saat) Eresen-87 bakla (Vicia faba L.)
cesidinin ¢imlenme yetenegi iizerine etkilerini belirlemek icin laboratuar sartlarinda
ylrlitiilmiistiir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekrarli olarak kurulmustur.
Arastirmada ¢imlenme hizi, ¢imlenme giicli, ¢imlenen bitkilerin kuru madde oranlari
incelenmistir. Bakla tohum kabugu kalin bir baklagil olmasina ragmen ¢imlenmede biiyiik
problemler yasamamaktadir. Ancak bu 6zellik nedeniyle ¢ikislarda gecikme olmakta bu da
bitkinin gelisimini etkileyebilmektedir. Yaptigimiz ¢alismada tohumlarin 36 ° C su igerisinde
bekletilmesi ve bekletme siiresinin 0, 1 ve 2 saate kadar olmasinin ¢gimlenme hizi ve giiciinii
istatistiki olarak arttirdig1 sonucuna varilmstir. Iki saat suda bekletme kontrolden bir miktar
daha yiiksek ¢cimlenme degeri vermis fakat istatistiki farklilik gostermemistir.

Anahtar Kelimeler: Bakla, ¢cimlenme, kuru madde, ortam, sicaklik, siire
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DIFFERENT AMBIENT TEMPERATURES AND HOLDING TIME THE EFFECT
OF BEAN (Vicia faba L.) ON GERMINATION ABILITY

ABSTRACT

Germination is the first stage of plant growth. Especially in winter crops like as faba bean,
depending on the soil temperature and soilwatercontent, germinationproblemsmayoccur in
plantings. This study was carried out to determine the effects of 4 different ambient
temperatures (refrigerator temperature: 4 °C, room temperature: 20-24°C, 36 °C, 50 °C) and 6
different waiting times (0, 1, 2, 4, 8, 16 hours) on the germination ability of Eresen-87 broad
bean (Vicia faba L.) cultivar in the germination laboratory in 2020. The experiment was
established according to the randomized plot design with 3 replications. Although the bean seed
coat is a thicklegume, there are no major problems in germination. However, due to these
features, there is a delay in the emergence, which can affect the development of the plant. In
the study, germination rate, germination power, dry matter ratios were examined. It was
concluded that keeping the seeds in 36°C water and them up to 0, 1 and 2 hours increased the
germination rate and strength statistically. Although soaking in water for two hours gave a
slightly higher germination value than the control, it did not differ statistically from the control.

Keywords: Broad bean, germination, dry matter, environment, temperature, time
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GIRIS

Bakla (Vicia faba L.)’nin orjini en Bati’da Anadolu, en doguda Himalayalar’a kadar
uzanmaktadir. FAO 2019 verilerine gore diinyada 2.5 milyon hektar alanda bakla
yetistirilmektedir. Bakla dekara kuru tane verimi sirasiyla diinya ve Tiirkiye i¢in 210 kg ve 285
kg olup Tiirkiye’nin dekara kuru tane verimi diinya ortalamasindan %35.23 daha yiiksektir.
Tirkiye verimi yliksek olmasina ve bitkinin orjin merkezleri i¢inde yer almasina ragmen,
TUIK’in son on yil verilerine gore iilkemizde ekim alan1 %53 azalmayla 2020 yilinda 35 bin
dekar kadar gerilemistir. En fazla Bati Marmara Bolgesi ve Ege Bolgesinde yetistirilmektedir.
Serin iklim baklagillerinden olan bakla Samsun iklim sartlarina en iyi adapte olan
baklagillerdendir, kislik veya erken ilkbaharda ekilebilmektedir.

Bozoglu ve Giiliimser (1994); Peksen ve Giiliimser (2007) calismalarinda Samsun ekolojik
kosullarinda baklanin sonbaharda kiglik ekiminin ilkbaharda yapilan yazlik ekime; erken
ekimlerin de ge¢ ekimlere gore incelenen Ozellikler bakimindan daha iyi sonuglar ve daha
yiliksek verim verdigini saptamislardir. Baklanin kislik olarak ekildiginde araziyi erken terk
etmesi ikinci Uirlin tarimina olanak saglamaktadir. Derinlere ilerleyebilen kazik kok yapist ile
topraktan yararlanma sans1 yliksektir ve topragi iyi isler. Koklerinde gelisen nodiiller sayesinde
topraga azot kazandirir, toprak iyilestiricidir. Kendinden sonraki bitkiye verimli bir toprak
birakan bakla ekim ndbetlerine girebilecek yiiksek potansiyele sahip bir bitkidir. Yemeklik
baklagiller igerisinde en gii¢lii gelisme 6zelligine ve azot fiksasyon kapasitesine sahip olan
bakla, baklagiller familyasinin tarimsal 6neme sahip 6zelliklerini en iyi temsil eden tiirlerden
biridir. Bakla esas olarak insan gidasi, hayvan yemi, yesil giibre bitkisi ve Levodopa (L-DOPA)
icerigiyle L-DOPA kaynagi bir bitki olup tibbi bitki olarak degerlendirilebilmektedir. Parkinson
tedavisinde L-DOPA bitkilerden elde edilerek ilag halinde kullanilabilmektedir. Topal (2012)
farkli yetistirme sartlarinda degisen genotiplerde kuru madde iizerinden, yapragin kilograminda
7.64-34.94 mg, ¢igekte 10.95-117.39 mg ve meyvede 1.52- 79.90 mg L-DOPA tespit etmistir.
Bezmen (2019) bakla kurutulmus gigeklerinden ¢ay hazirlandiginda L-DOPA’nin suya
gectigini bildirmektedir. Devam eden arastirmalarda Topal vd. (2020), sera kosullarinda
yetistirilen bakla ¢iceklerinde % 4.23 ve sadece bu ¢igeklerden beslenen arilarin iirettigi
polende ve balda sirasiyla % 0.98 ve % 0.076 oraninda oldugu tespit edilmistir. Bu arastirma,
Parkinson tedavisinde bakla c¢icekleriyle beslenen arilarin iirettigi polen ve balin da
kullanilabilecegi sonucuna varilmaistir.

Birgok 6zelligi olan bu bitkinin verim, kalite ve tibbi degerlerine yonelik ¢aligmalar sayesinde

tarimsal, besinsel, tibbi ve ekonomik yararlanimi artacaktir. Tarimsal iiretimin en temel
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girdilerinden olan tohum, genetigi ile beraber verim ve kaliteye etki eden ortam kosullarindan,
bitkisel iiretim dongiisiiniin her asamasinda etkilenmektedir. Uretim amacina ve bolge sartlarina
uygun genetik 6zelliklere sahip tohumlugun belirlenmesi kadar tohumlugun potansiyel tohum
giicliniin korunmasi, ekimde tohum giicli yiiksek tohumluk kullanilmasi ve zayiflayan tohum
giiciinii tohumun ¢imlenmesiyle beraber destekleyen uygulamalar tarimsal iiretimde verim ve
kaliteyi arttirmanin en dogal ve ucuz yoludur. Bu nedenle bitki biliylimesinin ilk evresi olan
cimlenmeyi destekleyen uygulamalarla ilgili caligmalar 6nem arz etmektedir.

Bakla giiclii ¢imlenme ve gelisme yetenegine sahip bir bitkidir. Iltman iklim bolgelerinde kis
aylarinda ekilmektedir. Kislik ekimlerde mevsimle baglantili olarak ¢ikis oranlarinin diisiik
olmasi gibi riskler s6z konusudur. Eger kislik ekimler yapilamadi ise erken ilkbaharda ekilmesi
gerekmektedir. Hem kislik ekimlerdeki riski azaltmak hem de erken ilkbaharda zaman
kaybetmemek ve tohumlarin bir an dnce ¢ikiglarinin gergeklesmesini saglamak i¢in, tohumlari
farkli sicakliklarda ve siirede bekletmenin ekim oOncesi c¢imlendirmeyi tesvik edip
hizlandirabilecegi hipotezinden hareketle bu ¢alisma planlanmustir.

MATERYAL

Deneme 2020 yilinda Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Tohum Laboratuvari’nda  gergeklestirilmistir.  Cimlendirmede kendi sartlarimizda
yetistirdigimiz denemeden elde edilen 2 yasli Eresen-87 bakla ¢esidi, pamuk, kurutma kagidi,
saf su, naylon torbalar, beherler; tarttimda hassas terazi ve kurutmada etiiv kullanilmistir.
YONTEM

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her islemde
20 adet tohum kullanilmistir. Tohumlar 4 farkli sicaklikta (buzdolabi sicakligi: 4 °C, oda
sicakligr: 20-24°C, 36 °C, 50 °C) ve 6 farkli bekletme siiresinde (0, 1, 2, 4, 8, 16 saat) 100 ml
saf su dolu beherlere birakilip siiresi dolunca kagit arasinda ¢imlendirmeye alinmistir. Su
tutmas1 amactyla iki kurutma kagidi arasina pamuk dosenmis ve tohumlar birbirine
degmeyecek sekilde yerlestirilip rulo yapilmistir. Rutubet kaybetmemek ic¢in rulolar naylon
torbalara konulmustur. Cimlenme hiz1 i¢in 4. glinde ve ¢imlenme giicii i¢in 14. giinde plumula
ve radikulasi ¢ikmis tohumlar dikkate alinarak sayim yapilmistir. Islatilan ve ¢imlendirilen
materyaller 14. giinden sonra embriyo besi dokudan ayrilarak (plumula +radikula) hassas
terazide tartim yapilmis ve yas agirliklari (g) kaydedilmistir. Pulumula+radikula 24 saat 70 °C
etlivde bekletildikten sonra kuru tartimlar1 yapilmis ve kuru agirliklar (g) kaydedilmis ve

filizlerin kuru madde oran1 (%) hesaplanmistir.
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Varyans analizleri SPSS paket programi kullanilarak yapilmis, gerekli olan uygulamalarda
arcsin transformasyonu uygulanmis, istatistiki farklilik gosteren islemlerde gruplama

DUNCAN coklu karsilastirma testi uygulanarak belirlenmistir.

Sekil 1. Cimlendirme asamalarindan goriintiiler

BULGULAR

Eresen-87 bakla ¢esidinin tohumlarini farkli ortam ve siirede bekletmenin ¢imlenme yetenegine
etkisini belirlemek i¢in yapilan ¢alismada ¢imlenme hizi (%), ¢imlenme giicii (%), yas agirlik
(g), kuru agirlik (g) ve kuru madde orani (%) belirlenmistir. Elde edilen degerler varyans analiz
sonucu gruplandirmalar1 Cizelge 1, 2 ve 3° de verilmistir.

Farkli ortam sartlar1 ve siirede bekletilen bakla tohumlarinin ¢imlenme hizina ait varyans analiz
testi sonucunda ortam sartlari, saatler ve bunlarin interaksiyonunun ¢imlenme hizina g¢ok
onemli (P<0.01) etkisi oldugu bulunmustur. Kontrol, 1 ve 2 saat bekletmek istatistik anlamda
ayn1 gruba girerken daha uzun siire bekletme ¢imlenme hizini olumsuz etkilemistir. Ortamlar
icinde de farkliliklar tespit edilmis olup 36 °C de bekletmenin ¢imlenmeyi tesvik ettigi
gorillmistiir. En yiiksek degerler 4 °C ‘de 1 saat ve 36 °C ‘de 16 saat bekletmede kaydedilmistir.

Cizelge 1: Farkli ortam sartlari ve siirede bekletilen bakla tohumlarinin ¢gimlenme hizi yiizdeleri (%)

Ortamlar Siire Ort.**
BS (saat) 4°C (20-24°C) 36 °C 50 °C
0 66.7 80.0 83.3 78.3 77.1a
1 85.0 83.3 83.3 75.0 81.7a
2 70.0 70.0 75.0 80.0 73.8a
4 83.3 65.0 75.0 30.0 63.3b
8 60.0 51.6 81.6 10.0 50.8 ¢
16 51.6 66.6 85.0 0 50.8 ¢
Ortam 69.4 b 69.4 b 80.6a 456 ¢C
Ort.**

Farkli ortam sartlar1 ve siirede bekletilen bakla tohumlarinin ¢imlenme giiciine ait varyans
analiz testi sonucunda, ortam sartlari, saatler ve bunlarin interaksiyonunun ¢imlenme giiciine

cok onemli (P<0.01) etkisi oldugu bulunmustur. Cimlenme giicli 6zellikle yasli tohumlarda
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dikkate alinacak biyolojik degerdir. En yiiksek ¢imlenme giicii ¢cimlenme hizinda oldugu gibi
36°C’de elde edilmis ve diger sartlardan istatistiki olarak farkli bulunmustur. Siirelerde ise yine
kontrol, 1 ve 2 saat ayni istatistik grupta yer almis bunun iizerindeki bekletmelerde ise

cimlenme giicii onemli derecede azalmistir.

Cizelge 2: Farkli ortam sartlar ve siirede bekletilen bakla tohumlarinin ¢cimlenme giicii yiizdeleri (%)

Ortamlar Siire ort.**

BS (saat) 4°C (20-24°C) 36 °C 50 °C

0 96.7 98.3 933 95.0 9592
1 96.7 90.0 95.0 833 9l2a
2 98.3 95.0 96.7 917 %54a
2 95.0 90.0 917 334 776D
8 68.3 834 93.4 117 641c
16 65.0 76.7 95.0 0 59.1c
Ortam Ort.** 86.7b 88.9b 94.1a 52.6¢

Farkli ortam sartlar1 ve siirede bekletilen bakla tohumlarinin ¢imlenme giiciine ait varyans
analiz testi sonucunda, ortam sartlari ve saatlerin kuru madde oranina ¢ok 6nemli (P>0.01)
etkisi olmadigi fakat bunlarin interaksiyonunun kuru madde oranina ¢ok énemli (P<0.01) etkisi
oldugu bulunmustur. Cimlenme hizinin yani sira iiretilen organik maddenin 6l¢iisii olan kuru
madde oranlarina bakildiginda 16 saat siirede bekletme hari¢ diger siirelerde istatistiki olarak
ayni oldugu, oda sartlarinda bekletme ile buzdolab1 sartlarinda bekletmenin en yiiksek kuru
madde miktar1 verdigi tespit edilmistir. Yiiksek sicakliklarda muhtemelen tanedeki kuru madde
ortama ge¢mekte ve azligina bagl olarak da filiz gelisimi daha yavas oldugu i¢in kuru madde

icerigi diismektedir.

Cizelge 3: Farkli ortam sartlari ve siirede bekletilen bakla tohumlarinin kuru madde yiizdeleri (%)

BS (saat) Ortamlar Siire Ort.
4°C (20-24°C) 36°C 50°C

0 6.2 6.5 6.5 6.7 6.5 ab

1 5.3 6.4 6.2 6.4 6.1ab

2 5.9 6.4 6.3 6.2 6.2 ab

4 5.7 5.4 5.9 6.5 5.9 bc

8 6.1 6.5 5.5 8.4 6.6 a

16 8.2 1.7 55 0 54c

Ortam Ort. 6.2 ab 6.6 a 6.0b 57b
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SONUC

Bakla gii¢lii tohum yapisina sahip serin iklim baklagilidir. Bitkinin toplam sicaklik isteginin de
diisiik olmasina bagl olarak 6zellikle erken ilkbaharda yapilacak ekimlerde daha uzun bir
vejetasyon periyodu yaratabilmek igin ¢ikislarin hizlandirilmas: gerekmektedir. Bu calisma
ekim Oncesi bazi ortamlarda bekletmenin biyolojik degere etkisi olup olmadigini belirlemek
amagciyla yiriitilmiistiir.

Cimlenme hiz1 ve giicli en yiiksek 36 °C ‘de bekletmede elde edilmistir. Sicaklik ¢imlenmeyi
aktive edici bir faktor olmustur. Tohumlar canliliklarini kaybetmemesi ve baklagillerde
boceklenmenin az olmasi agisindan soguk hava sartlarinda depolanmasi 6nerilmektedir. Ancak
bu calismadan anlasilmistir ki ekim 6ncesi 36 °C’ de bekletme oOzellikle erken ilkbahar
ekimlerinde ¢ikis1 hizlandirmak i¢in tavsiye edilebilir.

Bu ¢alismada tohumlar su igerisinde bahsedilen sicakliklarda bekletilmistir. Ancak varyans
analiz sonuglarinda tohumun biyolojik degeri bakimindan 2 saatten fazla siirede bekletme
degerleri diistirmekte, kontrol yani hi¢ suda bekletmeme ile 1 ve 2 saat istatistiki agidan farkli
bulunmamistir. Tohumdaki sekerler, serbest amino asitler, organik asitler ve ¢esitli elementler
tohumun su almasi halinde ¢oziinmeye ve bir zaman sonra suya sizmaya baslar. Cimlenme
sirasinda kullanilan birincil enerji kaynaklarinin suya sizmasi tohum giiciiniin zayiflamasina
sebep olur. Ayni1 zamanda tohum suda uzun siire beklerken oksijensiz kalir ve solunum
yapamaz. Tohumun suda fazla ve oksijensiz kalmasi ¢imlenmesini olumsuz etkilemis
olabilecegi kanaatindeyiz. Ayrica 50 °C gibi yiiksek bir sicaklikta 16 saat bekletme bu olumsuz
etkiyi arttiracaktir ki ¢imlenme goriilmemistir. Kuru toprak sartlarinda ekim yapilacak ise
tohumlar 36 °C’ de 1 veya 2 saat bekletmenin uygun olacagi ancak toprak nemli ise suda

bekletmenin gerekmedigi sonucuna varilmstir.

253



KAYNAKLAR

Bezmen, M., 2019. Samsunda yetistirilen bakla (Vicia faba L.) genotiplerinde cicekte L-
DOPA(L-3, 4-Dihydroxyphenylalanine) icerigi ve tarumsal ozellikler ile iliskisi.
Basilmamis Yiiksek Lisans Tezi. Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali, 75, Samsun.

Bozoglu, H. ve Giiliimser, A., 1994. Samsun ekolojik sartlarinda farkli zamanlarda ekilen bazi
bakla ¢esitlerinin gelisme durumlari ve verimlerinin tespiti lizerine bir arastirma. Tarla
Bitkileri Kongresi, 25-29 Nisan, Izmir, Cilt: 1, Agronomi Bildirileri, 247-249.

FAO, 2019. Diinya Bakla Ekim Alanlari, www.fao.org. (Erisim Tarihi:01.05.2021)

Peksen, E. ve Giiliimser, A., 2007. Sonbahar ve ilkbaharda ekilen bakla (Vicia faba L.)
genotiplerinin bazi bitkisel ozellikler ve tane verimi bakimindan karsilastiriimasi.
Ondokuz May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22 (1): 79-85.

Topal, N., 2012. Farkli kiiltiirel uygulamalarla yetistirilen bakla (Vicia faba L.) genotiplerinin
L-DOPA (I-3, 4-dihydroxyphenylalanine) igeriklerinin tespiti. Basilmamis Doktora Tezi.
Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dal,
Samsun.

Topal, N., Bulduk, 1., Mut, Z., Bozoglu, H. and Tosun, Y. K., 2020. Flowers, Pollen and Honey
for Use in the Treatment of Parkinson's Disease. Rev. Chim, 71, 308-319.

TUIK, 2020. Bitkisel Uretim Istatistikleri. Erisim: 10.12.2021, https://www.tuik.gov.tr

254


https://www.tuik.gov.tr/

Cytisus drepanolobus (BOISS.) ROTHM. ENDEMIK BITKISININ
ANTIMIKROBIYAL VE ANTIOKSIiDAN KAPASITELERININ BELIRLENMESI

frem YILMAZ* (Orcid ID: 0000-0003-3836-8436)
Kahramanmaras Siitgii Imam Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Kahramanmaras,
E-mail: irem_ylmz@outlook.com

) Ali Savas BULBUL (Orcid 1D: 0000-0002-2200-7348)
Bayburt Universitesi Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Acil Yardim Ve Afet Yonetimi Boliimii, Bayburt,
E-mail: alisavasbulbul@bayburt.edu.tr

OZET

Bitkiler ge¢mis uygarliklarda oldugu gibi giiniimiiz diinyasinda da gida olarak kullanilmasinin
yani sira saglik, sanayi, parfimeri vb. alanlarda kullanilmaktadir. Kimyasallarin meydana
getirebilecegi toksisite diislinlildiigiinde bitki kaynakli yontemlerin daha kullanish oldugu
diisiiniilmektedir. Ulkemiz ¢esitli toprak tipleri, iklimi ve jeopolitik konumu sayesinde zengin
bir floraya ev sahipli yapmaktadir. Tibbi 6neme sahip bir¢ok bitkinin yaninda endemik bitkiler
bakimindan da oldukga gesitlilik  gostermektedir. Endemik  kelimesi latince
endomos(indigenos) kelimesinden gelmektedir ve kelimenin manasi bir iilke veya bolgeye ait,
yerli ve ender anlamlarina gelmektedir. Ulkemizde yayilis gdsteren endemik tiirlerden biri olan
Cytisus drepanolobus “un Amanoslarin gliney uzantisinda Dogu Akdeniz bolgesi igerisinde yer
aldig1 bilinmektedir. Cytisus drepanolobus iizerine yapilan sitlojik calismalar haricin de
literatiirde ¢ok fazla bir ¢alisma mevcut degildir. Yapmis oldugumuz c¢alismada, Cytisus
drepanolobus endemik bitkisi farkli ¢oziiciiler(etanol, klooform, su ve metanol) ile denenmis
olup ana ¢oziicli olarak metanol ile estrakt haline getirildi. Antimikrobiyal aktivite testi i¢in ii¢
gram pozitif (Enterococcus durans, Bacillus subtilis DSMZ 1971 ve Staphylacoccus aureus
ATCC 25923) ve ii¢ gram negatif (Enterobacter aerogenes ATCC 13048, Klebsiella
pneumoniae, Salmonella typhimurium) bakteri susu tlizerinden test edildi. Antimikrobiyal
aktivite i¢in disk difiizyon metodu uygulandi. Antimikrobiyal aktivite sonucunda Cytisus
drepanolobus endemik bitkisi en fazla aktiviteyi Klebsiella pneumoniae, Bacillus subtilis
DSMZ 1971 ve Salmonella typhimurium bakteri suslari iizerinde gosterdi. Antioksidan kapasite
testi icin elektron transferine dayali yontemlerden DPPH metodu uygulandi. Kontrol olarak
antioksidan kapasitesi bilenen BHT kullanildi. Antioksidan kapasite sonucunda Cytisus
drepanolobus bitki 6rnegi kontrol grubunda olan BHT’den daha fazla kapasite gosterdigi
gozlemlendi. Cytisus drepanolobus bitkisi {izerine literatiirde kisitli ¢alismanin bulunmasi
sebebiyle yapmis oldugumuz ¢alismanin literatiire katki saglayacagini diisiinmekteyiz.

Anahtar Kelimeler: Cytisus drepanolobus, antimikrobiyal, disk difiizyon, antioksidan, dpph
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CYTISUS DREPANOLOBUS (BOISS.) ROTHM DETERMINATION OF
ANTIMICROBIAL AND ANTIOXIDANT CAPACITIES OF ENDEMIC PLANT

ABSTRACT

Plants are used as food in today's world, as in past civilizations, as well as health, industry,
perfumery and so on. used in the fields. Considering the toxicity that chemicals may cause,
plant-derived methods are thought to be more useful. Our country is home to a rich flora thanks
to its various soil types, climate and geopolitical location. In addition to many medicinally
important plants, it also shows a great diversity in terms of endemic plants. The word endemic
comes from the Latin word endomos (indigenos) and means belonging to a country or region,
native and rare. It is known that Cytisus drepanolobus, one of the endemic species spreading in
our country, is located in the Eastern Mediterranean region in the southern extension of
Amanos. Except for the cytological studies on Cytisus drepanolobus, there are not many studies
in the literature. In our study, the endemic plant Cytisus drepanolobus was tested with different
solvents (ethanol, chloroform, water and methanol) and extracted with methanol as the main
solvent. For the antimicrobial activity test, three gram-positive (Enterococcus durs, Bacillus
subtilis DSMZ 1971 and Staphylacoccus aureus ATCC 25923) and three gram-negative
(Enterobacter aerogenes ATCC 13048, Klebsiella pneumoniae, Salmonella typhimurium)
bacterial strains were tested. Disc diffusion method was used for antimicrobial activity. As a
result of antimicrobial activity, the endemic plant Cytisus drepanolobus showed the highest
activity on Klebsiella pneumoniae, Bacillus subtilis DSMZ 1971 and Salmonella typhimurium
bacterial strains. For the antioxidant capacity test, the DPPH method, one of the methods based
on electron transfer, was applied. BHT with known antioxidant capacity was used as a control.
As a result of antioxidant capacity, it was observed that the Cytisus drepanolobus plant sample
showed more capacity than BHT in the control group. We think that our study will contribute
to the literature due to the limited number of studies in the literature on the Cytisus drepanolobus
plant.

Keywords: Cytisus drepanolobus, Antimikrobiyal, Disk difiizyon, Antioksidan, DPPH
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GIRIS

Yasamin kaynagi olan bitkiler gegmis yiizyillardan giliniize kadar gida, sanayi, tip ve eczacilik
alanlarinda siklikla tercih edilmistir. Ulkemiz bulundugu cografyanin avantajlar1 ve iklimsel
cesitliligi sayesinde bircok bitki tiirline ve zengin bir floraya sahip olmaktadir. Asya ve Avrupa
arasinda bir koprii vazifesi goren ililkemiz jeolojik yapist ve toprak ozellikleri ile toplam da
9996 tiir ve 11.707 taksona ev sahipligi yapmaktadir(1). Tiirkiyede Cytisus L. tiiriiniin yayilist
tizerine ilk bilimsel arastirma Boisserin Flora Orientalisinde yer almaktadir. Cins hakkindaki
taksonomik ¢alismalari, Tiirliye, Suriye, Balkan, Rusya ve Avrupa floralarinda(2-3-4-5-6);
taksonomik diizenlemeleri W. Rothlemer(1944), A.H. Klaskova(1964), D.G. Frodin ve
Krechetovichin ¢alismalarinda rastlanmaktadir. Cytisus L. iizerine yapilan sitolojik ¢alismalar
sonucunda kromozom sayilarinin genellikle 2n=48 oldugu sonucuna varilmistir. Chamaecytis
L. tiirlrinin iilkemizde endemik tiirlernin Amanoslarin giiney uzantiinda Dogu Akdeniz bolgesi
icerisinde yer aldig1 bilinmektedir.

Antioksidan kapasite, hidrojen atomu transfer (HAT) reaksiyonlarina dayanan yontemler ve
elektron transferine[ET] dayanan yoOntemler olmak tizere iki gruba ayrilmistir. Elektron
transferine dayanan yontemler bir renk degisimi olusturarak antioksidanin oksidani indirgeme
ozellligini test eder[7-8]. ET temeline dayanan yontemlerden olan DPPH (2,2-difenil-1-
pikrilhidrazil) ticari olarak satin alinabilen stabil organik nitrojen radikalidir. 517 nm’de

maksimum absorbansa sahiptir[9].

MATERYAL/METOT

Materyal

Cytisus drepanolobus bitki &rneginin teshisi ve teminini Dr. Ogr. Uyesi Yusuf Ziya Kocabas
tarafindan saglanmistir. Antimikrobiyal aktivite i¢in segilen 6 bakteri 6rnegi; lic gram negatif
(Enterobacter aerogenes ATCC 13048, Klebsiella pneumoniae , Salmonella typhimurium ) ve
¢ gram pozitif (Staphylacoccus aureus ATCC 25923, Bacillus subtilis DSMZ 1971,
Enterococcus durans) bakteri susu iizerinden test edilmistir.

Bitki Ekstraksiyonu

Steril ortaminda kurutulan bitki meteryali, ana ekstraksiyon ¢6ziicii olarak metanol ile soxhlet
cihazinda {i¢ kez sifonlama islemine tabii tutularak ekstrakt haline getirilmistir. Ekstraksiyon

islemi sekil 1 lizerinden gosterilmistir. Yontem uygulanirken 1/10(w/v) orani kullanilmistir.
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Sekil 1. A: Soxhlet cihazi ile 6rnek bitki meteryalinin ekstraksiyon asamasi, B: Evaprator yardimiyla fazla
metanoliin uzaklagtirilmasi

Disk Difiizyon Metodu

Bitki 6rneginden 20mg/ml, 10mg/ml ve Smg/ml olacak sekilde ii¢ konsantrasyon hazirlandi.
Hazirlanan bitki konsantrasyonlar1 ¢aplar1 6cm olan steril disklerin {izerine yiiklenerek 24 saat
boyunca 37°C de etiivde bekletildi. 24 saat sonrasinda Miieller Hilton Agar(MHA) {izerine
bakteri ornekleri steril swaplar ile aseptik kosullar altinda ekildi. Disklere yiiklenmis bitki
materyalleri belirli araliklarla MHA {izerine yerlestirilerek 24 saat boyunca 37°C de etiivde
bekletildi. Calisma ti¢ tekrarli olacak sekilde yiiriitiildii. Siirenin tamamlanmasindan sonra
olusan zon ¢aplar1 ol¢tldii.

Minimum Inhibisyon Konsantrasyon (MIK)

Disk diflizyon ile bitki ekstraktlarinin mikroorganizmalara kars1t gosterdikleri aktivite test
edilmis olup bu bitki Orneklerinin mikroorganizmalarda en diisiik konsantrasyonlarinin
belirlenebilmesi i¢in 96 kuyucuklu mikroplakalar da Minimum Inhibisyon Konsantrasyon
(MIK) testi uygulanmustir. Mikroplakalar igerisindeki ilgili kuyucuklara bitki 6rnegi ile bakteri
suslar1 eklenip mikroplaka 37°C de 18-24 saat araliginda etiivde inkiibasyona birakild:. inkiibe
isleminin bitiminde mikroplaka 550 nm de mikroplaka okuyucuda okundu.

Minimum Bakterisidal Konsantrasyon (MBK)

MIK testinin ardindan bitki 6rneklerinin {i¢ konsantrasyonunda mikroorganizma gelisiminin
olup olmadigini gozlemlemek igin yapilan testtir. MBK testi icin MIK testi uygulanmis
mikroplaka igerisindeki kuyucuklardan steril 6ze yardimiyla 6rnekler alinarak kati besiyeri olan

MHA {izerine ekimi gergeklestirilmistir. Ekimi yapilan petriler bir giin boyunca etlivde 37°C de
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bekletilmistir. Inkiibasyon isleminin sonunda etiivden alman petrilerde mikroorganizmalarin
tamamini 6ldiiren konsantrasyon MBK degeri olarak o6l¢iildii.

DPPH Serbest Radikali Antioksidan Kapasite Tayini

Antioksidan kapasite tayini testinde elektron transferine dayali yontemlerden olan DPPH (2,2-
difenil-1-pikrilhidraliz) metodu uygulanmistir. DPPH ve BHT(2,6-Di-tert-butyl-4-
methylphenol) ¢oziicii olarak DMSO (%10) icerisinde 0,1Mm olacak sekilde hazirlanmistir.
Bitki 6rneklerinden 0,01mg/ml, 0,1mg/ml ve 1mg/ml olmak iizere ii¢ konsantrasyon iizerinde
calisma yapilmistir. Calisma 96 kuyucuklu mikroplakalar igerisinde gerceklestirilmis olup 3
tekrarli olarak uygulanmistir. Oda sicakliginda ve aseptik sartlar altinda karanlik ortamda 30

dakika bekletilen mikroplaka 517 nm dalga boyunda absorbans degerleri okunmustur.

BULGULAR

Bitki 6rneginden hazirlanan 20 mg/ml, 10 mg/ml ve 5 mg/ml konsantrasyonlar1 3 tekrarli olacak
sekilde 6 patojen bakteri tiirli iizerinde antimikrobiyal etkileri disk diflizyon yoOntemi
kullanilarak tespit edilmistir. Cytisus drepanolobus bitki ekstrakti en fazla zon capini
Salmonella typhimurium bakteri susu iizerinde gosterdigi gozlemlenmistir. Inhibisyon zon

caplar1 (mm) tablo 1 iizerinden ifade edilmistir.

Tablo 1. Cytisus drepanolobus antimikrobiyal zon ¢aplari (Disk ¢aplart 6mm ¢ikartiimamustir) (-):
Inhibisyon zonu yoktur. (IPM10): Ipinem 10mg/ml. DMSO (%10’Iuk)

Cytisus drepanolobus

5 mg/ml 10 mg/ml 20 mg/ml DMSO IPM10
Enterobacter aerogenes ATCC 13048 - 12 14 - 23
Klebsiella pneumoniae 10 12 18 - 19
Enterococcus durans - - - - 20
Salmonella typhimurium 12 15 17 - 24
Staphylococcus aureus ATCC 25923 - 10 14 - 23
Bacillus subtilis DSMZ 1971 11 14 15 - 20

Disk difiizyon isleminin akabinde uygulanan MiK sonugclar1 antimikrobiyal aktiviteyi destekler

nitelikte olup tablo 2 iizerinde sonuglar gosterilmistir.
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Tablo 2. Cytisus drepanolobus MiK degerleri

Cytisus drepanolobus

5+1,1111189
Enterobacter aerogenes ATCC 13048

5+1,0925524
Klebsiella pneumoniae

5+1,151785
Enterococcus durans

5 +1,0596352
Salmonella typhimurium

10 +0,9904679
Staphylococcus aureus ATCC25923

5+1,2361673
Bacillus subtilis DSMZ 1971

Bitki Orneklerinin farkli konsnatrasyonlarina gore olusan antioksidan kapasiteleri sekil 1
lizerinden  gosterilmistir. Konsatrasyonlar arasinda diisiik derisimden yiiksek derigimlere

c¢ikildikca antioksidan kapasitenin de arttig1 aralarinda dogru bir oran oldugu gozlemlenmistir.

Cdve BHT Karsilastirma
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Konsantrasyonlar
Sekil 1. Cytisus drepanolobus DPPH % siipiirme kapasitesi

TARTISMA

Cytisus drepanolobus endemik bitkisi {izerine ¢ok az literatiir bilgisi bulunmaktadir. Yapmis
oldugumuz calisma da Chamaecytisus drepanolobus endemik bitkisinin 6 bakteri susu
tizerinde antimikrobiyal ve antioksidan aktivitelerini inceledik. Chamaecytisus drepanolobus
endemik bitkisinin etkin antimikrobiyal etkiye sahip oldugunu goézlemledik. Antioksidan
kapasite testinde kontrol grubu olarak kullanilan BHT ajanindan Cytisus drepanolobus

bitkisinin daha yiiksek kapasite gosterdigini gdzlemledik.
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OZET

Diinyadaki 6liimlerin %20’den fazlasini kanser hastaligi olusturmaktadir. Diinya’nin her
yerinde kanser tedavi yontemleri aynidir ve biraktig1 hasarlarda benzerdir. Kemoterapi, genel
cerrahi, radyoterapi gibi dnemli kanser tedavi yontemlerinin maddi agidan pahali olmasi, hasta
tizerinde biraktig1 kotii psikoloji ve viicuttaki degisimler gibi dezavantaja sahip olmasi yeni ve
etkili tedavi yontemi arayist dogurmaktadir. Bu yeni arayis dogal tedavi yontemlerinden biri
olan bitkisel tedaviler bir alternatif olabilmektedir. Diinya genelinde artik kanser tedavi
ilaglarinin igeriginin yarisindan fazlasini bitkiler kapsamaktadir bu ilaclarin bilinen kanser
tedavilerine oranla daha az maliyetli ve daha az yan etkisi oldugu goriilmektedir. Gegmisten
glinimiize bilindigi iizere bitkilerin ¢ogu hastaliklar1 onlemek i¢in tedavi edici amagla
kullanildig1 bilinmektedir. Buna ek olarak bitkilerin yapisinda bulunan fenolik bilesikler,
flavonoidler ve tiirevleri gibi sekonder bilesiklerin antikanser etkisinden dolayi iyi bir tedavi
yontemi oldugu bilinmektedir. Bu metabolitler bitkilerin kok, govde, tohum ve c¢icek
kisimlarinda bol miktarda bulunmaktadir. Calismada tibbi 6neme sahip Phlomis linearis
endemik bitkisinin in vitro ortamda antikanser etkisi arastirildi. Oncelikle bitkinin metanol
ekstrakt1 1:10 (g/ml) oraninda hazirlandi ve ekstraksiyon islemi yapildi ve ¢alisma i¢in hazir
hale getirildi. Calismada insan meme kanseri hiicre hatt1 (MCF-7) ve insan umblikal ven endotel
hiicre hattt (HUVEC) kullanilarak MTS yontemi kullanilarak sitotoksik etkisi belirlendi.
Tamamlanan deney prosediirii ardindan 490 nm’de spektroskopik dl¢iimii yapildi ve istatiksel
analizi tiim deneyin ortalamas1 aliip hesaplandi. Ol¢iim sonuglarma bakildig1 zaman Phlomis
linearis endemik bitkisinin insan meme kanseri hiicre hattt (MCF-7) {izerinde 0.01 mg/ml ve
1 mg/ml konsantrasyonlar1 araligin da sitotoksik etkisinin oldugu ve diizenli azalma meydana
geldigi goriilmistir. Bu da kanser tedavisi icin alternatif bir ¢6ziim olabilecegi 6n
goriilmektedir.

Anahtar Kelime: Phlomis linearis, antikanser, MTS.
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INVESTIGATION OF THE CITOTOXIC EFFECT OF PHLOMIS LINEARIS
ENDEMIC PLANT

ABSTRACT

Cancer accounts for more than 20% of deaths in the world. Cancer treatment methods are the
same all over the world and the damage they cause is similar. The fact that important cancer
treatment methods such as chemotherapy, general surgery and radiotherapy are financially
expensive, have disadvantages such as bad psychology on the patient and changes in the body
lead to a search for new and effective treatment methods. In this new search, herbal treatments,
which are one of the natural treatment methods, can be an alternative. More than half of the
content of cancer treatment drugs worldwide now includes plants, and it is seen that these drugs
have less cost and less side effects compared to known cancer treatments. As it is known from
the past to the present, it is known that most of the plants are used for therapeutic purposes to
prevent diseases. In addition, secondary compounds such as phenolic compounds, flavonoids
and derivatives found in the structure of plants are known to be a good treatment method due
to their anticancer effect. These metabolites are abundant in the root, stem, seed and flower
parts of plants. In this study, the in vitro anticancer effect of the medicinally important Phlomis
linearis endemic plant was investigated. First of all, the methanol extract of the plant was
prepared at a ratio of 1:10 (g/ml) and the extraction process was carried out and made ready for
the study. In the study, the cytotoxic effect was determined using the MTS method using the
human breast cancer cell line (MCF-7) and the human umbilical vein endothelial cell line
(HUVEC). After the completed experiment procedure, spectroscopic measurement was
performed at 490 nm and the statistical analysis was calculated by taking the average of the
whole experiment. When the measurement results are examined, it has been observed that the
endemic plant Phlomis linearis has a cytotoxic effect on the human breast cancer cell line
(MCF-7) at concentrations of 0.1 mg/ml and 1 mg/ml and a regular decrease occurs. It is
predicted that this may be an alternative solution for cancer treatment.

Keywords: Phlomis linearis, anticancer, MTS
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GIRIS

Kanser kisaca bir organ veya doku da bulunan hiicrelerin kontrolsiiz ¢ogalmasidir. Diinyadaki
oliimlerin %20°den fazlasim kanser hastaligi olusturmaktadir. ilk sira da en yaygm ve sik
goriilen kanser tipi olan akciger kanseri gelmektedir ardindan kadinlarda en yaygin olarak
goriilen meme kanseri tiiri gelmektedir. 1973 yilinda Dr. Soule ve Michigan Canser
Foundation'daki meslektaslar1 tarafindan, adlarindan tiiretilen MCF-7 hiicreleri, metastatik
hastalig1 olan 69 yasindaki bir kadinin plevral efiizyonundan izole edildi. [1]

Diinya’nin her yerinde kanser tedavi yontemleri aynidir ve biraktigi hasarlarda benzerdir. [2]
Kemoterapi, genel cerrahi, radyoterapi gibi 6nemli kanser tedavi yontemlerinin maddi agidan
pahal1 olmasi, hasta iizerinde biraktig1 kotii psikoloji, viicuttaki degisimler ve kesin bir sonug
verememe gibi dezavantaja sahip olmasi yeni ve etkili tedavi yontemi arayis1 dogurmaktadir.
[3] Bu yeni arayis dogal tedavi yontemlerinden biri olan bitkisel tedaviler bir alternatif
olabilmektedir. Diinya genelinde artik kanser tedavi ilaglarinin igeriginin yarisindan fazlasini
bitkiler kapsamaktadir bu ilaglarin bilinen kanser tedavilerine oranla daha az maliyetli ve daha
az yan etkisi oldugu goriilmektedir. [2]

Gecgmisten gilinlimiize bilindigi {izere bitkilerin ¢ogu hastaliklar1 dnlemek icin tedavi edici
amagla kullanildig1 bilinmektedir. Buna ek olarak bitkilerin yapisinda bulunan fenolik
bilesikler, flavonoidler ve tiirevleri gibi sekonder bilesiklerin antikanser etkisinden dolay1 1yi
bir tedavi yontemi oldugu bilinmektedir. [4] Bu metabolitler bitkilerin kok, govde, tohum ve
cicek kisimlarinda bol miktarda bulunmaktadir.

Lamiaceae familyasinda yer alan Phlomis L. cinsi diinyada yaklasik 100’den fazla tiiriiyle
bilinmektedir. Phlomis linearis Boiss.& Bal. Tiirkiye’de Gilineydogu Anadolu ve Dogu
Karadeniz Bolgesinde yayilisin1 gostermektedir. Yaygin adi “Yaylaotu” olarak bilinmektedir
ve bitki ¢ay1 olarak olarak tiiketilmektedir. [5]

Phlomis linearis bitkisinin daha once bazi biyolojik aktiviteleri hakkinda bilimsel kanitlar
olmasina ragmen yaptigim literatiir taramasina gore insan meme kanseri hiicre hatti (MCF-7)
ve insan umblikal ven endotel hiicre hattt (HUVEC) iizerinde yapilmis bir calismaya
rastlanmamuistir ve bu yapilan ilk ¢aligmadir.

Calismada Phlomis linearis bitkisinin toprak iistii kisimlar1 kullanilarak metanollii ekstrakt
hazirlandi. Ardindan MCF-7 ve HUVEC hiicre hatlar tlizerinde MTS yontemi kullanilarak

antikanser aktivitesi incelendi.
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MATERYAL ve YONTEM

Bitki Ekstraktimin Hazirlanmasi

Phlomis linearis endemik bitkisinin toprak iistii kisimlar1 siv1 azot yardimiyla havanda ezilerek
ogiitiildii. Ogiitiilen bitki 6rneklerinden 20 g tartilip 200 ml saf metanol de 3-4 saat boyunca
kaynatildi. Ardindan Whatman No.1 filtre kagid1 ile siizme islemi yapildi. Siiziilen ekstrakt
daha sonra 37 °C’de ¢Oziicliyli uzaklastirmak igin inkiibe edildi. Uzaklastirilan ¢oziicii
sonucunda kalan ekstrakt caligmalarda kullanilmak tizere kaldirildi.

Hiicre Kiiltiiri

Calismada insan meme kanseri hiicre hatti (MCF-7) ve insan umblikal ven endotel hiicre hatti
(HUVEC) kullanilarak MTS yontemiyle sitotoksik etkisi belirlendi.

Bu aktivite testi yapilirken ilk olarak -80 °C’de muhafaza edilen hiicre hatlart ¢6ziindirildii,
¢Ozlinme sonrasinda meme kanseri hiicre hattt %1 insiilin ve %10 FBS ile desteklendi %1
streptomisin ilave edilmis DMEM besiyerinde ve insan umblikal ven endotel hiicre hatti ise
%10 FBS ve %] streptomisin igeren DMEM besiyerinde kiiltiire edildi. Kiiltiire edilen
hiicrelerin gogalmasi 37 °C’de %5 COz2 igeren inkiibatorden gergeklestirildi.

MTS Testi

Hiicre canlilign, 3-(4,5-dimetiltiazol-2-il)-5-(3-karboksimetoksifenil)-2-(4-siilfofenil)-2H-
tetrazolyum (MTS) testi ile degerlendirildi. Kisaca, hiicreler sayildi ve ardindan 96 kuyucuklu
(her kuyucukta 2x10° hiicre) mikroplaka’ya 100 ul aktarildi. MCF-7 hiicreleri ve HUVEC
hiicreleri lizerine farkli konsantrasyonlarda sentezlenen bitkilerden (0-1 mg/ml) 100 pl eklenip
24 saat siire ile inkiibe edildi. MTS, hazirland1 ve her bir kuyucuga 10 ul MTS ilave edildi ve 4
saat siireyle inkiibe edildi. Optik dansite (OD), 490 nm dalga boyunda ¢ok kuyucuklu
spektrofotometre plaka okuyucusunda okundu. Istatiksel analizinde GraphPad Prism 6
(ANOVA) programi kullanildi. Lineer modeller kullanilarak 1Cso degerleri hesaplanmistir.
Veriler % 95 giiven diizeyinde incelenmis olup, p degeri 0.05’ten kiigiik ise anlamli kabul

edilmistir.
SONUC

Sitotoksite dlgme deneyinde MTS testi uygulandi. MCF-7 ve HUVEC hiicre hatlar1 kullanildi

ve 0, 0.01, 0.1, 1 mg/ml konsantrasyonlarinda istatiksel analizleri yapildi.
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HUVEC-MCF-7 HUCRE HATLARI
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Sekil 1. Phlomis linearis’in HUVEC ve MCF-7 hiicre hatlar1 lizerinde sitotoksik etkisinin kargilastiriimasi

Yapilan antikanser aktivite sonucunda Phlomis linearis endemik bitkisinin MCF-7 hiicre
hattinda 0.01 mg/ml konsantrasyonunda ilk anlamli oranda azalmaya basladig1 goriilmiistiir,
HUVEC hiicre hattinda ise 0.1 mg/ml konsantrasyonunda azalmaya basladig1 goriilmiistiir. Tki
hiicre hatt1 karsilastirildiginda 0.01 mg/ml konsantrasyonda HUVEC hiicre hattinda bir 6liim
gerceklesmezken, MCF-7 hiicre hattinda ayn1 konsantrasyonda oliim ger¢eklesmeye
baslamistir. Bu sonuglar dogrultusunda Phlomis linearis bitkisi ilerde yapilacak kanser
caligmalarina ve tedavi yontemlerine katki saglayacagi diisiiniilmekte ve bundan sonra

yapilacak ¢alismalara zemin hazirladig diisiiniilmektedir.
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TAVUK ALTLIGINDAN ELDE EDIiLEN BiYOKOMURUN FARKLI AYCiCEGI
(Helianthus annuus L.) CESITLERINDE BiTKi GELiSIMINE ETKIiLERI

Ayse PEHLIiVAN (Orcid ID: 0000-0002-5251-368X)
Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii

OZET

Bu ¢alisma, tavuk althgindan elde edilen biyokomiiriin farkli aygigegi cesitlerinde dnemli
tarimsal Ozellikler ve verim lizerine etkisini ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Deneme
“Tesadif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine’” gore ii¢ tekerrtirlii olarak 12
Mayis 2020 tarihinde kurulmustur. Denemede, yaglik olarak bolgede yaygin olarak ekilen
LG5542 CL, MAY M96CL 02, P64LC108 aygigegi cesitleri kullanilmistir. Destekleyici
materyal olarak tavuk altlig1 biyokdmiirii kullanilmistir. Tavuk altlig1 biyokdmiirii ti¢ farkli
dozda (Kontrol, 500 kg/da, 1000 kg/da, 1500 kg/da) uygulanmistir. Arastirmada aygicegi
cesitlerinde biyokomiir uygulama dozuna gore ¢igeklenme giin sayisinin, fizyolojik olum giin
stiresinin, kendine dodllenme oraninin, dogal bitki boyunun, normal bitki boyunun, sap
kalinliginin, tabla ¢apinin, bin tane agirliginin, tane veriminin, i¢ oranimnin, tohumdaki yag
oraninin, protein oraninin ve yag veriminin arasinda degistigi belirlenmistir. Arastirma
sonuglarina gore, tohum verimi bakimindan en ytiksek ortalama degerlerin 475.6 kg/da - MAY
MO96CL 02 ¢esidinin herhangi bir uygulamanin yapilmadigi kontrol parsellerinde elde edildigi
belirlenmistir. Tohumdaki yag orani bakimindan en yiiksek ortalama degerin % 41.5 ile
P64LC108 cesidinde 1500 kg/da tavuk althgi biyokomiirii uygulamasinda tespit edilmistir.
Tohumun yag verimi bakimindan en yliksek ortalama degeri 184.1 kg/da ile MAY M96CL 02
¢esidinin uygulamanm yapildign 1500 kg/da grubunda bulunmustur. Incelenen karakterler
bakimindan hem g¢esitler arasindaki farklarin hem de tavuk altlig1 biyokdmiirii uygulamalari
arasindaki farklarin genel olarak istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamasi veya yorumu giic
tutarsizliklar gostermesi nedeniyle, calismanin farkli uygulama zamani ve dozu kosullarinda en
az iki yillik bir deneme seklinde siirdiiriilmesinin yararli olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelime: Biyokomiir, ay¢igegi, organik materyal, tavuk altligi, tohum verim
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THE EFFECTS OF BIOCHAR OBTAINED FROM CHICKEN LITTER ON
PLANT GROWTH IN DIFFERENT SUNFLOWER (Helianthus annuus L.)
VARIETIES

ABSTRACT

This study was carried out to reveal the effect of biochar obtained from chicken litter on
important agricultural characteristics and yield in different sunflower varieties. The trial was
established on May 12, 2020 with three iterations according to the "Trial Pattern of Divided
Plots in Random Blocks". In the trial, common oil planted of the region such as LG5542 CL,
MAY M96CL 02, and P64LC108 were used. Chicken litter biochar was applied in three
different doses (Control, 500kg/da, 1000kg/da, 1500kg/da). In the study, it was determined, in
all sunflower varieties, according to biochar application dose; the number of flowering days,
physiological maturity periods, self-fertilization rates, natural plant heights, normal plant
height, stem thicknesess, plate diameters, thousand grain weights, grain yields, internal ratios ,
seed oil ratios, protein ratios, and oil yields. According to the results of the research, the highest
mean value 475.6 kg/da in term of seed yield was found in MAY M96CL 02 variety’s from
control parcels where nothing was applied. In terms oil rate in the seed, the highest value %41.5
was has been detected in the P64LC108 variety in the 1500 kg/da chicken litter biochar
application. In term oil yield in the seed the highest value 184.1 kg/da was found in the MAY
MO6CL 02 variety in its 1500 kg/da group application. In terms of the characters examined, it
was concluded that it would be beneficial to continue the study as a trial for at least two years
under different application time and dose conditions, since the differences between the varieties
and the differences between chicken litter biochar applications were generally not statistically
significant or inconsistent. In terms of the characters examined, it was concluded that it would
be beneficial to continue the study as a trial for at least two years under different application
time and dose conditions, since both the differences between the varieties and the differences
between chicken litter biochar applications were generally not statistically significant or
inconsistent difficult to interpret.

Keywords: Biochar, sunflower, natural material, chicken litter, seed yield
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GIRIS

Artan diinya niifusu i¢in beslenme ve enerji 6nemli bir ihtiya¢tir. Bu artis ile enerji, toprakta
yetistiriciligin devamlilig1 ve beslenme sorun olmaya baslayacaktir. Bu sorunlara ¢6ziim olarak
da oncelikle ekim alanlarmin temiz kullanilmasi, aktif ila¢ kullanilmamasi ve atik organik
materyallerin dogaya yararli kullanilmas1 olacaktir. Bitkisel yag ve mamulleri sektoriiniin
ilerlemesiyle, Diinyada ve Tiirkiye’de yagli tohumlarin tarimi her gecen giin biiyiilk 6nem
kazanmaktadir. Bitkisel yaga olan istekle birlikte biyoyakit talebinin de artmasi, yagh
tohumlarin tiretimini olumlu yonde ve biiyiik oranda etkilemektedir. Ayrica agik sar1 renkte,
berrak, kendine 6zgii tat, koku ve akigkanlikta olan aygi¢ek yagi kendine 6zgii 6zelliklere
sahiptir. Yag kalitesi ve protein igerigi bakimindan da oldukga yiiksektir. Aye¢icegi
yetistiriciliginde kalitenin arttirilmasi i¢in ozellikle; sulama, giibreleme, toprak yapisinin
iyilestirilmesi, makine kullaniminin arttirilmasi, ilaclama ve yabanct ot kontroliiniin
saglanmasi, bolgeye uygun bitkilerin yetistirilmesi gibi etmenler oldukca 6nem teskil
etmektedir. Yaglik ve ¢erezlik olarak yetistirilen ay¢icegi, sahip oldugu yiiksek yag orani (%22-
50) sebebiyle diinya yagli tohum iiretiminde 6nemli bir yere sahiptir. Diinya ay¢igegi liretiminin
yaklagik %901 yag, geriye kalan kismu ise g¢erezlik amacli yapilmaktadir (Anonim 2020b).
Tirkiye de 754 bin hektar aycicegi ekim alani; 676 bin ha’da yaglik aycicegi ekim alanidir.
Tiirkiye toplam yaklasik 900 bin ton yag tiiketmektedir. Mahsiilden elde edilen ise 400-450 bin
ton bu acik farki ithalatla kapatiliyor(Anonim-2021). Yaghk ay¢igcegi, adaptasyon ve
mekanizasyon oran1 oldukga yiiksek, kolay pazarlanabilen ve tiiketicilerce en ¢ok tercih edilen,
Tiirkiye’nin en 6nemli yag bitkisidir (Kaya ve Eryigit 2020). Giiniimiizde diinyada her gecen
giin 6nemi artan organik materyallerin (bitkisel ve hayvansal) en yararli sekilde kullanilmasi
gelecekteki siirdiiriilebilir tarim i¢in ¢ok biiyiikk 6nem tasimaktadir. Avrupa’nin da organik
materyali degerlendirmeye yonelik calismalarinin ve denemelerinin oldugu bilinmektedir.
Diinyada organik olarak dogaya doniis faaliyetleri hizla artig gostermektedir. Biyokomiir de bu
organik materyallerin belirli bir sicaklik ve basing altinda dontistiiriilmesiyle elde edilmektedir.
(Eryilmaz, Kilig, ve Boz 2019) Bu ¢alismada da biyokomiiriin farkli yaglik aygicegi cesitleri
tizerindeki gelisimi ve bitki verimine olan etkisi aragtirilmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calismada piyasanin standart cesitleri ayn1 zamanda denemenin kuruldugu bolgede de yaygin

ekilen cesitler olarak bilinen LG5542 CL, MAY M96CL 02 ve P64LC108 adli ti¢ farkli yaglik
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aycicegi cesitleri kullanilmistir. Tavuk altlig1 biyokomiirii ise Yeditepe Universitesi Genetik ve
Biyomiihendislik Boliimii’nden temin edilmistir.

2.1.1.Tavuk alth@indan elde edilen biyokomiiriin ozellikleri

Hayvan giibrelerinin dogrudan topraga uygulanmasi bir¢ok dezavantaja sahiptir. Bunlar; bazi
patojenlerden dolay1 ¢evre kirliligine neden olmasi, amonyak emisyonlari, toprakta nitrat
Kirliligi, su yiizeyinde ¢6ziinmiis fosfor kirliligi gibi etmenlerdir. Bu nedenle biyokiitle veya
biyocharla kompleksleri elde edilerek uygulanmasi daha yararlidir. Hayvan giibrelerinin
biyochar ile karistirilarak torrefaksiyonu yapilmasi ile besleyici kaybi1 6nlenmis olmaktadir (Lin
vd. 2013). Bu ¢alisma kapsaminda incelenen kiimes atiklarinda enerji degeri 3100-3500 kcal/kg
olarak tespit edilmistir. Diislik kalorifik degerde olmasina ragmen kiimes atiklari, ABD ve AB
tilkelerinde yenilenebilir enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Tavuk giibresi diger hayvansal
giibreler ile karsilastirildiginda ise kiil oran1 en yiiksek degerde giibredir (Er ve Ozdemir, 2018).
Yontem

Deneme ‘’Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine’” gore {i¢ tekerriirlii
olarak 12 Mayis 2020 tarihinde kurulmustur. Denemede bdlgede yaygin olarak yetistiriciligi
yapilan {i¢ farkli yaglik aycicegi g¢esidi (LG5542 CL, MAY MO96CL 02, P64LC108)
kullanilmistir. Deneme konusunu olusturan tavuk altlig1 biyokdmiirii kontrol hari¢ ti¢ farkl
dozda (500kg/da, 1000kg/da ve 1500kg/da) uygulanmistir. Denemede her parsel 70 cm sira
araliginda dort siradan olusmus ve parsel biiyiikliigii 2.8 m x 7 m seklinde ayarlanmistir.
Ekimden bir hafta 6nce parsellere gore paketlenen tavuk altligi biyo komiirii plana uygun olarak
dagitilarak homojen bir sekilde capa makinasi ile karistirilmistir. Denemede sira lizeri uzunluk
30 cm ve derinlik 6 cm olmak iizere seklinde mibzer ayarlanarak 12 Mayis tarihinde ekimi
gerceklestirilmistir. Deneme ekimi bittikten 2 giin sonra yagmurlama sulama sistemi kurulmus
ve ilk sulama yapilmistir. Bitkinin toprak yiizeyine ¢ikigindan yaklasik iki hafta sonra seyreltme
ve el capasi, sira aralarinda freze ile makinali ¢apa ve bitki boyu yaklasik olarak 10-15 cm’e
ulagtifinda ise sira lizerlerinde ¢apa ve bogaz doldurma islemi yapilmistir. Ciceklenme
tamamlandiktan sonra kus zararini 6nlemek amaciyla ¢icek tablalari pamuk ipliginden iiretilmis

bez torbalar ile izole edilmistir.

BULGULAR
Ciceklenme giin sayisi (giin)
Degisen biyokdmiir dozlar1 uygulamalarinda farkl aygicegi ¢esitlerinde ¢igeklenme giin sayist

45.0 ile 49.0 giin arasinda degistigi tespit dilmistir. Denemede en diisiik ¢iceklenme giin sayis1
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45.0 giin ile LG5542 CL ¢esidinin 1000kg/da dozunda, MAY M96CL 02 500, 1000, 15000
kg/da dozlarinda ve P64LC108 cesitinin herhangi bir uygulamanin yapilmadigi kontrol
parselinde bulunmustur. En yliksek ¢iceklenme giin sayisi ise ile P64LC108 ¢esidinin 1000 ve
1500 kg/da uygulamalarinda bulunmustur. Farkli biyokOmiir uygulamalar1 ortalamalar
degerlendirildiginde en yiiksek giin sayis1 (46.7 giin) 1500 kg/da dozunda elde edilmistir. Cesit
ortalamalar1 goz Oniine alindiginda ise en yiiksek ¢iceklenme giin sayis1 ortalamasi 47.3 giin ile
P64LCO8 ¢esidinde tespit edilmistir.

Fizyolojik Olum Giin Sayisi (giin)

Degisen biyokdmiir dozlar1 uygulamalarinda ve farkl aycicegi ¢esitlerinde fizyolojik olum giin
stiresinin 113.7 ile 120.0 giin arasinda degistigi tespit edilmistir. Denemede en diisiik deger
113.7 giin ile LG5542 CL ¢esidinin 1500 kg/da uygulamasinda bulunmustur. En yiiksek
fizyolojik olum giin sayisi degeri ise 120.0 giin ile P64LC108 ¢esidinin 1500 kg/da
uygulamasinda bulunmustur. Farkli biyokomiir uygulama ortalamalar1 ag¢isindan
degerlendirildiginde en yiiksek fizyolojik olum giin sayis1 degeri (116.7giin) 1500 kg/da
uygulamasindan elde edilmistir. Cesit ortalamalar1 géz oniine alindiginda ise en yiiksek deger
117.5 giin ile P64LC108 ¢esidinde tespit edilmistir.

Kendine Doéllenme Orani (%5-1)

Degisen biyokomiir dozlar1 uygulamalarinda ve farkli aycicegi cesitlerinde kendine dollenme
oranlarinin %4.11 ile 5 arasinda degistigi tespit edilmistir. Denemede en diisiik deger %4.11
orani ile LG5542 CL ¢esidinin 1000 kg/da uygulamasinda bulunmustur. En yiliksek kendine
dollenme orani ise %5 ile P64LCI108 ¢esidinin tiim doz uygulamalarindan ve kontrol
parsellerinde  bulunmustur.  Farkli  biyokomiir —uygulama ortalamalar1  agisindan
degerlendirildiginde en fazla kendine dollenme oran1 degeri (%4.85) 1500 kg/da
uygulamasinda elde edilmistir. Cesit ortalamalar1 géz 6niine alindiginda ise en fazla kendine
dollenme orani ortalamasi %5 oran ile P64LC108 ¢esidinde tespit edilmistir.

Dogal Bitki Boyu (cm)

Degisen biyokdmiir dozlar1 uygulamalarinda ve farkli aygigegi cesitlerinde dogal bitki boyu
118.1 ile 140.3 cm arasinda degistigi tespit edilmistir. Denemede en diisiik bitki boyu 118.1 cm
ile LG5542 CL c¢esidinin herhangi bir uygulamanin yapilmadigi kontrol parsellerinde
bulunmustur. Denemede en yiiksek bitki boyu ise 140.3 cm ile P64LC108 ¢esidinin herhangi

bir uygulamanin yapilmadigi kontrol parsellerinde bulunmustur. Farkli biyokémiir uygulama

ortalamalar1 acisindan degerlendirildiginde en yiiksek bitki boyu ortalamasi (136.5cm) 500
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kg/da uygulamasinda elde edilmistir. Cesit ortalamalar1 g6z ontine alindiginda ise en yliksek
bitki boyu ortalamasi 135.9 cm ile P64LC108 ¢esidinde tespit edilmistir.

Normal Bitki Boyu (cm)

Degisen biyokdmiir dozlar1 uygulamalarinda ve farkli aygigegi ¢esitlerinin de normal bitki
boyunun 151.47 ile 177.0 cm arasinda degistigi tespit edilmistir. Denemede en diisiik bitki boyu
151.4 cmile LG5542 CL gesidinin herhangi bir uygulamanin yapilmadigi kontrol parsellerinde
bulunmustur. En yiiksek bitki boyu ise 177.0 cm ile P64LC108 cesidinin 500 kg/da
uygulamasinda yapildiginda bulunmustur. Farkli biyokomiir uygulama ortalamalari agisindan
degerlendirildiginde en yliksek bitki boyu ortalamasi (170.9 cm) 500 kg/da uygulamasinda elde
edilmistir. Cesit ortalamalar1 g6z oniine alindiginda ise en yiiksek normal bitki boyu ortalamasi
171.4 cm ile P64LC108 ¢esidinde tespit edilmistir.

Sap Kalinhgi (cm)

Degisen biyokomiir dozlar1 uygulamalarinda ve farkli aycicegi ¢esitlerinde sap kalinligi 0.82
ile 1.50 cm arasinda degistigi tespit edilmistir. Denemede en diisiik sap kalinlig1 0.82 cm ile
P64LC108 ¢esidinin 500 kg/da dozunda uygulamasinda bulunmustur. En yiiksek sap kalinligi
ise 1.50 cm ile MAY M96CL 02 ¢esidinin 500 kg/da uygulamasinda bulunmustur. Farkli
biyokomiir uygulamalar1 ortalamalar1 acisindan degerlendirildiginde en yiiksek sap kalinligi
ortalamasina sahip bitki herhangi bir uygulamanin yapilmadigi kontrol parsellerinde elde
edilmistir. Buna kars1 ¢esit bazinda en yiiksek sap kalinlig1 ortalamasi ise 1.37 cm ile MAY
MO96CL 02 gesidinde tespit edilmistir.

Tabla ¢api (cm)

Degisen biyokdmiir dozlar1 uygulamalarinda ve farkli aygigegi cesitlerinde tabla ¢apinin 17.3
ile 22.2 cm arasinda degistigi tespit edilmistir. Denemede en diisiik tabla ¢ap1 17.3 cm ile
P64LC108 ¢esidinin 1500 kg/da uygulamasinda bulunmustur. En yiiksek tabla cap1 ise 22.2 cm
ile P64LC108 ¢esidinin 1000 kg/da uygulamanin yapilmadigi parsellerde bulunmustur. Farkli
biyokomiir uygulama ortalamalar1 agisindan en yiiksek tabla ¢ap1 ortalamasi (20.5cm) 1000
kg/da uygulamasinda elde edilmistir. Cesit ortalamalar1 gz oniine alindiginda ise en yiiksek
tabla ¢ap1 ortalamasi 19.5 cm ile P64LC108 ¢esidinde tespit edilmistir.

Bin Tane Agirhgi(g)

Degisen biyokOmiir dozlar1 uygulamalarinda ve farkli aycice§i cesitlerinde bin dane
degerlerinin 66.3 gr ile 85.6 gr arasinda degistigi tespit edilmistir.

Denemede en diisiik bitki boyu 66.3 gr ile LG5542 CL ¢esidinin herhangi bir uygulamanin

yapilmadig1 kontrol parsellerinde bulunmustur. En yiiksek bin tane agirligi degeri ise 85.6 gr
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ile P64LC108 ¢esidinin 1500 kg/da uygulamasinda bulunmustur. Farkli biyokomiir uygulama
ortalamalar1 agisindan degerlendirildiginde en yiiksek bin tane agirligi degeri ortalamasi (79.6
g) 1500 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Cesit ortalamalar1 géz oniine alindiginda ise en
yiiksek bin tane agirlig1 degeri ortalamasi 79.4 g ile P64LC108 ¢esidinde tespit edilmistir.
Tane Verimi (kg/da)

Farkli miktarlarda tavuk altlig1 biyokomiirii uygulamalarinda ii¢ degisik ay¢icegi ¢esidine ait
tane verim (kg/da) degerlerine iligkin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar

Uygulamalar Cegsitler
(kg/da)

LG5542 CL MAY M96CL 02 P64LC108 Ortalama
Kontrol 366.8 f 4756 a 3923 e 4116 b
500 4325 cd 459.8 ab 366.7 f 4197 b
1000 387.3 ef 4585 ab 4198 d 4219 b
1500 451.3 bc 4236 d 467.3 ab 4474 a
Ortalama 4095 b 4544 a 4115 b

C.V.(%):2.96 AOF(Cesit): 15.48 AOF(Uygulama dozu):12.48 AOF(Cesit x Uygulama dozu):21.63

Degisen biyokomiir dozlar1 uygulamalarinda ve farkli aycicegi cesitlerinde tane veriminnin
366.7 ile 475.6 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir. Denemede en diisiik tane verim degeri
366.7 kg/da ile P64LC108 ¢esidinin 500 kg/da uygulmasindan en yiiksek tane verim degeri ise
475.6 kg/da ile MAY M96CL 02 cesidinin herhangi bir uygulamanin yapilmadigi kontrol
parsellerinden elde edilmistir. Farkli biyokdmiir uygulama ortalamalar1 agisindan
degerlendirildiginde en yiiksek tane verim ortalamasi (447.4 kg/da)1500 kg/da uygulamasindan
elde edilmistir. Cesit ortalamalar1 gbz Oniine alindiginda ise degeri en yiiksek tane verim
ortalamasi 454.4 kg/da ile MAY M96CL 02 ¢esidinde tespit edilmistir.

I¢ Oran (%)

Degisen biyokomiir dozlar1 uygulamalarinda ve farkli aygicegi ¢esitlerinde i¢ oranlarinin %
72.22 ile 74.17 arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 3.20). Denemede en diisiik i¢ oran
degeri % 72.22 ile MAY M96CL 02 ¢esidinin 1000 kg/da uygulamanda bulunmustur. En
yiiksek degerdeki i¢ oran ise % 74.17 ile LG5542 CL ¢esidinin 15000 kg/da uygulamasinda
bulunmustur. Farkli biyokomiir uygulama ortalamalar1 agisindan degerlendirildiginde en
yiiksek i¢ orani (%73.28)1500 kg/da uygulanmasinda elde edilmistir. Cesit ortalamalar1 goz
oniline alindiginda ise en yiiksek i¢ oran ortalamasi % 73.34 ile P64LC108 ¢esidinde tespit

edilmistir.
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Yag Oram (%)
Farkl1 miktarlarda tavuk altli§1 biyokomiirii uygulamalarinda {i¢ degisik aycicegi ¢esidine ait

yag orani (%) degerlerine iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Uygulamalar Cesitler
(kg/da)

LG5542 CL MAY M96CL 02 P64LC108 Ortalama
Kontrol 37.3 38.0 38.0 37177 ¢
500 40.8 39.0 40.6 40.13 b
1000 39.2 42.3 42.7 4139 b
1500 43.0 43.1 445 4354 a
Ortalama 40.1 40.6 41.5 40.71

C.V.(%):3.47 AOF(Cesit):1.92 AOF(Uygulama dozu):1.40 AOF(Cesit x Uygulama dozu):2.42

Degisen biyokomiir dozlar1 uygulamalarinda ve farkli aycicegi cesitlerinde yag oranlarinin 37.3
ile 44.5 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir. Denemede en diisiik yag orani degeri % 37.3
ile LG5542 CL ¢esidinin hi¢bir uygulamanin yapilmadigi kontrol uygulamasinda bulunmustur.
En yiiksek degerdeki yag orani ise % 44.5 ile P64LC108 ¢esidinin 15000 kg/da uygulamasinda
bulunmustur. Farkli biyokomiir uygulama ortalamalar1 agisindan degerlendirildiginde en
yiiksek yag orani (%43.54) 1500 kg/da uygulanmasinda elde edilmistir. Cesit ortalamalar1 géz
oniline alindiginda ise en yiiksek yag orani ortalamasi % 41.5 ile P64LC108 cesidinde tespit
edilmistir.

Protein Oram (%)

Degisen biyokomiir dozlar1 uygulamalarinda ve farkli aygigegi ¢esitlerinde protein oranlarinin
8.0 ile 18.2 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir. Denemede en diisiik oran 8 kg/da ile
P64LC108 ¢esidinin 1000 kg/da uygulamasinda bulunmustur. En yiiksek oran ise 18.2 kg/da
ile MAY M96CL 02 ¢esidinin herhangi bir uygulamanin yapilmadigi kontrol parsellerinde
bulunmustur. Farkli biyokomiir uygulama ortalamalar1 agisindan degerlendirildiginde en
yliksek protein oranit herhangi bir uygulamanin yapilmadigi kontrol uygulamasinda elde
edilmistir. Cesit ortalamalar1 géz Oniline alindiginda ise en yiiksek protein orani ortalamasi

%16.4 ile MAY M96CL 02 ¢esidinde tespit edilmistir.
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Yag Verimi (kg/da)
Farkl1 miktarlarda tavuk althi§1 biyokomiirii uygulamalarinda ti¢ degisik aygicegi ¢esidine ait

yag verimi (kg/da) degerlerine iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Uygulamalar Cegsitler
(kg/da)
LG5542 MAY M96CL 02 P64LC108 Ortalama
CL
Kontrol 136.7 f 180.5 b-d 149.3 ef 1555 ¢
500 176.5 d 179.6 cd 148.8 ef 168.3 b
1000 152 e 193.7 bc 1791 d 1749 b
1500 194.1 ab 182.5 b-d 2081 a 194.9 a
Ortalama 164.8 b 184.1 a 171.3 b 173.4

C.V.(%):4.80 AOF(Cesit):9.60 AOF(Uygulama dozu):8.30 AOF(Cesit x Uygulama dozu):14.31

Degisen biyokomiir dozlar1 uygulamalarinda ve farkli ay¢igegi cesitlerinde yag veriminin 136.7
ile 208.1 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir. Denemede en diisiik yag verimi degeri 136.7
kg/da ile LG5542 CL cesidinin hi¢gbir uygulamanin yapilmadigi kontrol uygulamasinda
bulunmustur. En yiiksek degerdeki yag verimi ise 208.1 kg/da ile P64LC108 ¢esidinin 15000
kg/da uygulamasinda bulunmustur. Farkli biyokOmiir uygulama ortalamalar1 agisindan
degerlendirildiginde en yiiksek yag verimi (194.9 kg/da) 1500 kg/da uygulanmasinda elde
edilmigtir. Cesit ortalamalar1 goz oniine alindiginda ise en yliksek yag verimi ortalamasi 184.1

kg/da ile MAY M96CL 02 ¢esidinde tespit edilmistir. Bu sonuglara gore ise denemede istatistiki

anlamda herhangi bir 6nemlilik oldugu sonucuna ulasilmamustir.

SONUC ve ONERILER

Yapilan bu ¢alismada elde edilen sonuglar toplu olarak degerlendirildiginde, ¢igeklenme giin
sayisinin 45.0 ile 49.0 giin arasinda, fizyolojik olum giin sayisinin 113.7 ile 120.0 giin, kendine
dollenme oraninin %4.11 ile 5, dogal bitki boyunun 118.1 ile 140.3 cm, normal bitki boyunun
151.47 ile 177.0 cm, sap kalinligimin 0.82 ile 1.50 cm, tabla ¢apinin 17.3 ile 22.2 cm, bin dane
agirliginin 66.3 gr ile 85.6 gr, tane veriminin 366.7 ile 475.6 kg/da, tohum i¢ oranin % 72.22
ile 74.17, yag oraninin % 37.3 ile 44.5 kg/da, protein oraninin % 8.0 ile 18.2 kg/da arasinda,
yag verimi 136.7 ile 208.1 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir.

Sonug olarak, bir yillik ¢calisma verilerine dayanarak, bu c¢aligmada tohum ve yag verimi
bakimindan en yiiksek ortalama degerlerinin alindigt MAY M96CL 02 ¢esidi ve tavuk altlig
biyokomiiriiniin 1500 kg/da dozu uygulamasinin Adana kosullarinda normalde de yapilan

aycicegi liretimi i¢in yapilan bu uygulamasinin da uygun oldugu sdylenebilir.
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Ayrica, ¢galisma konularinin etkilerinin tam olarak goriilebilmesi i¢in denemenin birkag y1l daha

tekrar edilmesinde yarar goriilmektedir.
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FUNGUSIT UYGULAMALARININ ARPADA AGRONOMIK OZELLIKLER VE
HASTALIKLAR UZERINE ETKIiLERI
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OZET

Bu deneme, fungusit uygulamalarinin 3 arpa ¢esidinde agronomik ve hastaliklar tizerindeki
etkisini belirlemek tizere 2018-19 arpa yetisme sezonunda Adana’da yiiriitiilmiistiir. Calismada
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseni kullanilmis olup, 4 tekerriirlii olarak
kurulan bu denemede, fungusit uygulamalari ana parsele, c¢esitler ise alt parsellere
yerlestirilmistir. Sonuglara gére; uygulama % 5, ¢esit ve uygulama x ¢esit intereaksiyonu % 1
seviyede istatistiki olarak onemli bulunmustur. Fungusit uygulamasi ile kontrole gore 91 kg/da
daha fazla dane verimi elde edilmistir. Cesitler bazinda, en yiiksek dane veriminin Dolanay
cesidinden (688,3 kg/da) fungusit uygulanan konudan elde edildigi, kontrolden ise 664,8 kg/da
verim elde edildigi tespit edilmistir. Dolanay ¢esidinden 23,5 kg/da, Ay ¢esidinden 250,6 kg/da
ve Giildeste ¢esidinde ise 1,4 kg/da fungusit uygulamasi ile daha fazla verim alindig: tespit
edilmistir. Fungusit uygulamasinin bélgede yaygin olarak goriilen arpa ag benek, kiilleme ve
kahverengi pas hastaliklarinin siddetini azaltarak verimi artirdigi belirlenmistir. Bu ¢aligma
kapsaminda sadece 1. kez basaklanma doneminde uygulanan fungusitin, kahverengi pas ve ag
benek hastaliklarindaki tekrarlayan enfeksiyonlardan dolay1 yeterli olmadig1 2.kez fungusit
uygulanmanin hastaliklar1 6nlemede daha yararli olacag: diistinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Arpa, fungusit uygulamalari, agronomik 6zellikler, hastaliklar
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EFFECTS OF FUNGICIDE APPLICATIONS ON AGRONOMIC
CHARACTERISTICS AND DISEASES IN BARLEY

ABSTRACT

This experiment was conducted in 2018-19 barley growing season in order to determine the
effect of fungicide applications on agronomic traits and diseases in 3 barley cultivars in Adana.
The experimental design used in the study was split plots design in randomized blocks with 4
replications. Fungicide application were placed on the main parcel and varieties were on the
sub-parcels. Results showed that; fungicide application 5%, cultivar and cultivar x cultivar
interaction were found statistically significant at 1% level. Fungicide application yielded 91
kg/da more grain yield than control. On the basis of varieties, the highest grain yield was
obtained from the subject of fungicide applied from Dolanay variety (673 kg/da), and yield of
582 kg/da was obtained from control. From Ay barley variety 250,6 kg/da and from Guldeste
variety 1.4 kg/da gave more grain yield with fungicide application compare to control. It has
been determined that the application of fungicide increases the yield by decreasing the severity
of Pyrenophora Teres, Powdery mildew and Leaf Rust diseases generally active in the region.
Within the scope of this study, it is thought that fungicide applied only for the first time in spike
period is not sufficient due to recurrent infections in Leaf rust and Pyrenophora teres diseases
and it is recommended that second fungicide application more beneficial in preventing diseases.

Keywords: Barley, Fungicide applications, agronomic traits and diseases
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GIRIS

Tahillar i¢inde arpa; bugday, misir ve ¢eltikten sonra yerkiirede en ¢ok ekimi yapilan serin iklim
bitkisidir. 2020 yil1 zirai veriler incelendiginde, lilkemizin 3.097.163 milyon hektar ekim alani,
8,3 milyon ton iiretimi ve dekara 2680 kg/ha verimi mevcuttur (Tiiik, 2020).

Arpa, hayvancilik isletmelerinde besleme rasyonlarinda yer alan 6nemli, bir bitkidir. Yem
olarak kullanilacak arpada kalite 6zelliklerinden nisasta orani, protein ve tohum iriliginin daha
fazla olmasi istenir. Verimli topraklarin bulundugu Cukurova’nin arpa tarimi ¢ok az yerlerde
tarimi yapilmakta olup, tarimi yapilan yerler genelde diger bitkilerin yetistirilemedigi kirag ve
verim potansiyeli ¢ok diistik alanlarda yapilmaktadir. Yetistirilen arazilerdeki problemlerden
dolay1 arpa ger¢ek verim potansiyeline ulasmamaktadir. Adana, Mersin, Hatay, Osmaniye
sehirlerini i¢ine alan ve genis diizliikleri biinyesinde barindiran Cukurova ovasi, nehirlerin
icinden gectigi iilkemizin en verimli ovalar1 arasindadir. Arpanin verimli topraklart barindiran
ovada ekiminin yayginlagsmasi ile bugdaya kiyasla daha erken hasat yapilmasi miimkiin
oldugundan, arpanin arkasindan ekilecek ikinci iiriin bitkileri i¢in daha erken ekilme firsati elde
edilmesi Ay ve ark. (2018) ve topraktan tuz kaldirmasi Kiin (1988) yoniiyle avantajlar
bilinyesinde barindirmaktadir. Fungusit uygulamalar1 ile dane verimin arttig1, bitki boyunu
kisaligini tespit edilmistir (Hekimhan ve ark. 2018). Yapilan bazi1 ¢alismalarda ise fungusit
uygulamast ile verim artis1 saglandigi Jenkins ve ark. (1972), Bingham ve ark (2012), bu artis
oraninin % 40 buldugu bildirilmistir (Jenkins ve ark. 1972). Fakat hastaliklara hassas ¢esitlerde,
hastalik siddetinin fazla oldugu durumlarda, fungusit uygulamas: hastaligi baskilamaya
yetmeyip bliyiik verim kayiplar1 yasanabilir (Soovili ve Koppel 2010). Fungusitler bitki yesil
kalma siiresini yani olgunlasmay1 geciktirerek verimi arttirir (Marinaccio ve ark. 2015).

Bu deneme; Cukurova bolgesinde arpa tariminda fungusit kullanimin dane verimi, agronomik

ozellikler ve hastaliklar {izerindeki etkisini belirlemek amactyla kurulmustur.

MATERYAL ve YONTEM

Bu caligma 2018-19 arpa yetisme sezonunda, 3 arpa ¢esidi ile Adana ytriitiilmiistiir. Tesadif
bloklarinda bdliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekerrtirlii olarak kurulan bu denemede,
Uygulamalar (Fungusit uygulamasi ve kontrol) ana parsele, gesitler ise alt parsellere
yerlestirilmistir. Denemede kullanilan fungusit etkili maddesi 85 gr / It Pyraclostrobin, 62.5 gr
/ 1t Epoxiconazole seklindedir. Fungusit uygulamasi 05.03.2019 tarihinde basaklanma

doneminde tek doz olarak 200 ml/da uygulanmustir.

281



Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiince gelistirilen ve tiretimi yapilan 2 adet arpa ¢esidi
Giildeste, Ay ve Dolanay ileri hatt1 kullanilmistir. Cesitlerin hepsi de 6 siral1 basak tipine sahip
olup, kavuzlu arpa grubunda Dolanay ve Ay, kavuzsuz arpa grubunda ise Giildeste ¢esidi
bulunmaktadir. Fosforlu giibreleme (P20s) formunda tamami 6 kg/da olarak uygulanmis olup
ekim Oncesi topraga karistirilmistir. Azotlu giibrelemede ise saf olarak toplam 12 kg/da azot
olacak sekilde uygulanmistir. Azotlu giibre iki ye boliinerek, bir boliimii ekim 6ncesi digeri ise
kardeslenme baglangicinda tist giibre olarak tire formunda verilmistir.

Bu ¢alismada, arpa ag benek hastaligi, kiilleme ve arpa pasina (kahverengi pas) suni olarak spor
asilamasi1 yapilmayip deneme yiiriitiilen alanda var olan ve kendiliginden gelisen hastaliklarin
yaptig1 enfeksiyonlarin degerlendirilmesi ile hastalik yorumlanmustir.

Arpa ag benek, kiilleme hastaliklar1 degerlendirilirken 2 rakamli skaladan (0-99)
faydalanilmistir. Skalada 1. rakam bitki {izerinde hastaligin ulastig1 yeri belirtmekte olup, 2.
rakam ise bitki lizerinde hastaligin ulastig1 kisimdaki yaprak ylizeyindeki alani ifade etmektedir
(Prescott ve ark., 1986 ve James, 1971). Hastaliklarin yorumlanmasinda 55 ve istii degerler
icin hassas 55’e kadar ise dayanikli seklinde yorumlanmustir.

Arpa kahverengi pasi yorumlanmasinda modifiye edilmis Cobb skalas1 (Peterson ve ark 1948)
tercih edilmistir. Anilan skalada yapilan degerlendirmelerin neticesinde enfeksiyon katsayisi
belirlenmistir. Hastaligin siddetinin konukcu reaksiyonu ile carpilmasindan enfeksiyon
katsayis1 elde edilmistir (Roelfs ve ark, 1992). Elde edilen sonugcta, 0 degeri i¢in immun, 0.2
icin dayanikli (R), 0,4 degeri i¢in orta dayanikli (MS), 0.8 degeri i¢in orta hassas (MS) ve 1
degeri hassas (S) olarak adlandirilmistir. Ornegin bitki de yapilan hastalik okumasi neticesinde
okunan deger 70 S oldugu durumda 70x1= 70, 20 MR okundugunda 20x 0.4 = 8 seklinde
hesaplanip yorumlanmaktadir. Enfeksiyon Katsayisi yorumlanirken (EK) O (sifir) bulunan deger
icin Immun, 1-5 aras1 olan degerler icin Dayamikh, 6-20 aras1 degerler icin Orta Dayamikh,
21-40 arast bulunan degerler i¢in Orta Hassas, 41 ilal00 arast bulunan degerler i¢in bitkinin

Hassas oldugu seklinde yorumlanmaktadir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Arastirma yapilan yerdeki topragin yapisi ile ilgili bazi verileri Cizelge 1’°de verilmistir. Cizelge
I’in incelemesinden anlagilacagi gibi, deneme kurulan topraginin yapisinin killi tinli, tuzsuz,
notr toprak reaksiyonunda, orta kiregli yapida, fosfor icerigi bakimindan az fosforlu, potasyum

icerigi yoniiyle zengin ve az organik madde igerigi bulundurmaktadir.
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Deneme yiiriitiilen 2018-19 vejetasyon donemindeki iklim verileri Cizelge 2’de verilmistir.
Cizelge 2’den, 2018-19 vejetasyon doneminde ortalama sicaklik degerlerinin uzun yillar
ortalamalarina benzer oldugu, yagis verileri incelendiginde Kasim, Mayis, Haziran aylar
disindaki aylarda uzun yillardan daha fazla yagis elde edildigi, nisbi nem verilerinin ise uzun
yillarin ortalamalarindan daha fazla oldugu kanisina varilabilir.

Fungusit uygulanan ve uygulanmayan arpa bitkisinin bazi tarimsal 6zellikleri Cizelge 3’de
verilmistir. Cizelge 3’den incelenen ozellikler bazinda agiklamalar asagida maddeler halinde
verilmistir.

Basaklanma giin sayis1 yoniinden fark olmadigi, fakat olgunlagsma giin sayisimin istatistiki
olarak % 1 Onem seviyesinde Onemli oldugu, basaklanma siirelerinin 123 giin oldugu,
olgunlagma siirelerinin ise 57.6 ile 58.2 arasinda degistigi, fungusit uygulamasinin olgunlagsma
giin sayisini artirdigi belirlenmistir. Olgunlagsma giin sayisinin artmasina benzer bulgular
Marinaccio ve ark. (2015) tarafindan da elde edilmistir.

Bitki Boyu ile ilgili olarak; fungusit uygulamalar1 arasinda % 5 diizeyde istatistiki olarak fark
oldugu, bitki boylarinin 132.1 ile 137.1 cm arasinda, fungusit uygulamasinin bitki boyunu
kisalttig1 belirlenmistir. Bulgularimiz Hekimhan ve ark. (2018) bulgulari ile uyum igindedir.
Yatma Orani: Fungusit uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak onemli fark olmamakla
beraber, fungusit uygulamasinin kontrole gore yatma oranini azalttigi, yatma orani1 fungusit
uygulanan konuda % 63 iken kontrolde ise % 75 oldugu belirlenmistir.

Yatma Acisi: Fungusit uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli fark olmamakla
beraber, fungusit uygulamasiin kontrole gore yatma agisini artirarak bitkiyi diklestirdigi,
yatma ag¢isinin fungusit uygulananda 41.7° iken kontrolde ise 39.2° oldugu belirlenmistir.
Agronomik Skor: Bu o6zellik agisindan yapilan degerlendirmede fungusit uygulamalari
arasinda istatistiksel olarak fark olmasa da fungusit uygulamasinda agronomik skor
degerlerinin kontrolden daha fazla oldugu Cizelge 3’lin incelemesinden anlagilmaktadir.

Dane verimi: Fungusit uygulamasi ile kontrol arasinda % 5 diizeyde istatistiki olarak fark
oldugu, en yiiksek dane veriminin (673 kg/da) fungusit uygulanan konudan elde edildigi,
kontrolden ise 582 kg/da verim elde edildigi tespit edilmistir. Fungusit uygulamasi ile kontrole
kiyasla 91 kg/da daha fazla verim alindig1, oransal olarak fungusit uygulamasinin kontrole gore
verimi % 15.6 arttirdig1 sonucuna varilabilir. Bu ¢aligma kapsaminda fungusit uygulamasinin
bolgede yaygin olarak goriilen arpa ag benek, kiilleme ve kahverengi pas hastaliklarinin
siddetini azalmasinin (Sekil 1 ve Sekil 2) verimi artirdigi, sadece 1. kez basaklanma déneminde

uygulanan fungusitin, kahverengi pas ve ag benek hastaliklarindaki tekrarlayan
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enfeksiyonlardan dolay1 yeterli gelmediginden 2.kez fungusit uygulanmanin hastaliklar
onlemede daha yararli olacagi disliniilmektedir. Arpanin bugdaya gore erkenci olmasi
kendisinden sonra gelecek ikinci iiriin bitkilerine daha erken ekilme imkan sunacagindan ikinci
tirtin bitkilerinde verim ve hastalik yoniinden avantajlari olabilir buna benzer bulgular Ay ve
ark.(2018) tarafinda da bildirilmistir.

Fungusit uygulamanin arpa hastaliklarina etkisi Sekil 1’de verilmistir. Sekil 1°den
goriilebilecegi gibi, kiilleme, ag benek ve kahverengi pas hastaliklarina kars1 basaklanma
doneminde 1. defa yapilan fungusit uygulamasi ile hastaliklardaki enfeksiyon siddetinde
kontrole gore azalttig1 gériilmektedir. Fakat arpa ag benek ve kahverengi pas i¢in 1.kez yapilan
uygulamanin hastaliin yogun olmasi ve tekrarlanmasi nedeniyle yeterli olmayip 2. kez
fungusit uygulanmasi gerektigi asikardir. Benzer bulgular Soovili ve Koppel (2010) tarafindan
da bildirilmistir. Cukurova bolgesinde, arpa ag benek hastalig1 ve kiilleme hastaliginin her y1l
zarar verecek diizeyde hastalik olusturdugu, arpa yaprak lekesi ve kahverengi pas
hastaliklarinin ise goriilme periyodunun her yil olmadig1 6nceki yillarda gdézlemlenmistir.
Cukurova’da arpa ekiminde yukarida anilan hastaliklara kars1 varsa dayanikli ¢esit kullanmali
veya kimyasal miicadele yapilmakta ge¢ kalinmamalidir.

Cesitlerin bazi agronomik 6zellikleri Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4’den, basaklanma ve
olgunlagma siireleri ile dane verimleri yoniinden arpa ¢esitleri arasinda % 1 diizeyde istatistiki
olarak fark oldugu goriilmektedir. Fakat bitki boyu, yatma orani, yatma agist ve agronomik
skor 6zellikleri agindan istatistiksel olarak fark olusmamustir. En erkenci ¢esidin Giildeste (121
giin), en gecci ¢esidin ise Ay ¢esidi (127 gilin) oldugu tespit edilmistir. Ayrica en geg olgunlasan
cesidin Giildeste (61.4 giin), en erken olgunlasan ¢esidin ise Ay ¢esidi (52 giin) oldugu Cizelge
4’den anlagilmaktadir. Bitki boyu ile ilgili degerlendirmede ise ¢esitlerin bitki boylarinin
istatistiki olarak dnemli olmayip birbirine yakin oldugu sdylenebilir. Yatma orani ve agist
ozellikleri de istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte en az yatma orani ve acgist Ay
cesidinden, en fazla ise Giildeste ¢esidinden elde edilmistir. Agronomik skor 6zelligi 6nemli
olmayip cesitler benzer skor almaslardir. Dane verimi 6zelligi istatistiki olarak % 1 Onem
seviyesinde 6nemli oldugu, Dolanay ¢esidinden en fazla, Ay ¢esidinden ise en verim alinmistir.
Cesitlerin hastaliklara dayaniklilik durumu Sekil 2°de verilmistir. Sekil 2’den, ii¢ ¢esidin
kiilleme hastaligina dayanikli, ag benek hastaligina ise orta duyarli oldugu goriilmektedir.
Kahverengi pas hastaligina ise Dolanay dayanikli, Giildeste orta dayanikli ve Ay c¢esidi ise

hassas olarak belirlenmistir. Cesitlerin hastaliklara dayanikliliklarinda suni inokulasyon
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yapilmamis olup, deneme kosullarinda kendiliginden gelisen hastaliklar ilgili okuma
skalalaria gore degerlendirmeler yapilmustir.

Fungusit uygulamalarina arpa ¢esitlerinin gosterdigi tepkiler Sekil 3’de verilmistir. Sekil 3’den,
arpa ag benek hastaligina li¢ ¢esidin de orta hassas oldugu, kiilleme hastaliginin 2018-2019 arpa
yetistirme vejetasyonunda fazla gelismediginden tiim ¢esitlerin dayanikli olarak goriildiigii,
kahverengi pas hastaligina ise Dolanay ¢esidinin dayanikli oldugu, Ay cesidinin hassas oldugu,
Giildeste ¢esidinin ise orta derecede hassas oldugu goriilmektedir. Tek doz olarak basaklanma
doneminde uygulanan fungusit ile kahverengi pas ve ag benek hastaligi yoniinden hastaligin
siddetinde azalma oldugu, ancak kahverengi pas ve ag benek hastaliginin yenilenen
enfeksiyonlarla hastaligin yogun olmasindan dolay1 tek doz fungusit uygulamasi yeterli
olmay1p 2.doz ilaglamanin bu gibi yillarda yapilmasinin gerektigi kanaatine varilmistir.
Fungusit uygulamasi x g¢esit intereaksiyonu Sekil 4’de verilmistir. Sekil 4’den fungusit
uygulamasi ¢esit intereaksiyonunda basaklanma siiresi istatistiksel olarak énemli ¢ikmamustir.
Bu sonu¢ beklenen olup fungusit uygulamasi basaklanma doneminde uygulandigindan
basaklanma siiresine etki etmemesi dogaldir. Olgunlagma giin sayisi istatistiksel olarak % 1
diizeyde onemli bulunmus olup, buna gore 6zellikle Ay ¢esidinde olgunlagsma giin sayisinda
artisa neden olmustur. Benzer bulgular; Marinaccio ve ark. (2015). tarafindan da bildirilmistir.
Bitki boyu, yatma oran1 ve yatma agisi-uygulama cesit interaksiyonu Sekil 5’de verilmistir.
Sekil 5’de goriilecegi gibi yatma orani, tiim ¢esitlerde fungusit uygulamasi ile kontrole gore
cesitlerin bitki boylarinda kisalma oldugu, yatma oranlarinda ise azalma oldugu, yatma agisi
0zelligi yoniinden ise Dolanay ¢esidi hari¢ diger ¢esitlerde aginin biiyiiyerek bitkinin kontrole
gore daha dik durum aldig1 sdylenebilir.

Dane verimi-ekim zamani gesit interaksiyonu Sekil 6’de verilmistir.

Sekil 6’dan, gesitlerin fungusit uygulamasi ile kontrolle karsilagtirilmalar1 incelendiginde; tiim
cesitlerin verimlerini artirdig1 goriilmekte olup, Dolanay ¢esidinden % 3,6, Ay ¢esidinden % 59
kontrole goére fungusit uygulamasi ile verim artigi saglanmistir. Ay ¢esidinde ¢ok yogun
kahverengi ve ag benek hastaliginin olmasinin uygulanan fungusit ile hastaligin baskilanmasi
ile bu sonucun elde edildigi diisiiniilmektedir. Cukurova bolgesinde ag benek hastaliginin
yayginlig1 ve hastalik siddetimin yiiksek olmasi1 nedeniyle en az 2 defa fungusit uygulanmasinin
daha yararli olup verimi artiracagi disliniilmektedir. Fungusit uygulamasinin verim artigini
sagladigina benzer bulgulart Jenkins ve ark. (1972), Hekimhan ve ark. (2018) Soovili ve
Koppel (2010) ve Marinaccio ve ark. (2015) bildirmislerdir.
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SONUC

Bu ¢alisma 2018-19 arpa yetisme sezonunda, 3 arpa ¢esidinde fungusit uygulanmasinin
agronomik oOzellikler ve dane verimine etkilerini kontrolle kiyaslamali olarak belirlemek
amaciyla Adana/Dogankent mahallesinde yiiriitiilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore; uygulama
% 5, ¢esit, uygulama ve ¢esit intereaksiyonun ise % 1 seviyede istatistiki olarak 6nemli oldugu
tespit edilmistir. Dane verimi en fazla fungusit uygulanan konudan elde edilmistir. Fungusit
uygulamas: ile bitki boyunda kisalmaya, olgunlasma giin sayilarinda artmaya yani daha geg
olgunlagmaya, yatma oraninda azalmaya neden olmus olup, yatma agis1 biiyliyerek bitkinin
daha dik durum olusturdugu bulunmustur.

Fungusit uygulamasi tiim ¢esitlerin verimlerini ile artirip kontrole gore 91 kg/da daha fazla dane
verimi elde edilmistir. Dolanay ¢esidinden % 3,6, Ay cesidinden % 59 kontrole gére fungusit
uygulamasi ile verim artis1 saglanmistir. Cesitler bazinda, en yiiksek dane veriminin Dolanay
cesidinden (688,3 kg/da) fungusit uygulanan konudan elde edildigi, kontrolden ise 664,8 kg/da
verim elde edildigi tespit edilmistir. Dolanay ¢esidinden 23,5 kg/da, Ay ¢esidinden 250,6 kg/da
ve Giildeste ¢esidinde ise 1,4 kg/da fungusit uygulamasi ile daha fazla verim alindig1 tespit
edilmistir. Fungusit uygulamasiin bdlgede yaygin olarak goriilen arpa ag benek, kiilleme ve
kahverengi pas hastaliklarinin siddetini azaltarak verimi artirdig1 belirlenmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda sadece 1. kez basaklanma doneminde uygulanan fungusitin, kahverengi pas ve ag
benek hastaliklarindaki tekrarlayan enfeksiyonlardan dolay1 yeterli olmadig1 2.kez fungusit

uygulanmanin hastaliklar1 6nlemede daha yararli olacag: diisiiniilmektedir.
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Cizelge 1. Deneme Yerinin Toprak Yapisi

Toplam Toprak Kireg(%) | Yarayishi kg/da | Organik | Derinlik Biinve

Tuz (%) | reaksiyonu | (CaCOs) P,0s K20 Madde (cm) Y
0.021 7.39 12.18 0.63 | 163.35 2.53 0-30 CL
0.059 7.19 8.93 0.97 | 17243 1.96 0-30 CL
0.027 7.45 12.59 0.57 | 154.28 1.91 0-30 CL
0.036 7.34 13.40 1.32 | 175.45 0.93 0-30 CL

Cizelge 2. 2018-2019 Yillar1 Arpa Yetisme Sezonuna Ait Dogankent Lokasyonu ve Uzun Yillar
Adana Ili iklim Verileri

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagig (mm) Nisbi Nem (%)
Aylar Uzun*

Yillar 2018-19 Uzun Yillar 2018-19 Uzun Yillar 2018-19
Kasim 15.8 15.82 71.1 45.8 65.17 69.90
Aralik 11.2 11.50 121.2 204.6 68.67 81.10
Ocak 9.5 9.86 110.0 306.0 67.69 78.50
Subat 10.5 10.78 89.7 96.60 65.68 79.70
Mart 13.4 13.0 65.1 104.2 66.74 76.30
Nisan 17.5 16.0 51.1 102.2 68.02 75.54
Mayis 21.7 22.77 47.1 6.9 68.03 62.94
Haziran 25.6 26.0 20.5 17.5 69.01 76.96
Topl./Ort 15.7 15.7 575.8 883.8 67.4 75.1

*Uzun yillar iklim veriler. Meteoroli Genel Miidiirliigii https://www.mgm.gov.tr/, 2018-19 iklim verileri Dogu Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii meteoroloji istasyonundan elde edilmistir.

Cizelge 3. Fungusit Uy

ulanan ve Uygulanmayan Arpa Bitkisinin Bazi Tarimsal Ozellikleri

s Yatma
Basaklanma Olgunlagma Bitki boyu Yatma | Ag. Skor .
Uygulama stiresi (giin) stiresi (giin) (cm) O(ﬁ/il:)H Agist (°) (1-9) Verim kg/da
Kontrol 123 57.6 B 1371 |A 75 39.2 4.1 582 B
Fungusit 123 58.2 A 132.1 |B| 63 41.7 4.2 673 | A
CcVv 0 0.5 2.3 17.1 18 13 7.4
LSD 0.D 0.25 2.83 0.D 0.D 0.D 90.3
F 0.01 0.05 0.05
Cizelge 4. Cesitlerin Baz1 Agronomik Ozellikleri
Bitki
. Bagaklanma Olgunlagma Yatma Yatma Ag. Skor .
Cesit stiresi (giin) | Siiresi (giin) t()g%;l Orani (%) | Agist (%) (1-9) Verim kg/da
AY 127 |A 52 C | 13538 65 36.25 4 549 | B
DOLANAY 122 B 60.3 B | 135.6 70 41.875 4 677 A
GULDESTE 121 C 61.4 A | 1324 73 43.125 4 657 | A
Ccv 0 0.5 2.3 17.1 18 13 7.4
LSD 0.32 0.D 0.D 0.D 0.D 50.7
F 0.01 0.01 0.01
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Cizelge 5. Fungusit Uygulamasi Cesit Interaksiyonu.

Uygulamax | Basaklan s Yatma Ag. .
Cesit Int. ma Olgunlagma | Bitki Boyu | Yatma Oran1 Acisi Skor Verim
Fungusit- 4.3
DOLANAY 122.0 595 | C 133.0 67.5 40.0 688.3 | A
Fungusit-AY 127.0 540 | D 133.0 57.5 40.0 4.0 674.3 |A
Kontrol- 45
DOLANAY 122.0 610 | B 138.3 72.5 43.8 664.8 |A
Fungusit- 4.3
GULDESTE 121.0 610 | B 130.3 65.0 45.0 657.5 | A
Kontrol- 4.3
GULDESTE 121.0 618 | A 134.5 80.0 41.3 656.1 | A
Kontrol-AY 127.0 500 | E 138.5 72.5 325 35 4237 |B
CcVv 0 0.5 2.3 17.1 18 13 7.4
LSD 0.D 0.47 0.D 0.D 0.D 0.D 72
F 0.01 0.01

Fungusit Uygulamamin Hastalhiklara Etkisi
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Sekil 1. Fungusit Uygulamanin Arpa Hastaliklarina Etkisi
Arpa Cesitlerinin Hastalik Durumu
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Sekil 2. Arpa Hastaliklarina Cesitlerin Dayaniklilik Durumu
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Arpa Cesitlerinde Fungusit Uygulamanin Hastaliklara Etkisi
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Sekil 3. Fungusit Uygulamalaria Arpa Cesitlerinin Gosterdigi Tepkileri
Uygulama x Cesit intereaksiyonu Basaklanma ve
Olgunlasma giin sayilari
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Sekil 4. Uygulama x Cesit Intereaksiyonu Bagsaklanma ve Olgunlagma Giin Sayilart
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Uygulama x Cesit intereaksiyonu Bitki Boyu, Yatma
Orani ve Yatma Acisi

150
100
50 —
0
R S
& < & {@@S’ & <

—Bitki Boyu ==Yatma Orani =—=Yatma Agisi

Sekil 5. Uygulama x Cesit Intereaksiyonu Bitki boyu, Yatma Orani ve Yatma Acis1 degerleri

Uygulama Cesit Interaksiyonu
Dane verimi (kg/da)

Sekil 6. Uygulama x Cesit Intereaksiyonu Dane Verimi Degerleri
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MAKARNALIK BUGDAYDA BASAKTA CIMLENMENIN BINDANE VE
HEKTOLITRE AGIRLIGI UZERINE ETKISi
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Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi-Adana

Ahmet AKYOL
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OZET

Bu calisma 2009-2010 ve 2010-2011 yillart arasinda 2 yil siire Adana’da yiiriitilmistiir.
Denemeler 19 makarnalik bugday ¢esidi ile yiiriitiilmiistiir. Calismada her bir makarnalik
bugday c¢esidinin basakta ¢imlenmeye maruz birakilmamis “kontrol parseli” ile hasat
olgunlugunda yapay islatilarak basakta c¢imlenmesi tesvik edilmis parselden denemeler
olusturulmustur. Kontrol parseli; hasat olgunlugunda islatmaya maruz birakilmadan hasat
edilmistir. Basakta ¢cimlenmeyi tesvik etmek amaciyla yapay olarak islatilan cesitlere ait
parseller 1 hafta boyunca her giin 6 saat siire ile mini sprinkler sulama sistemi ile yapay olarak
1slatma isleminin ardindan kuruduktan sonra hasatlar1 yapilmustir. iki y1llik ortalamalardan elde
edilen sonuglara gore; 19 makarnalik bugday cesidinden hepsinde basakta ¢cimlenme ile bindane
ve hektolitre agirliginda azalma oldugu tespit edilmistir. Bagakta ¢imlenmenin makarnalik
bugdayda, bindane ve hektolitre agirligi iizerine olumsuz etkide bulundugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, basakta ¢cimlenme, bindane, hektolitre agirligi
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EFFECT OF SPROUTING DAMAGE ON 1000 KERNEL AND HECTOLITER
WEIGHT AT DURUM WHEAT

ABSTARCT

This study was conducted during 2009-2010 and 2010-2011seosans for two years at ADANA.
During the study 19 durum wheat varieties which were commonly produced in different
geographicregions in Turkey. The main objectives of the study is to determine preharvest
sprouting damage on to 1000 kernel and hectoliter weights. The test materials were tested in
two replications where the first of them: each bread wheat variety artificially soaked with mini
sprinkler system during 6 hours period of a day in a week at the harvesting time, than they have
left for dried and harvested and non-irrigated wheat varieties and the second of them did not
irrigate and wheat varieties only harvest. Two years results revealed that, 19 durum wheat
varieties had reduced 1000 kernel and hectoliter weights with sproting damage. According to
two years corelations, It was significant pozitif relationship with sprougting damage between
1000 kernel and hectoliter weight to control. It was also pozitif relationship between 1000
kernel weight and hectoliter weight.

Keywords: Durum wheat, preharvest sprouting, 1000 kernel, hectoliter weight
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GIRIS

Hasat zamaninda basakta ¢imlenmeye maruz kalan tohum, biinyesinde depo olarak bulunan
karbonhidratin ¢imlenme esnasinda ¢imlenme enerji ihtiyact i¢in kullanilmasi ile agirliginin
azalmasi neticesinde, verim ve hektolitre agirlig1 da negatif olarak etkilenmektedir (Bhatt ve
ark., 1981).

Basakta ¢cimlenmeye dayaniklilik, kirmizi tohum rengi genine baglanmis (Gfeller ve Svejda,
1960; Lawson ve ark., 1997); fakat ticari olarak beyaz daneli bugdaylarin ekmek ve makarna
tirtinii agisindan tercih edilmesi ile 1slah programlarinda hasat dncesi ¢imlenmeye dayanikli
veya tolerant beyaz daneli ¢esitlerin 6nemli oldugu; fakat beyaz daneli bugdaylarda basakta
¢imlenmenin kalitim derecesi ve dayanikliligin diisiik olmasi, kantitatif bir kalittim 6zelligi
olmas1 nedeniyle hasat Oncesi basakta ¢imlenmeye dayanikliligin tespit edilmesi oldukga
zordur. (Gfeller ve Svejda, 1960; Lawson ve ark., 1997) Tohum kabugu renginin hasat dncesi
¢imlenme dayaniklikta mnemli etkiye sahip oldugu; beyaz daneli bugdaylarin pigmentasyon
eksikligi nedeniyle kirmizi danelilere kiyasla ¢imlenmeye daha duyarli oldugu belirlenmistir
(Gfeller ve Svejda, 1960; Freed ve ark., 1976; Derera ve ark.,1977; McEwan, 1980); aksi
goriigle hasat Oncesi ¢imlenmeye toleransin sadece perikarp renginin kirmizi olmasi ile
aciklanmadigi ileri siiriilmiistiir. (Soper ve ark., 1989).

Tohum dormansisi hasat 6ncesi ¢imlenme 6nemli role sahiptir. Un sanayinde, danenin
cimlenmesini artiran alfa-amilaz diizeyine ve ekmegin pisme kalitesi iizerine etkisi nedeniyle
dormansi istenen bir 6zellik olarak géze carpmaktadir (Carreck ve Christian, 1997).
Ulkemizde, hasat déneminde zaman zaman meydana gelen seklinde yagislarin giinlerce devam
ettigi yillarda beyaz daneli bugday iireticileri i¢in sorun olabilmektedir. Seri (2 beyaz ekmeklik
bugday c¢esidinin yetistirildigi 1991-92 yetistirme yilinda Cukurova Bolgesi'nde hasat
doneminde meydana gelen ve giinlerce devam eden yagislar basakta ¢cimlenme ile neticelenmis
ve Ureticiler ekonomik zarara ugramistir. Hasat olgunluguna gelen bugdayda Cukurova
Bolgesi'nde meydana gelen yagislarin, basakta ¢imlenmeye dayanikli bugday cesitlerinin
tespitini zorunlu kilmistir.

Cukurova bolgesinde, 2005-2006 ve 2006-2007 yillarinda bugday vegetasyonunda beyaz
daneli Adana-99, Ceyhan-99, Karatopak cesitleri ve kirmizi daneli Pandas ve Osmaniyem
cesitlerinin  hasat donemindeki yagislarin basakta ¢imlenmeye etki ederek Kkalite
komponentlerinden bindane ve hektolitre agirlarini etkisini tespit etmek amaciyla ¢alisma
yiirtitiilmiistlir. Bu amacla hasat doneminde bitkiler topraga yakin kisimdan hasat edilerek iistii

kapali ambarlarda, 3 giin siire boyunca yapay olarak 1slatilmistir. Su ile 1slatma iglemi i¢in her
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giin belirli miktarda giin igine yayilip piilverize edilerek uygulanmistir. Giinliik 1slatmadan
sonra bitkiler kurumaya birakilmistir. Yagish havalarda havanin giinesli veya bulutlu olmasi
secenekleri diigiiniilerek, 1slatilan bitkilerin gdlgede ve giineste kurutma islemi yapilmustir.
Sonuglara gore, devam eden ve artan sulama ile basakta ¢cimlenmede artma oldugu, cesitlerin
hektolitre agirliginin azaldigi, beyaz daneli ¢esitlerinin kirmizi daneli ¢esitlerine gore bagakta
cimlenmeye daha duyarli oldugu belirlenmistir. Yagisin akabinde havanin giinessiz olmasinin
basakta ¢imlenmeyi daha da artirdigi, tohum kalitesine zarar verdigi belirlenmistir. Yagistan
sonra havanin giinesli olmasinin basakta ¢cimlenme azalttig1, belirlenmistir (Ay ve Akyol. 2009)
Bu ¢alismada, Tiirkiye’nin farkli iiretim bolgelerinde iiretimi yapilan 19 makarnalik bugday
cesidi  kullanilmistir. Calisma, makarnalik bugdayda hasat doneminde olusan basakta
cimlenmenin Onemli kalite kriterlerinden olan bindane ve hektolitre agirligina etkisini

belirlemek amaciyla planlanmstir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu c¢alisma 2009-2010 ve 2010-2011 yillarinda 2 yil siire Cukurova kosullarinda Adana’da
yiriitiilmiistir. Denemelerde Tiirkiye’nin farkli yerlerinde iiretimi yapilan 19 makarnalik
bugday cesidi kullanilmistir. Deneme deseni Agumented deneme desenidir. Deneme yerine
fosforlu giibrenin (P20s) tamami 6 kg da™! olarak ekim Oncesi topraga verilmis, azot (saf)
giibresinin 15 kg da* N olarak bir kismi ekimle beraber diger kismi da kardeslenme doneminde
uygulanmustir.

Calisma, her bir makarnalik bugday cesidinin basakta ¢imlenmeye maruz birakilmamais kontrol
parseli ile hasat olgunlugunda yapay 1slatilarak basakta c¢imlenmeye maruz birakilan
parselinden olusturulmustur. Kontrol parseli hasat olgunlugunda yapay olarak islatilmadan
hasat edilmistir. Bagakta ¢imlenmeyi tesvik etmek amaciyla yapay olarak tarla kosullarinda
1slatilan cesitlere ait parseller 1 hafta boyunca her giin yaklasik 6 saat siire ile minisprink sulama
sistemi ile yapay olarak 1slatma islemi yapilmistir. Daha sonra parseller kurumaya birakilmis,

bitkiler kuruduktan sonra hasatlar1 yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Makarnalik bugday ¢esitlerinde basakta ¢imlenmenin bindane ve hektolitre agirligina etkisi
Cizelge 1’de verilmistir. Cizelgeden 19 makarnalik bugday cesidinden hepsinde basakta

cimlenme ile bindane ve hektolitre 6zellikleri olumsuz olarak etkilenerek agirliklarinda azalma
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oldugu tespit edilmistir. Bulgularimiz; Bhatt ve ark., (1981); Ay ve Akyol. (2009); Ay ve
Akyol, (2009).’un bulgular1 ile uyum i¢indedir.

Cizelge 1. Makarnalik bugday c¢esitlerinde bagakta ¢cimlenmenin bindane ve hektolitre
agirhigina etkisi

Hektolitre agirhg (kg/hl) Bindane agirhg (g) _
2009-2010 _ 2010-2011 1ki y1l ortalama 2009-2010 _ 2010-2011 _ 1ki y1l ortalama
N Cimlenmi | DOGA | Cimlenmi | Doga | Cimlenmi | Doga | Cimlenmi | DOGA | Cimlenmi | DOGA | Cimlenmi | Doga
0 | Cesitler s L s | $ | s L s L s |
1 | Altin 40/98 70 57 47 65 58 61 30 25 40 48 35 37
2 | Ankara 98 67 57 59 66 63 62 33 38 49 58 41 48
3 | Cesit-1252 52 60 62 59 57 60 31 40 49 53 40 46
4 | Gokgol 79 65 66 46 61 55 63 26 39 40 58 33 48
5 | Harran 95 58 77 67 64 62 71 45 42 48 61 46 51
6 | Ceylan 95 63 63 52 65 57 64 42 40 50 56 46 48
7 | Aydin-93 69 60 69 71 69 66 48 37 41 55 45 46
8 | Firat-93 68 65 63 75 66 70 48 58 38 61 43 60
9 | Sahinbey 65 65 66 65 65 65 50 56 48 64 49 60
10 | Ege 88 67 63 62 64 64 63 53 46 46 56 49 51
11 | Solen 2002 67 7 60 68 63 73 46 40 45 56 45 48
12 | Turabi 65 62 67 64 66 63 45 51 46 56 45 53
13 | Sham-1 58 74 60 68 59 71 40 43 45 57 43 50
14 | Amanos-97 67 82 60 65 63 74 46 55 48 60 47 57
15 ggggbey 52 64 68 63 60 64 42 55 47 58 45 56
16 | Ozberk 68 69 61 70 64 70 46 53 48 61 47 57
17 | Urfa 2005 65 71 51 59 58 65 45 55 53 49 49 52
18 | Svevo 66 67 82 58 74 63 44 52 44 53 44 52
19 | Levante 75 77 58 69 67 73 39 47 43 53 41 50
Ortalama 65 67 61 65 63 66 42 46 46 56 44 51
2009-10 ve 2010-11 yillarinda 20 makarnalik bugday ¢esidinde basakta ¢cimlenmenin
hektolitre agirhgina etkisi
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Sekil 1. 2009-10 ve 2010-11 yillarinda 20 makarnalik bugday ¢esidinde basakta ¢cimlenmenin hektolitre agirligina etkisi
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Sekil 1°den her iki yilda da yapay olarak basakta ¢cimlenmeye maruz birakilan makarnalik

bugday cesitlerinin kontrole gore hektolitre agirliklarinin azaldig1 goriilmektedir.

2009-10 ve 2010-11 yillarinda 20 makarnalik bugday cesidinde basakta
cimlenmenin bindane agirhgina etkisi
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0 .
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Sekil 2. 2009-10 ve 2010-11 yillarinda 20 makarnalik bugday ¢esidinde basakta ¢imlenmenin bindane agirligina etkisi

Sekil 2°den 2009-2011 yillar1 arasinda da yapay olarak basakta ¢imlenmeye maruz birakilan

makarnalik bugday c¢esitlerinin kontrole gére bindane agirliklarinin azaldig1 goriilmektedir.

Cizelge 2. Makarnalik bugday cesitlerinde iki yillik ortalama sonuglara gore basakta ¢cimlenmenin
bindane ve hektolitre arasindaki korelasyonlar
Multivariate Correlations

Basakta ¢imlenmis| Dogal hektolitre | Basakta ¢cimlenme | Dogal bindane
hekt. Bindane
Bagakta ¢imlenmis hekt. 1,0000 0,1963 0,3719 0,3347
Dogal hektolitre 0,1963 1,0000 0,2743 0,3681
Basakta ¢imlenmemis Bindane 0,3719 0,2743 1,0000 0,5829
Dogal bindane 0,3347 0,3681 0,5829 1,0000

Cizelge 2°den, Basakta ¢cimlenmis makarnalik bugdayin hektolitre agirliginin Dogal (kontrol)
hektolitre agirligina gore korelasyonun pozitif degerinin ise  0.1963 oldugu, basakta
¢imlenmeye maruz kalan bindane agirligmin dogala gore korelasyonun pozitif degerinin ise

0,5829 oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 3. Makarnalik bugday ¢esitlerinde iki yillik ortalama sonuglara gore bagakta ¢cimlenmenin
bindane ve hektolitre arasindaki korelasyonlar

Pairwise Correlations

Ozellik Ozellik Korelasyonon Genotip Onem derecesi
katsayis1 Sayis1

Dogal hektolitre Basakta ¢imlenmis hekt. 0,1963 19 0,4206
Basakta ¢imlenme Basakta ¢imlenmis hekt. 0,3719 19 0,1169
Bindane

Basakta ¢imlenme Dogal hektolitre 0,2743 19 0,2558
Bindane

Dogal bindane Bagakta ¢imlenmis hekt. 0,3347 19 0,1613
Dogal bindane Dogal hektolitre 0,3681 19 0,1210
Dogal bindane Basakta ¢imlenme Bindane 0,5829 19 0,0088

Cizelge 4’den bindane ve hektolitre agirliklar1 ile yapilan korelasyonun Onemli
degerlendirmelerine gore dogal bindane ile basakta ¢cimlenmis hektolitre 6zelligi korelasyonu
% 1 diizeyde istatistiksel olarak 6nemli oldugu 6nemsiz oldugu, diger karsilastirmalarin ise

istatistiksel olarak dnemli olmadig1 goriilmektedir.

SONUC

Tiirkiye’de giincel olarak tiretimi yapilan makarnalik bugday ¢esitlerinde 2 yil siire ile yapilan
calismada, hasat doneminde meydana gelen yagislarin bugday verim parametleri arasinda
onemli iliskiye sahip iki 6zellik olan bindane ve hektolitre agirliginda nasil bir degisim yaptigi
belirlemek amaciyla bu ¢alisma yiirlitiilmiistiir. Deneme tarla kosullarinda yiiriitilmiistiir.
Kontrol parsellerine herhangi bir islatma uygulamasi yapilmayip hasat zamani geldiginde
hasatlart yapilmistir. Hasat doneminde yagis1 taklit etmek iizere minisiprinkler yagmurlama
sistemi ile bir hafta boyunca her giin yaklasik 6 saat siire ile hasat olgunlugundaki deneme
parselleri tarla kosullarinda islatilmigtir. Giinlilk uygulanan su miktar1 yaklagik 20 mm’dir.
Islatma islemi 1 hafta siire ile devam ettirilmistir.

Iki y1llik calismalardan elde edilen sonuglara gére makarnalik bugdayda basakta ¢imlenmenin
olumsuz etki yaparak bindane ve hektolitre agirliginda azalmalara neden oldugu, Iki yillik
korelasyon hesaplamalarina gore ise, bindane ve hektolitre agirliginda arasinda, hem kontrol
hem de basaklanma ¢imlenmeye maruz birakilan kosullarda pozitif iligki oldugu goriilmiistiir.
Makarnalik bugday c¢esitlerinin basakta ¢imlenmeye hassas oldugu sonucuna varilmigtir. Hasat
donemi yagis alan bolgelerde basakta ¢imlenmenin iirlin kalitesine zarar vermesi ihtimaline
kars1 ireticilerin dikkatli olmasi gerektigi diisliniilmektedir. Ayrica basakta c¢imlenmeye
dayanikli ya da tolerant yeni makarnalik bugday cesitlerinin gelistirilmesine ihtiya¢ oldugu

distintilmektedir.
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OZET

Tarimsal sulama amaciyla kullanilan bir pompaj tesisi; motorlar, pompalar, pompa siiriiciileri,
kontrol Uniteleri, borular ve vanalar dahil olmak iizere, tiim tesislerde ortak olan bir dizi
bilesenden olusur. Tasarim siireci yinelemeli bir siirectir. Tasarim asamalar1 agisindan, ilk
olarak genellikle boru tesisat1 dikkate alinir. Boylece, basing kayb1 pompalar se¢ilmeden 6nce
hesaplanabilir. Boru hatlarindan akan su, direng veya siirtiinme ile karsilagir. Bu durum yiik
kaybina neden olur. Bunun nedeni, boru i¢ kisminin piiriizliiliigii ve boru ¢apinin yani sira,
vanalar, baglanti parcalar1 ve dirseklerdir. Boru hatlarindaki kayiplar bazi yontemler ile
azaltilabilir. Pompalar, genellikle ¢ok ¢esitli tip ve modeller arasindan, belirli akis hiz1 ve basing
gereksinimlerini karsilama yeteneklerine gore secilir. Pompalar, ¢alisma ilkeleri ve akigkana
enerji aktarma yontemlerine gore: 1) rotodinamik pompalar (santrifiij pompalar) ve 2) pozitif
deplasmanli pompalar (pistonlu veya doner tip) olmak iizere baslica iki kategoride
siiflandirilir. Pompalari ¢alistirmak amaciyla gii¢ kaynagi olarak termik ve elektrik motorlari
kullanilir. Elektrik motorlar1 kismen verimli ve giivenilirdir. Termik (i¢ten yanmali) motorlar
ise verimsizdirler. Yeni bir pompaj tesisi tasariminda, en basta pompalama ihtiyacinin nasil en
aza indirilecegi dahil olmak {izere, bir pompalama sisteminin biitiin unsurlar1 dikkate
alinmalidir. Pompalama ihtiyag¢larini en aza indirmenin énemli bir yontemi, verimli bir islem
veya tesis tasarlamaktir. Verimli ve yeni bir pompaj tesisi, debi ve basing gereksinimlerini en
az enerji tliketimi ile karsilamalidir. Bu ¢alismada, enerji verimliligi yiiksek bir pompaj tesisi
icin tasarim ilkeleri tartigilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal sulama, pompaj tesisi, enerji verimliligi, tasarim ilkeleri
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HIGH EFFICIENCY PUMPING PLANT DESIGN FOR AGRICULTURAL
IRRIGATION

ABSTRACT

A pumping plant used for agricultural irrigation; It consists of a number of components common
to all plants, including motors, pumps, pump drivers, control units, piping and valves. The
design process is an iterative process. In terms of design stages, piping is usually considered
first. Thus, the pressure loss can be calculated before pumps are selected. Water flowing
through pipelines encounters resistance or friction. This causes load loss. This is because of the
roughness of the pipe interior and the pipe diameter, as well as valves, fittings and elbows.
Losses in pipelines can be reduced by some methods. Pumps are often selected from a wide
variety of types and models based on their ability to meet specific flow rate and pressure
requirements. Pumps are classified into two main categories according to their working
principles and methods of transferring energy to the fluid: 1) rotodynamic pumps (centrifugal
pumps) and 2) positive displacement pumps (piston or rotary type). In order to operate the
pumps, thermal and electric motors are used as power sources. Electric motors are partly
efficient and reliable. Thermal (internal combustion) engines are inefficient. All aspects of a
pumping system should be considered in the design of a new pumping plant, including how to
minimize the need for pumping in the first place. An important method of minimizing pumping
needs is to design an efficient process or facility. An efficient and new pumping plant must
meet flow and pressure requirements with minimal energy consumption. In this study, the
design principles for a pumping plant with high energy efficiency are discussed.

Keywords: Agricultural Irrigation, Pump Station, Energy Efficiency, Design Consideration
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1. POMPAJ TESISi VE OZELLiKLERI

Sulama amaciyla suyun saglanmasinda temel yontem, su kaynagi ile sulama yapilan tarla
arasinda suyun iletilmesidir. Suyun bu hareketi, bir enerji gerektirir. Suyun kaynak ile tarla
arasinda iletilmesinde kullanilan mekanik ara¢ ve gereclerin tiimii pompaj tesisini olusturur
(Sekil 1). Pompaj tesisinin projelenmesi, se¢imi, kurulmasi, isletilmesi ve bakimi onemli
mithendislik konularini igerir. Burada temel amag, sulanacak bitkinin gereksindigi sulama

suyunu zamaninda, yeterli miktarda, en az enerji ve isletme gideri ile saglamaktir.

j . Yagmurlama =
Basing Gostergesi —._ Bashgi . |
N -

“n

«—— Basma Yuksekligi

e !
+—— Emme Yuksekligi

—t

Sekil 1. Pompaj tesisi bilesenleri

Su kaynagi yeralt1 veya yertiistii kaynagi olabilir. Yagmurlama sulama yonteminde su, pompaj
tesisinden saglanan enerji ile bitkilere kadar tasinmakta ve 6zel memelerde damlalar halinde
parcalanarak tarlaya verilmektedir. Bu nedenle, yagmurlama sulama yonteminde pompaj tesisi
icin daha fazla bir enerjiye gereksinme vardir. Bu durum projelemede goz 6niine alinmalidir.
Suyun tarla i¢inde dagilimi kendine 6zgii bilgiler gerektiren ayr1 bir miithendislik dalidir.
Pompaj tesisinde (Sekil 2) pompa, bir kuvvet makinasindan aldig1 enerjiyi suya aktarir. Su bu
enerji ile su kaynagindan tarlaya kadar boru hatlar1 i¢inde hareket ederek iletilir. Bu durumda,
pompaj tesisinde bulunan mekanik ara¢ ve geregler {i¢ ana boliimde incelenebilir:

1) Pompa

2) Kuvvet kaynagi

3) Boru hatlar1 ve diger yardimci tesisler
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Sekil 2. Pompa ve motor {initeleri

Pompaj tesislerinde; yap1 malzemeleri, elektrik donanimi, boru sistemleri, pompalar,
vanalar ve motorlar bulunur (Sekil 2). Pompaj tesisi, kuvvet makinasi ve ig makinasindan
olusan bir iinite olarak, sulama suyu gereksinimi zamaninda yeterli miktarda ve en diisiik enerji
tiiketimi ile karsilayabilmelidir. Ozellikle enerji giderlerinin hizla artmakta oldugu giiniimiizde,
bu konu daha da 6nem kazanmstir. Enerji verimliligi yiiksek pompaj tesisleri i¢in asagidaki
etmenlerin dikkate alinmasi gerekir:

» Pompa 6zelliklerinin pompaj tesisine uygunlugu

» Debi degiskenligi

» Boru hatlarinin pompaj tesisine uygunlugu

» Pompa ve sistemin degisken devirli pompaj dlgiitlerine uygunlugu

» Pompa 6zelliklerinin standartlara uygunlugu
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Tesisin timili bir enerji degisim tnitesi seklinde géz Oniine alinabilir. Buna gore,
akaryakit veya elektrik akimi ile saglanan enerji, dnce motorda mekanik enerjiye doniismekte,
daha sonra pompa tarafindan suya iletilmektedir. Motor ile pompa arasinda bir gii¢ iletim
diizeninin bulunmasi halinde, bu diizenin iletim verimi de dikkate alinmalidir. Tiiketilen birim
akaryakit veya elektrik i¢in daha fazla hidrolik enerjinin saglanmasi zorunludur. Bu amagla bir
pompaj tesisinin planlanmasinda asagidaki dort temel konunun iyi bir sekilde bilinmesi ve
uygulanmasi gerekir:

1) Boru hatlarinin planlanmasi

2) Santriflij pompanin se¢imi

3) Kuvvet kaynaginin se¢imi

4) Tesisin isletme ve bakimi

2. YENI BIR POMPAJ TESISI TASARIMI

Yeni bir pompa;j tesisi tasariminda, en basta pompalama ihtiyacinin nasil en aza indirilecegi
dahil olmak iizere, bir pompalama sisteminin biitiin unsurlar1 dikkate alinmalidir. Onceki
boliimlerde 6zetlenen Onerilerin ¢ogu, yeni bir sistem tasarlanirken uygulanabilir. Bununla
birlikte, tamamen yeni bir bilesen setiyle, optimum tasarim i¢in daha biiylik potansiyel vardir.

Yeni pompaj tesisi tasariminda izlenen asamalar Sekil 3’de verilmistir.

1 2 3 4 5 o
Uretim ihtiyaglarini ~ Tasanim igin btincl Verimli pompaj tesisi Pompaj tesisi igin Tasarimi gelistirin
degerlendirin ve yaklasim uygulayin tasarlayin verimli ekipmalar segin

ihtiyaclar! azaltin

Sekil 3. Yeni bir pompaj tesisi tasarlanirken izlenecek asamalar

2.1. Uretim Ve Pompalama Gereksinimleri
Pompalama ihtiyaglarini en aza indirmenin 6nemli bir yontemi, verimli bir islem veya tesis
tasarimlamaktir. Bu tasarim asagidaki islemler ile uygulanabilir:

» Uygun tasarimlanmig boru tesisati kullanilir.

» Suyu verimli kullanan siiregler ve ekipmanlar kullanilir.

» Daha az basing kullanilir.
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» Pompalarin konumuna olan (dikey/yatay) mesafe en aza indirilir.

» Son kullanima yakin su veya islem sivilart yeniden kullanilir.

2.2. Toplam Sistem Yaklasimiyla Tasarim

Verimli ve yeni bir pompa;j tesisi, debi ve basing gereksinimlerini en az enerji tiiketimi ile

karsilamalidir. Bu durum, asagidaki etmenlerin dikkate alinmas1 anlamina gelir:
» Enerji  fiyatlari:  Enerji  tiketimine iliskin isletme maliyetlerinin
hesaplanmasinda en son gegerli enerji fiyati tahminleri kullanilmalidir. Bu durum,
boru boyutlarinin, motorlarin ve pompa verimlerinin se¢imini biiyiik Olgiide
etkileyecektir.
» Boru tesisati: Uzun siirecte kire¢lenme olasiligi dikkate alinmali ve temizlik
icin bakim islemleri dikkate alinmalidir. Tesisatta, sabit hizli pompalar1 kullanmak
yerine, degisken hizli siiriiciilerin kullanimi diistintilmelidir.
» Pompaj tesisi: Birden fazla pompaj tesisinin olmasi durumunda, digerlerinden
once kullanilan en verimli pompaj tesisi hangisidir? Tesislerin birbirleriyle
etkilesimi nasildir?
» Debi degerleri: Kisma veya baypas vanalariyla ¢alisan sabit hizli pompalar
yerine, sinirl sayida kontrol vanasiyla koordine edilmis degisken hizli siiriictiler
kullanilmalidir. Alternatif olarak, ¢ok hizli pompalar veya birkag kiiciik, sabit hizli
pompa kullanilmalidir. Isletme igin hangisi daha iyi siire¢ kontrolii ve verimliligi
saglar? Birgok pompa imalatcisi, bilinmeyen pompalama yiiklerini karsilamak ve
verim ic¢in "giivenlik marj1" olusturmak icin pompalart asir1 biiyiik olarak
boyutlandirir. Pompa imalatgisi, ¢esitli akis ve basing kosullarina verimli bir sekilde
uyarlanabilen ve gerekirse daha sonra kolayca genisletilebilen bir sistem
tasarlamaya tesvik edilmelidir.
» Kontrol sistemi: Her zaman en az miktarda enerji kullanan pompalarin
kullanildig: bir kontrol sistemi tasarlanmalidir.
> Olgiim ve izleme: Verimin izlenebildiginden emin olunmalidur.

» Tasarim optimizasyonu: Tasarim optimize edilmelidir.
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2.3. Verimli Pompaj Tesisi Tasarimi
2.3.1. Verimli Pompaj Tesisi Tasarim

Dogru ve gecerli enerji fiyatini, boru diizenini ve kontrol mekanizmasini kullanmig
olabilirsiniz. Ancak, bir pompaj tesisindeki pompalar birbirleriyle birlikte mi yoksa birbirlerine
kars1t m1 ¢alisiyor? Birden fazla pompa varsa, akis gereksinimleri i¢in dogru boyutlar se¢ilmis
midir? Pompaj tesisi esnek mi? Sabit hizli pompalar tarafindan desteklenen bir degisken hizli
pompa var m1? Alternatif olarak, goreceli olarak diisiik akis gereksinimleri varsa, biiyiik
degisimler durumunda sorun yagamamak icin, daha biiyiik bir pompa tarafindan desteklenen
kiiciik ve siirekli calisan bir pompa var mi?
2.3.2. Verimli Pompalama Bilesenleri
Pompaj tesisleri; pompalar, pompa siiriiciileri, kontrol {initeleri, borular ve vanalar dahil olmak
lizere, tiim tesislerde ortak olan bir dizi bilesenden olusurlar. Pompaj tesislerinde iki ana kayip
alan1 vardir:

1) Boru tesisati stirtinme kayiplari: Giris, dirsekler, baglantilar, vanalar,

biizilmeler ve borulardaki ve ¢ikistaki kayiplar dahil olmak {izere borulardaki

stirtiinme kayiplar1 dikkate alinmalidir.

2) Pompa ve motor verimsizlikleri: Pompa ve cark seciminde, motor tipine ve

pompa verimine dikkat edilmelidir.
Tasarim siireci yinelemeli bir siirectir. Tasarim asamalari acisindan, ilk olarak genellikle boru
tesisat1 dikkate alinir. Bdylece, basing kayb1 pompalar secilmeden 6nce hesaplanabilir.
2.3.2.1. Boru Tesisat1 Secimi Ve Tasarim
Yeni bir sistem tasarimi, asagidaki ayrintilarin yer aldigi basit bir diyagram (Sekil 4)
olusturularak desteklenir:

» Pompa ile ¢ikistaki dagitim noktasi arasinda gereken boru uzunluklari ve dirsek

acilari

» Akiskaninin st ylizeyinden ¢ikisa kadar olan toplam yiikseklik
Bir boru i¢inden akan akigkan, direng¢ veya siirtiinme kayiplar1 gergeklesir. Bu durum yiik
kaybina neden olur. Bunun nedeni, borunun i¢ kisminin piiriizliiliigii ve boru ¢apinin yant sira,
vanalar, baglant1 pargalar1 ve dirseklerdir. Boru kayiplari asagidaki yontemler ile azaltilabilir:

> Mesafeyi ve yiiksekligi en aza indirmek
> Doniisleri ve doniis derecelerini en aza indirmek

> Boru boyutlarin1 dogru belirlemek
>

Boru malzemesini dogru belirlemek
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Sekil 4. Boru hatlar1 tasarim diyagrami

Isletmeci ve tasarimcilara asagidaki sorular sorulmalidir:
» Sistem daha az kivrimli olarak tasarlanabilir mi?
Sistem daha 's1g' doniisler ile tasarlanabilir mi?
Pompa veya tesis ekipmanini birbirine yaklastirmaya deger mi?

Alternatif bir boru malzemesi veya ¢ap1 daha m1 uygun?

YV V V V

Daha uygun bir vana var m1? Valf gerekli mi? Kisa, kalin ve diiz bir boru hatt1
daha az direng saglar. Bu nedenle uzun, dar ve kivrimli bir boru hattina gore, daha
az pompalama enerjisi gerektirir. Basitlestirilmis boru tesisatinin yararlar1 sunlardir:

v Az boru kullanimi sonucunda iiretimde kullanilan alan artar.
v Boru tesisatinin bakim islemleri azalir.
v Bakim islemleri kolaylasir.
v Pompaj tesisinin verimi yiikselir.
Plastik borularda en az diizeyde direng gerceklesir. Bu borular, celik/galvanizli demir/beton

borulardan daha piiriizsiizdiirler.

2.3.2.2. Dogru Pompa Secimi
Pompalar, genellikle cok cesitli tip ve modeller arasindan, belirli akis hizi ve basing
gereksinimlerini karsilama yeteneklerine gore secilir. Pompa secim siirecinde dikkate alinmasi
gereken baslica etmenler sunlardir:

o Verimlilik

e Emme kosullar1 ve isletme noktasi

e Kullanim siiresi ve bakim gereksinimi
Temel calisma ilkeleri ve akigkana enerji ekleme yontemlerine gore siniflandirilan baslica iki

ana pompa kategorisi vardir:

307



ISPEC 1st INTERNATIONAL AGRICULTURAL RESEARCH
CONGRESS

1) Rotodinamik pompalar (santrifiij pompalar): Bu tip pompalar akiskani
donen bir ¢ark veya rotor aracilifiyla hizlandirir. Bu islem, kinetik enerjiyi basinca
dontstiirir.

2) Pozitif deplasmanli pompalar (pistonlu veya doner tip): Akiskani
dogrudan bir piston/diyafram veya bir doner disli, vida veya kanat araciligryla
sikistirir.

Santrifiij pompa, endiistride en yaygin kullanilan pompa tipidir. Bu durumun baslica nedenleri

sunlardir:
4 Verimleri iyidir.
v Maliyetleri diistiktiir.
v Bakim gereksinimleri diistiktiir.
4 Calisma stireleri uzundur.

Santriflij pompalar genellikle ti¢ sinifa ayrilirlar:
1) Radyal akish 2) Karisik akish 3) Eksenel
akish
Santriflij pompa tipleri ve Ozelliklerinin grafiksel bir gosterimini Sekil 5’de verilmektedir.
Santrifiij pompalardan, orta araliktaki ¢aligma kosullarinda karisik akish, diisiik basma
yiiksekligi ve yiiksek hizlar i¢in eksenel akisli pompalar kullanilir. Farkli akis gereksinimleri

icin farkli pompa tiplerinin verim degerleri Cizelge 1’de verilmistir.

1000
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E 00
x50
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5 siyal akigl pompa
| |
010203051 2 3 5 10 20 30 50 1002005001000
Debi (m3/dak)

Sekil 5. Santrifiij pompa tipine gére pompa kapasiteleri
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Cizelge 1. Pompa Verimleri

. Yatay/Diisey Dalgic Karistirma
Ugt];lf Emmeli Govde Diisey/Yatay | Pompa (Yan Pompalari
Debi (gpm) kad(erngiytiv[;er) (Santrifiij ve Cok Kademeli | acik ve agik (A¢ik ¢arkhi
(%) kademeli tipler) (%) ¢arkl) tipler)
(%) (%) (%)
100 50-60 - 55-75 48-55 48-52
110-250 65-75 73-76 68-75 48-55 48-52
300-450 75-80 75-79 70-75 55-65 48-52
460-600 78-82 75-79 - 55-65 48-52
700-1000 80-85 78-82 - 65-72 48-52
1100-1500 83-87 78-82 - 60-68 -
1600-2500 83-88 78-83 - 60-70 -
2600-3600 - 80-86 - 70-75 -
3700-4000 - 82-86 - 75-80 -
>5000 - 80-88 - 75-80 -

Bir pompanin karakteristik egrisi, pompanin c¢alisma degiskenlerinin, basma

yiiksekliginin, giiciiniin ve verimliliginin akisa gore nasil degistiginin grafiksel bir temsilidir.

Bu egri, bir pompanin verimliliginin iyi bir gostergesidir. Imalatcilar, genellikle belirli bir

pompa icin debi ve sistemin basma yiiksekligini gosteren bir grafik hazirlar. Bu grafik, bir

pompa secerken iyi bir kaynak olabilir. Pompa ¢alisma degiskenleri arasindaki iliskiyi gosteren,

basitlestirilmig bir santrifiij pompa karakteristik egrisi Sekil 6°da gosterilmektedir.

Yksekik (H, %)

Pompa H-Q egrisi

Sistem edrisi

Isletme noktas!

20

100

Isletme nokfas:

80 Debi (Q, %)
100 = w
En yiiksek verim noktas! — _ Arisf
) =~ 91 PompaH-Qegrsi
T 80 H-Q egrisi H E ﬁ
E 5 g€ 8L - - =
g ; Cll= T
E 60 — = — = _——— 300
=) BEP \ w | |
3 L D¢ " |
8 40 GG _ =" 200
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> . —— I 2 [
I
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I -
I o I
I
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Debi (1000 gpm) 10 20 30
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Sekil 6. Santrifiij pompalarin karakteristik egrileri
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Burada:

Yiikseklik (H) : Pompa cikis1) ile emisi (veya girisi) arasinda, pompa tarafindan iiretilen,
normalde metre biriminden tanimlanan esdeger basing farkidir (m).

Gii¢ (P) : Basing ve akis olugturmak i¢in pompa tarafindan g¢ekilen giictiir ve genellikle
kW biriminden tanimlanur.

Verim (7) : Pompa siiriiclisiinden (genellikle bir motor) gelen saft giiclinlin, basinca ve
akisa doniistiiriildiigii genellikle yiizde (%) olarak tanimlanan verimdir.

Debi (Q) : Pompa tarafindan birim siirede iletilen su miktaridir ve genellikle saniyede litre
(L/s) olarak tanimlanr.

Pompa egrileri, ayrica pompa boyutunu ve tiiriinii, ¢calisma hizin1 (devir/dakika) ve cark
boyutunu (mm) gdosterir. Ayrica, pompanin isletme noktasini da gosterirler. Pompa, isletme
noktas1 degerine yakin oldugunda, en uygun maliyetli sekilde ¢alisir. Bir pompanin isletme
noktasi, Sekil 7°de gosterildigi gibi, sistem direng (siirtiinme kaybi1) egrisi ve pompa egrisinin

kesisme noktasi olarak tanimlanir.

B

h

. Pornpa H-Q egrisi
Pompa H-Q egrisi I /

o

Sistem egrisi ~
&, Isletme noktas | | IR\ /

Yiikseklik, H

Yiikseklik, H

Sistem edrisi

Stirttinme kayiplari ~ 4

« Statik yOkseklik »

Toplam statik yikseklik—»

A
1.4

Debi, Q Debi, Q
Sekil 7. Bir pompanin igletme noktasi

Bir pompanin, en biiyiik akis hiz1 ve/veya sistem basinci tarafindan belirlenen birkag isletme
noktasini kapsamasi gerekebilir. Ozel gereksinimler icin, en verimli pompayi segerken, farkli
isletme noktalarindaki ¢alisma siireleri dikkate alinmalidir. Pompalama bilesenlerinin se¢im
slirecine yardimec1 olmak i¢in gliniimiizde yazilim paketleri bulunmaktadir. Yazilimlarda,
strtinme kayiplarin1 belirlemek, sistem diren¢ egrilerini olusturmak ve uygun pompalari
belirlemek i¢in, pompa imalat¢ilar: tarafindan saglanan akiskan 6zellikleri ve sistem verileri

dikkate alinir. Yazilim, genellikle s6z konusu imalat¢inin pompa se¢im 0lciitlerine bagl olarak
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gerceklestirilir. Yazilim, bazi durumlarda, isletme maliyetlerinin degerlendirilmesine olanak
saglayabilir.
2.3.3. Pompalarda Cark Sorunlar
Pompalarda carkin asimarak bozulmasi énemli bir sorundur. Carkin bozulmasi, pompalama
verimliliginin diigmesine ve bakim, ekipman ve isletme maliyetlerinin artmasina neden olabilir.
Normal asinma ve yipranma yaygin olmakla birlikte, tiim pompa istasyonlari, pompalama
islemlerini optimize etmek i¢in bir operasyon ve bakim planina sahip olmalidir. Geleneksel
bakim islemlerinde asagidaki islemler yapilmalidir:

» Sizintilar ve anormal sesler i¢in diizenli inceleme

» Yatak yaglama

» Conta degisimi

» Dis govdenin degistirilmesi

» Carkin asinmasina bagli olarak cark degisimi

Bununla birlikte, en iyi hazirlanmisg bakim plani bile ters gidebilir ve diger faktorler
pompanin standart asinma ve yipranmadan daha hizli bozulmasina neden olabilir. Pompa
istasyonlarinda gozlemlenen bazi yaygin pompa carki sorunlart sunlardir:

Sudaki katilarin neden oldugu asindirict aginma: Bu tiir aginma, pompa istasyonlarinda
basilan su miktarinin basilan azalmasina neden olur. Bazi durumlarda sert cisimler pompa
iginde sikisarak sorunlara neden olur.

Su ve ¢ark malzemesi arasindaki kimyasal reaksiyonlar: Bu reaksiyonlar, korozyona
neden olur ve ¢ark bozulur. Kullanilan 6zel kimyasallar, kavitasyon ve su sicaklig1 gibi sudaki
degiskenler bu sorunlar1 siddetlendirebilir.

Diistik basing durumlarinda kavitasyon: Diisiik basing, daha yiiksek basinglara maruz
kaldiginda ¢oken buhar kabarciklar1 olusturabilir. Coken buhar kabarcigi, ¢arkin bozulmasi ve
erken asinmasina neden olan giiclii bir sok dalgas1 gonderir.

Bu sorunlardan bazilari, ¢arkin iki y1l gibi kisa bir siirede degistirilmesini zorunlu kilar.
Bazi1 durumlarda, pompa hidroligi, daha ytiksek akislar ve pompa ¢alismasi sirasinda azalmaya
baglayacaktir. Cark degisimi, standart bir islem ve bakim planinin bir parcasidir.

Basilan su miktarinin belirlenmesi zorlu bir siire¢ olabilir ve c¢esitli sorunlardan
kaynaklanabilir. Pompa egrileri sistemin hidroligine uygun olmalidir. Pompanin, minimum
kararlt stirekli akis egrisinin altinda veya izin verilen maksimum akisin Gtesinde caligmasi,

pompanin en iyi verim araliginin disinda c¢alistigi anlamina gelir ve carklardaki asinma ve
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yipranmay1 hizlandirir. Akis ve basing verilerinin degerlendirilmesi ile asagidaki sorunlar
belirlenebilir (Sekil 8):
» Pompa, minimum siirekli kararli akis egrisinin 6tesinde pompa egrisinin en
solunda c¢aligmaktadir. Bu noktanin altindaki islemler, pompa egrisi minimum
stirekli kararh akis egrisinin soluna dogru hareket ettikce artan biiyiikliik sirasina
gore asagidaki sorunlara neden olabilir:
. Pompalama verimliligi azalir.
. Akiglar aralikli hale gelebilir ve kavitasyona neden olabilir ve c¢ark
Oomriinii kisaltabilir.
. Akislar giderek kesintili ve istikrarsiz hale gelir ve asagidakilere neden
olur:
=  Giriltili ¢alisma
= Dabha yiiksek titresim
=  Govde kivrimi etrafindaki degisen hizlar ve basinglar nedeniyle yatak ve
kege omriinde azalma
= Carki daha da kotiilestiren daha sik kavitasyon olusmasi
J Sicaklik artmaya baslar
. Carkin siddetli bozulmasi
. Cark ile artan kimyasal reaksiyon olasilig1 (su kimyasina

ve pompa ¢arki malzemesine bagli olarak)

H Dasik akista

sicaklik artigl Emme

resirkalasyonu Basma
resirkiilasyonu

Disuk akista
kavitasyon
/ En iyi verim

Radyal itki

Mekanik yalitim

dmriinlin azalmasi .
Radyal itki

Yatak ve mekanik

Yiikseklik

< En iyi > yalthim émrinidn kisalmasi
: ' Kavitasyon
Aynisma
— T T
MIMIMUM AKIS AKIS AZALMASI

Iyi / Tatmin eder _ >

£

En iyl verimin tamami

Debi

Sekil 8. isletme noktasinin disinda galisan bir pompanin sorunlari

Q

312



» Pompa, izin verilen maksimum akisin 6tesinde pompa egrisinin en saginda
caligmaktadir. Bu noktanin 6tesindeki islemler asagidakilere neden olur:
e Pompalama verimliligi azalir.
e (Carki daha da kdtiilestiren sik sik kavitasyon olusur.
» Pompalar arasindaki gecis diizgiin degildir. Bu sorun, hattaki bir sonraki
pompay1 baglatmak i¢in bir gecikme yoksa veya gecikme ¢ok uzun veya kisa ise
meydana gelebilir. Bu sorun genellikle, minimum siirekli sabit akis veya izin
verilen maksimum akigla ilgili olarak tartisilan dnceki sorunlardan biriyle birlikte
olusur.
» Kapali devre sistemlerde basing korunmaz. Bu ayni zamanda genellikle
minimum ve maksimum akis sorunlariyla birlestirilir.
2.3.3.1. Pompalarda Cark Sorunlarinin Onlenmesi
Pompa ¢arkinda aginma sorunlarini en aza indirmeye yonelik 6nlemler sunlardir:
» Sistem hidroligini karsilamak ic¢in uygun Ozelliklere sahip uygun pompa
secilmelidir.
» Cark malzemesi secilirken hidrolik tasarim kosullar1 degerlendirilmelidir.
» En kiiglik pompa i¢in debilerin ¢ok diisiik olup olmadigini belirlemek i¢in, en az
su gereksinimi sirasinda gece akislar1 degerlendirilmelidir.
» Pompanin en iyi verimlilik noktasina yakin bir yerde calismasi igin, yalnizca
kiigiik pompa c¢aligmasi sirasinda ¢alisan bir baypas eklenmesi diisiiniilmelidir.
» Su kimyas1 degerlendirilerek, kimyasal reaksiyonun baska sorunlara (6rnegin,
kavitasyon/suyun kaynamasina) bagl olmadig1 dogrulanmalidir.
Pompaj tesisini ¢aligtiran personelin ¢ark dmriinii en {ist diizeye ¢ikarmaya yardimcei olabilecegi
onlemler sunlardir:
» Carklari, kavitasyona karsi standart dokme demir ¢arklardan ¢ok, daha dayanikli
olan nikel-aliiminyum-bronz ¢arklar ile degistirmek
» Diger sorunlardan (6rnegin, kavitasyon) bagimsiz olarak bir kimyasal
reaksiyonun gerceklesmedigini dogrulamak icin su Ornekleri almak. Cark:
paslanmaz ¢elik gibi korozyona dayanikli bir malzemeyle degistirmek
» Hidrolik uyumu daha iyi olan bir pompa varsa, en kiigiik pompay1 degistirmek
» Kiiglik pompay1 verimli bir sekilde ¢alistirmak igin, yeterli akisa izin verecek
sekilde, tahliye basligina emisten bir baypas eklemek

» Pompa durumunu degerlendirmek i¢in danigsmanli hizmeti almak
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3. POMPAJ TESISLERI iCiN TASARIM OZELLIKLERI
Verimli bir pompaj tesisi tasarimi i¢in, pompalama sistemlerinin farkli bilesenlerine iligkin

dikkate alinmasi gereken tasarim 6zellikleri Cizelge 2’de 6zetlemektedir.

Sekil 9. Derin kuyu pompaj tesisi

Cizelge 2. Verimli Pompaj Tesisi Tasariminda Etkili Etmenler

Sistem Bileseni

Dikkate Alinmasi Gerekli Tasarim Ozellikleri

Sistem ozellikleri

Tiim sistem yaklagimi kullanilmalidir.

Pompalama gereksinimi en aza indirilmelidir.

Etkin tasarim sayesinde pompalama gereksinimi azaltilmalidir.
Sizmalar azaltilmalidir.

Pompalama sistemi akis hiz1 azaltilmalidir.

Calisma basinci azaltilmalidir.

Pompaj tesisi ekipmanlari verimli secilmelidir.

Isletme maliyetlerinin hesaplanmasinda, giincel fiyatlar kullanilmalidir.

Kontroller ve
calisma yontemi

Kisma vanalar1 yerine, akig yonetimi i¢in degisken hizli siiriiciilerin kullanilmasi diigiiniilmelidir.
Fazla enerji tiiketilmeden, gereksinimlerin karsilanabilmesi i¢in uygun yerlere basing/debi
oOlgerler yerlestirilmelidir.

Sistem verileri kaydedilmelidir.

Sistem degiskenleri dl¢lilmelidir.

Pompa istasyonlar

Degisken debiler i¢in birden ¢ok boyutta pompa kullanilmasi diistiniilmelidir.
Birden ¢cok pompa kullanilmasi durumunda boru tesisati tasarimina dikkat edilmelidir.

Boru tesisati
diizenlenmesi

Boru gap1 en yiiksek degerde segilmelidir.

Basing kaybini en aza indirmek i¢in boru tesisati optimize edilmelidir.

Vanalar ve baglanti par¢alarindan kaynaklanan basing kayiplari en aza indirilmelidir.
Baypas akis oranlari en aza indirilmelidir.

Kisma kontrolleri

Baypas hatlarindan kagimilmalidir.
Kisma vanalarindan kagmilmalidir.
Kisma vanalari ve ayarlanabilir/degisken hizli siiriiciilerin kullanimi optimize edilmelidir.

Pompalar ve
motorlar

Motor verimi yiikseltilmelidir.

Pompa verimi yiikseltilmelidir.

Pompanin BEP degerine yakin ¢aligmasi saglanmalidir.
Pompay1 asir1 biiyiikliikte secilmemelidir.

Cark boyutlart dogru belirlenmelidir.

Uygun pompa tipi secilmelidir.

Degisken hizli siiriiciiler ile uyumluluk saglanmalidir.
Sizdirmazlik yontemi (salmastravb.) kontrol edilmelidir.

Isletme ve bakim

Bir bakim plani hazirlanmalidir.
Bakim iglemlerinin kolay olmasi i¢in uygun tasarim secilmelidir.

Servis saglayicilar

Enerji verimliliginden anlayan ve ¢oziimleri ile yardimci olabilecek bir servis saglayict
secilmelidir.
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3.1. Servis Saglayic1 Secimi
Ihtiyaclarin bilinmesi yeterince basit olabilir, ancak bu ihtiyaglarin aktarilmasi zor bir islem
olabilir. Enerji agisindan verimli bir pompalama sistemi konusunda yardimeir olmasi ig¢in, bir
tedarik¢iye bagvurmadan once, ne kadar kisa olursa olsun, temel konular tanimlanmaya
calisilmalidir. Dikkate alinmasi gerekecek olan bazi konular sunlar olabilir:

» Sistem tasarimi analizinde hangi enerji fiyatlar1 kullanilmalidir?
Hangi segenek kapsaminin dikkate alinmasini istiyorum?
Herhangi bir sermaye biitgesi kisitlamam var mi1?
Isletme maliyeti hedeflerim var m1?
Yeni teknolojiler i¢in hangi diizeyde risk almaya hazirim?

Hangi diizeyde sistem yedeklemesi gereklidir?

V V V V VYV V

Danigsman olarak enerji verimliligi uzmani ¢alismasi istenir mi?
» Hangi ekipman kisitlamalar1 vardir?
Bir pompa tedarik¢isinin veya pompa sistemi imalatgisinin ¢ok 6nemli bir islevi vardir.
Oniimiizdeki yillarda isletme maliyetleri icin ne kadar iicret ddeyeceginizi onlar belirler. Iste
onlara sorulmasi gereken bazi 6nemli sorular sunlardir:
Servis saglayici biitiin bir sistem yaklasimim1 benimseyecek mi?
» Gereksinimleri veya mevcut sistemi arastirmak i¢in bir saha ziyareti yapacaklar mi1?
» Baslangicta pompalama gereksinimlerini en aza indirmeye yardimci olacaklar mi?
» Pompa devreleri i¢in hangi kontrol yontemi kullanilacak ve bunun enerji tiiketimi
iizerinde nasil bir etkisi olacak?
» Enerji maliyetlerini ve Onerilen sistemin faturalariniz tizerindeki etkisini biliyorlar
mi1?
» Uzun vadeli enerji maliyetleri, enerji agisindan verimli tesis ve ekipmanlar, daha
biiyiik borular, malzeme se¢imi vb. dahil olmak {izere, sistem optimizasyonuna bir
yasam dongiisii yaklagimi uyguluyorlar mi?
» Sistem i¢in ayrintili tasarim ve hesaplanmig bir genel verimlilik saglayacaklar m1?
» Verimlilik performansini garanti edecekler mi?
» Sistemler fazla biiyiik tasarlanacak mi1? Enerji maliyeti ne olacak ve bu nasil en aza
indirilebilir?
> Degisen pompalama talebiyle birlikte, enerji tiiketimi nasil degisecek? Ideal olarak

enerji tiiketimi, pompalama gereksinimleri ile dogrusal olarak degismelidir.

315



» Hangi yazilimi (varsa) kullanacaklar ve bu yazilim, sistemi optimize etmek igin
kullanilabilir mi?
Hangi temel hizmetleri sunuyorlar?
» Profesyonel teknik destek ve satis sonrast hizmet veriyorlar mi1?
» Eksiksiz atolye tesisleri ve yerinde hizmet var m1?
» Garantili bir profesyonel is¢ilik seviyesi var mi1?
» Kaliteli pompalari/yedek pargalart var mi1? Hizmet veriyorlar mi1?
» Acil servis miidahalesi sagliyorlar mi1?
» Parca nakliyesi ile ilgilenecekler mi?
Personel ne tiir egitim ve deneyime sahip?
» Enerji tasarruflu pompalama sistemlerinde ¢aligma konusunda kalifiye mi?
» Enerji verimliligi i¢in ekipmana servis ve kurulum yapabilirler mi?
» Gecmiste hangi enerji verimli kurulumlari tamamladilar?
» Diger sistemlerde hangi enerji verimliligi iyilestirmelerini basariyla ger¢eklestirdiler

ve sonuclar nelerdir?

4. SONUC VE ONERILER
Pompaj tesisinde pompanin gorevi, suyun bir ortamdan (su kaynagi) diger bir ortama
(sulanacak alan) gecebilmesi i¢in gerekli olan enerjiyi iletmektir. Su aldig1 bu enerji ile bir
konumdan diger konuma yiikselirken, i¢inde hareket ettigi boru hatlarindaki direncleri de yener.
Pompa, bir kuvvet kaynagindan mekanik enerji alir ve bu enerjiyi hareketli organlari ile suya
iletir. Bu degisim sirasinda suyun birim agirligina verilen enerji (kgf.m/kgf=m) olarak bir
yiikseklik terimini belirtir ve genellikle metre su siitunu olarak (mSS) adlandirilir. Yiik veya
yiikseklik terimi, elementer olarak su kiitlesinin serbest yiizeyi ile herhangi bir referans diizlem
arasindaki diisey uzakliktir. Bu deger, enerji veya is yapabilme yetenegini belirtir.

Bir sulama pompaj sisteminin baglica ii¢ temel degiskeni vardir:

4)  Debi: Suyun sistemden pompalanabilecegi hiz1 belirtir.

5) Yiikseklik: Su hareketine, kars1 direng miktarini belirtir.

6) Giig: Belirli debi ve yiikseklik degerini karsilamak igin gereken enerji miktarini

belirtir.

Genel olarak, ytiksekligin fazla olmasi, pompanin sadece diisiik bir debi saglayabilecegi

anlamma gelir. Diger taraftan, diisiik bir yiikseklik ise, pompanin yiiksek bir debi

saglayabilecegi anlamina gelir.
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Toplam dinamik yiikseklik, pompanin boyutlandirilmasi i¢in temel bir gostergedir. Toplam
dinamik yiik, pompalanan suyun maruz kaldig1 tiim direngleri, hem suyun kaldirilmasi gereken
yiiksekligi (statik yiik) hem de suyun borulardan gecerken karsilastig1 siirtiinmeyi (dinamik
yiik) temsil eder. Dinamik yiikseklik, borulardaki siirtlinme kayiplarini temsil eder. Dinamik
yiikseklik esas olarak; suyun hizi (debi), boru ¢api, boru uzunlugu ve boru malzemesine bagl
olarak degisir. Dinamik yiikseklik ayrica filtreler, vanalar, dirsekler ve giris borular1 gibi hat i¢i
boru aksesuarlarinin etkilerini de karsilayabilmelidir.

Statik yiikseklik borunun yatay mesafesini icermez. Bunun nedeni, suyu yatay olarak hareket
ettirmek i¢in sadece ¢ok az miktarda enerji gerekmesi ve enerjinin sadece borulardaki
stirtinmeyi yenmek i¢in gerekli olmasidir. Suyu yatay olarak hareket ettirmek ve sadece
borulardaki siirtiinmeyi yenmek i¢in gerekli enerji, dinamik ytikseklik hesaplamasinda dikkate
alinir. Diger taraftan, suyun dikey olarak yer¢ekimine kars1 hareket ettirilmesi ¢ok fazla enerji
gerektirir.

Bir pompa satin almirken, ihtiya¢ duyulan akista ihtiya¢ duyulan toplam basma giiciine sahip
bir pompa bulmaya c¢aligilir. Santrifiij pompalar, icinden akis ge¢meden desarjda basing
olusturabilirler. Bir pompanin uzun siire sifir akista calismasi tavsiye edilmez. Sifir akistaki
toplam basing yiiksekligi, ayn1 zamanda kapatma (kesme) yiiksekligi olarak da adlandirilan en
fazla yiiksekliktir. Akis arttikga, toplam yiikseklik azalir.

Herhangi bir uygulama i¢in dogru pompa satin almak ic¢in, dnce hangi toplam basma
yiiksekligine ve hangi akis hizina ihtiya¢ oldugunun bilinmesi gerekir. Statik basing yiiksekligi
gereksinimi genellikle toplam basma yiiksekliginin ana bilesenidir. Emme tankinin seviyesine
bagl olarak suyun ne kadar yiikseklige alinmasi gerekir? Bir sonraki énemli konu, ne kadar
stirtiinmeye izin verilmesi gerektigidir. Bu durum, borularin uzunluguna ve ¢aplarina baghdir.
Statik basing yiiksekligi ve siirtiinme basing yiiksekliginin toplami toplam yiikii verecektir.

Toplam basma yiiksekligi ve debinin bilinmesi, dogru pompanin satin alinmasini saglar.
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OZET

Gilinlimiizde, su temin edilmesi zorlagan ve alternatifi olmayan ¢ok degerli bir kaynaktir. Diinya
niifusunun hizla artmasi, endiistrinin hizla gelismesi ve fosil yakitlarin asir1 kullanimi ile
kiiresel 1sinma gibi nedenlerden dolayi, mevcut, kullanilabilir ve ulasilabilir yeralt1 ve yeriistii
su kaynaklar tizerindeki baski her gecen giin giderek artmaktadir. Bu nedenlerle giiniimiizde
suyun verimli kullanilmasi hayati bir 6nem kazanmaktadir. Diinyada zaten sinirh ve kit olan
tath su kaynaklar iizerindeki temel baski, tarimsal, endiistriyel ve evsel su kullanimindan
kaynaklanmaktadir. Diinya’da tath suyun %71°1 tarim, %181 sanayi ve %11°1 evsel amagl
kullanilmaktadir. Tiirkiye’de ise, tatli suyun %731 tarim, %11°1 sanayi ve %16’°s1 evsel amagl
kullanilmaktadir. 2025 yilinda tarimsal su kullanimin 1.3, endiistriyel su kullaniminin 1.5, evsel
su kullaniminin 1.8 kat artmasit beklenmektedir. Toplam artisin %18’nin gelismis olan
tilkelerde, %50’sinin ise gelismekte olan iilkelerde olmasi Ongoriilmektedir. En biiylik su
tiiketicisi olan tarim sektoriinde suyun daha verimli kullanilmasi; modern sulama yontemleri,
teknolojileri ve de kisintili sulama (KS) stratejileri ile bagarilabilir. Kisintili sulama (KS) verim
kayiplarina neden olsa da bitki su tiikketimini azaltarak su tasarrufu saglamaktadir. Yapilan
caligmalar, kisintili sulama stratejileriyle sadece su tasarrufu degil, ayn1 zamanda giftcilerin kar
artisinin saglandigini da gostermektedir. Bitki gereksinimi igin gerekli olan suyun yetersiz ve
pahali oldugu yerlerde, kisintili sulama (KS) stratejileri ile su kullanimi azaltilarak veya sinirlt
kaynakla daha fazla araziyi sulayarak net gelir (NG) maksimize edilebilir. Yapilan ¢aligmalar,
arastirilan bitkilerde, kisintili sulama ile olusan su stresinin; klorofil birikiminin, fotosentetik
enzim aktivitelerinin ve kloroplastlarin fotokimyasal-biyokimyasal aktivitelerinin azalmasina,
stoma direncinin ise artmasina neden oldugunu gostermistir. Bu ¢alismada, kisintili sulama
stratejilerinin tek yillik, bag ve bahge bitkilerinin fizyoloji, verim ve kalite parametreleri lizerine
etkilerinin arastirildig1 ¢aligmalar gézden gegirilmistir.

Anahtar kelimeler: Kisintili sulama, tarim, verim, fizyoloji, kalite
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INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF DEFICIT IRRIGATION STRATEGIES
ON PHYSIOLOGY, YIELD AND QUALITY PARAMETERS OF SOME CROP
VARIETIES - A REVIEW

ABSTRACT

Today, water is a valuable resource that has become difficult to obtain and has no alternative.
Due to the rapid increase in the world population, the rapid development of the industry, the
excessive use of fossil fuels, and global warming, the pressure on the existing, usable, and
reachable underground and surface water resources increase daily. For these reasons, efficient
use of water is of vital importance nowadays. The primary pressure on the already limited and
scarce freshwater resources in the world comes from agricultural, industrial, and domestic water
use. In the world, 71% of freshwater is used for agriculture, 18% for industry, and 11% for
domestic purposes. In Turkey, 73% of freshwater is used for agriculture, 11% for industry, and
16% for domestic purposes. In 2025, it is expected that agricultural water use will increase by
1.3 times, industrial water use by 1.5 times, and domestic water use by 1.8 times. It is foreseen
that 18% of the total increase will be in developed countries and 50% in developing countries.
More efficient water use in the agriculture sector, which is the biggest water user, can be
achieved with modern irrigation methods, technologies, and deficit irrigation (DI) strategies.
Although deficit irrigation causes yield losses, it provides water savings by decreasing crop
evapotranspiration. Studies have shown that with deficit irrigation strategies, water efficiency
has increased and farmers' profits. When the water supply is inadequate or expensive to meet
complete crop water requirements, deficit irrigation (DI) may maximize net income (NI) by
reducing water use or irrigating more land with limited irrigation supplies. The studies in
various plants showed that the water stress caused by deficit irrigation resulted in a decrease in
chlorophyll, photosynthetic enzyme activities, and photochemical-biochemical activities of
chloroplasts and caused an increase in stomatal resistance. Studies investigating the effects of
deficit irrigation strategies on the physiology, yield, and quality of the annual, vineyard, and
horticultural crops are reviewed in this research.

Keywords: deficit irrigation, agriculture, yield, physiology, quality
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1. GIRIS

Tarim, diinyada en ¢ok tathi suyu kullanan sektordiir. Tatli suyun yaklasik 2/3’{ tarimda
kullanilmaktadir. Diinyada, kurak ve yar1 kurak bolgelerde tatli suyun azalmasi kritik bir
asamaya gelmistir. Bu nedenle siirdiiriilebilir bir sulama ydnetimi; {iriin verimini artiran ve de
su kayiplarini en aza indiren uygulamalar seklinde yapilmalidir (Ouda ve ark., 2019).

Sulu tarim, 6zellikle kurak ve yar1 kurak iklime sahip iilkelerde yasayan insanlarin ekonomileri,
gecim kaynaklar1 ve refahi {izerinde hayati bir rol oynamaktadir, ancak sektor ciddi baski
altindadir. Kiiresel olarak, sulu tarima yonelik en belirgin baski ve tehditler su kitligi, bozulan
su kalitesi ve toprak kalitesini bozan tuzluluktan kaynaklanmaktadir. Ayrica iklim
degisikliginin neden oldugu sicaklik ve yagis rejimindeki diizensizlikler bu baskiy1
artirmaktadir. Mevcut tath su kaynaklarimin kurak ve yar1 kurak iklime sahip iilkelerde
kullanimi1 %75-90 arasinda degismektedir. Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), artan kirsal ve kentsel
niifus, Ulkelerin ekonomik olarak biiylimeleri ve yasam tarzindaki gelismeler nedeniyle
diinyada sulama ig¢in su talebinin 2050’ye kadar iki katina ¢ikacagini Ongdérmektedir.
Endiselerin nedeni olarak, iklim degisikliginin su kaynaklar1 ve tarim iizerine etkileri, gé¢ ve
kirsal istihdam ile ekonomik biiyiimenin su kaynaklarina olasi etkileri gosterilmektedir
(Anonim, 2022).

Bu nedenlerle, hem diinya da hem de Tiirkiye’de su tasarrufu saglamak i¢in gerekli 6nlemlerin
alinmasi bir zorunluluk olmalidir. Ulkemizin DSI politikasi, 2003 yilindan itibaren geleneksel
acik kanal sistemlerden, su tasarruflu sistemlere yonelmistir. Geleneksel sulama sebekelerinde
su iletimin ve su ¢iftlik randimanlariin diisiik olmas1 ve bazi sulama alanlarinda yiiksek enerji
kayiplar1 nedeniyle yenileme ihtiyaglar1 ortaya ¢ikmistir. Son 10 yilda sulanan alanda yiizey
sulamanin oram1 %80°den %61’e diiserken; yagmurlama sulamanin orani %22, damla
sulamanin ise %17 olmustur (Anonim, 2022).

Kisintili sulama, tarim sektoriinde su talebini azaltmak igin ¢ok Onemli bir stratejidir. Bu
stratejide, bitkiye ihtiyacindan daha az su verilmesi bilingli olarak yapilmaktadir. Bu uygulama,
verim kayiplarina neden olsa da, bitki su tiiketimini azaltarak su tasarrufu saglamaktadir (Trout
ve Martin, 2020).

Bu calismada, kisintili sulama stratejilerinin, tek yillik, bag ve bahge bitkilerinin fizyoloji,
verim ve kalite parametreleri iizerine etkilerinin arastirildig1 ¢calismalar hakkinda kisa bilgiler

verilmistir.
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2. TAM SULAMA, KISINTILI SULAMA ve YARI ISLATMALI SULAMA
STRATEJILERI
Sulama programi, her sulamada ne kadar su verilecegini ve ne zaman sulama yapilacagini
belirleyen islemdir. Uygun bigimde planlanmisg bir sulama programu ile su, enerji ve giibre gibi
tiretim girdilerinin etkin kullanim1 saglanir. Sulama programlari bitki su gereksinimini tam ya
da kismen karsilayacak bigimde planlanir (Kanber, 2015).
‘Tam sulama’ yaklagimina, sulama suyunun kolay bulundugu ve sulama giderlerinin diisiik
oldugu ydrelerde karar verilmelidir. Bu yaklagimda, bitkinin sulama gereksiniminin tamami
karsilanmaktadir. Bitki biiylime mevsimi boyunca mevcut toprak nemi tarla kapasitesinde
tutulmakta, bu nedenle, bitkinin su stresi ile karsilasmasi en aza indirildigi i¢in, en yiiksek iiriin
elde edilmektedir (Kanber, 2015).
‘Kisintili sulama’ bitkinin ihtiya¢ duydugu sulama suyunun bir kisminin karsilanmasidir. Baz1
kosullarda mevut su kaynagi, hizmet gétiiriilecek alan i¢in yetersiz olabilir. Boyle durumlarda
birim sudan en yiiksek faydanin elde edilmesini amaglayan, kisintili sulama yaklasimi
kullanilabilir. Kisintili sulamada mevcut olandan daha az su uygulayarak, ayni su miktari ile
daha fazla alanin sulamaya, yani liretime agilmasini saglamaktadir. Verimde meydana gelen bir
miktar azalmaya ragmen artirilan kiiciik miktardaki su, enerji gibi iiretim girdileri, yeni
alanlarin sulanmasinda kullanilir (Doorenbos ve Kassam, 1979).
Su kaynaklar1 sinirli oldugunda, cift¢inin amaci birim alanda kullanilan suyun verimini
maksimize etmek olmalidir. Son zamanlarda ortaya atilan ‘su verimliligi’ kavrami verim ya da
net gelirin evapotranspirasyonda (ET) kullanilan birim su miktarma oran1 (kg/m® ya da TL/m®)
olarak tanimlanmaktadir (Anonim, 2022). Kisintili sulama uygulamalarinda su verimliligi
artar. Bunun birka¢ nedeni vardir. Bu durum, tek yillik bitkiler i¢in Sekil 1’de gosterilmistir.
Sekil 1’de verim ve sulama suyu arasindaki iligki verilmistir. Kiigiik sulama miktarlari, iliskinin
egrisel hale geldigi noktaya kadar bitki ET’sini artirir. Bir noktada verim maksimum degerine
ulasir ve ilave sulama miktarlar1 verimi daha fazla artirmaz. Bu noktanin yeri tam olarak
belirlenemez. Bu nedenle su sinirli olmadiginda veya ucuz oldugunda verim kaybin1 6nlemek
icin fazla su verilir. Maksimum verim saglamak icin gerekli su miktar1 sulamanin
homojenligine baglidir. Diisiik homejenlikte sulama randimani diiser ve su kayiplari artar. Buna
karsilik kisintili sulamada, uygulanan su miktar1 (seviyesi) ilave suyun verimi artirmadigi nokta
(Im)’den daha disiiktiir ve bu yiizden kayiplar daha azdir. Sekil 1’de Iw ise sulama suyu
verimliliginin diismeye basladig1 noktayi, Im ise ilave su ile verimin daha fazla artmadig:

noktay1 gostermektedir (Fereres ve ark., 2007).
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Sekil 1. Uygulanan sulama suyu ile bitki verimi arasindaki genellestirilmis iligki

Kisintili sulamanin uygulanmasinda 2 ana strateji vardir. Bunlar siirekli kisintili sulama (SDI)
ve diizenlenmis kisintili sulama (RDI) olarak adlandirilmaktadir. Siirekli kisintili sulamada
bitki biiyiime mevsimi boyunca siirekli kisint1 yapilir. Diizenlenmis kisintili sulamada ise belirli
bitki donemlerinde kisintiya gidilir.

Kismi kok kurulugu (yar 1slatmali sulama) (PRD) tekniginde; sulamalarda doniisiimlii olarak
bitki kok bdlgesinin yarisinin 1slatilmasina izin verilirken diger yarist kuru birakilir. Boylece
suyun kit ve pahali oldugu bolgelerde geleneksel kisintili sulamaya benzer sekilde, daha az su
uygulayarak, mevcut su kaynaklarindan daha etkin sekilde yararlanilmasi amaglanir (Kang ve
ark., 1998; Ince Kaya, 2015). PRD tekniginin basaris1 kok bolgesinde es zamanli 1slak ve kuru
bolgeler yaratarak kok bolgesinin yalnizca bir boliimiiniin sulanmasi ve bir sonraki sulamaya
dek toprak suyunun korunmasidir (White, 2003; Ince Kaya, 2015). Bu strateji (PRD) bitkide
stoma davranislarin1 ayarlayan biyokimyasal sinyalleri kullanarak bitki su potansiyelinde
degisiklik olmaksizin su kullanim randimanim artirmay1 amagclar (Davies ve ark., 2002; Ince
Kaya, 2015). Geleneksel tekniklerle karsilastirildiginda, PRD uygulamalari bitki verimindeki
diisiislerinin en aza indirilmesi bakimindan avantaj saglayabilir (Topgu ve ark., 2007; Ince

Kaya, 2015).
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3. KISINTILI SULAMA UYGULAMALARININ BIiTKI FIZYOLOJiSI UZERINE
ETKILERI

Tarimsal kuraklik, bitki iiretiminde bir azalmaya neden olan yetersiz toprak nemi olarak
tanimlanmaktadir (Blum, 2011; Hinojosa ve ark, 2018). Kuraklik, genel olarak su noksanlig1
ve kuruma olarak iki tipe ayrilabilir (Smirnoft, 1993; Giineri Bagci, 2010). Su noksanligy;
bitkilerde transpirasyon hizinin, su alimini astig1 zaman gergeklesir. Stomalarda kapanmaya ve
gaz degisiminde kisitlamaya neden olan orta diizeydeki su kaybidir. Nispi su igeriginin yaklasik
% 70°de kaldig1 hafif su noksanligina maruz kalan bitkilerde stomalarin kapanmasina bagl
olarak karbondioksit alimi1 kisitlanmaktadir. Hiicresel su noksanligi; katilarin biriktirilmesi,
hiicre hacminde ve membran seklinde meydana gelen degisiklikler, su potansiyeli gradiyenti ve
membran  biitiinliiglinlin ~ bozulmasi, turgor kayb1 ve protein parcalanmasi ile
sonuc¢lanabilmektedir (Bray, 1997; Giineri Bagci, 2010). Kuruma ise; metabolizma ve hiicre
yapisinin tamamen bozulmasina ve sonunda enzimle katalizlenen reaksiyonlarin durmasina
neden olabilecek potansiyele sahip olan asir1 miktardaki su kaybi olarak tanimlanabilir.
Kurumanin yesil bitkilerin generatif yapilarinda (polenler, sporlar ve tohumlar) yaygin bir olgu
olmasina karsin, vejetatif kurumaya karsi hayatta kalma yetenegi bitkiler aleminde nadir
goriilmektedir (Oliver ve ark, 2000; Giineri Bagci, 2010). Genel bir kural olarak, kurumaya
duyarli damarl bitkilerin ¢ogu vejetatif dokusu nispi su igerigi % 30’un altina diistiigiinde
tekrar kendini toparlayamaz ve sonu¢ doku olimiidiir (Smirnoff, 1993; Kalefetoglu, 2006;
Glineri Bagc1, 2010).

Bitkisel tiretim {lizerine etkili olan bir¢ok biyotik ve abiyotik faktor vardir. Abiyotik faktorler
igerisinde kuraklik stresi liretim tizerine en etkili faktorlerden biri kabul edilmektedir (Fathi ve
Tari, 2016). Kuraklik stresi genellikle yagis diizenleri, sera etkisi ve sicaklik degisimlerinden
kaynaklanir. Bitki biliylimesini, diizenlenmesini ve dagilimini sinirlayan énemli bir gevresel
stres faktoriidiir (Fang ve Xiong, 2015; Caser ve ark., 2018; Zhu ve ark., 2020). Ozellikle
topraklar1 verimsiz ve su kaynaklar kisith olan marjinal arazilerde, diger abiyotik streslere
kiyasla kuraklik stresi bitkilerde iirin verimliligi lizerine daha fazla sinirlamaya neden olur
(Kirigwi ve ark., 2004; Zhu ve ark., 2020). Bu sebeple, kuraklik stresi bitkisel iiretimde 6nemli
bir tehdit olarak kabul edilmekle birlikte, kuraklik stresine dayanikli gesitler yetistiricilik i¢in
onemli bir 6zellik haline gelmektedir (Fathi ve Tari, 2016).

Bitkiler su stresi altinda olduklarini gostermek amaciyla, stomalarini1 kapatmadan 6nce, kokleri
araciligr ile havaya isaret (uyar1) gonderdigi bircok calismada deneyimlenmistir. Anilan bu

isaret (uyar1), kok ucunda meydana gelen stres nedeniyle {iretilen absisik asit (ABA)
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hormonudur (Pour Najaf, 2005). Bu bakimdan, en 6nemli bitki hormonu olan absisik asidin
(ABA), bitkilerin yasam dongiislinde, bir¢ok 6nemli fizyolojik ve morfolojik siiregte, bitkinin
cevreye adaptasyonunda ve bununla birlikte, gerilimi ayarlama reaksiyonlarinda 6nemli bir role
sahip oldugu konusunda genel bir fikir birligi vardir. (Kafi ve Mahdavi Damghani 1999). Giiglii
kanitlar gostermektedir ki, stomal kapanma ABA tarafindan meydana gelmektedir. Stres
azaltma, ABA hormonun ana goérevlerinden biri olabilir. ABA cis-trans, yapraklarda {iretilen
bir hormondur. Bu hormonlarin sentez hizi, yapraklarda hormon konsantrasyonlar: ile
sonuclanir ve bdylece su stresi artar (Mohsenzadeh et al, 2006). Kok bdlgesinde su olmamasi
ve bu bolgedeki hiicrelerdeki basincin azalmasi durumunda, ABA sentezi bitkinin kok ve hava
kisimlarinda hizla yayilir (Ghodsi ve ark, 1998). Stres sirasinda stoma koruyucu hiicrelerinin
hizl1 reaksiyonu nedeniyle (6gle saatlerinde stomalarin kapanmasi, havanin 1ilik olmasi, su
emiliminin diisiikk olmasi ve terleme hizinin artmasti) birgok bilim adami, ABA'nin hizli hareket
edebilmek i¢in hiicrelerin stoma koruyucusunun yakininda veya i¢inde yer almasi gerektigine
inaniyor. Bu nedenle, trans'tan cis’e doniisiim teorisi diger bir deyisle, aktif form ABA ortaya
ciktl. Ayrica, ABA, stomalarin kapanmasi yoluyla koklere ve siirgiinlere kadar gesitli genlerin
islevinde yer alan Absisik asit ile ilgili genlerin islevine dahil olur (Ghodsi ve digerleri, 1998).
Bilim insanlari, uyumlu ¢6ziinen olarak adlandirilan bitki hiicrelerinde karbonhidrat ve amino
asitler gibi birikim maddelerinin rol oynadigini1 bildirmektedir (Ourcut ve Nilsson, 2000).
Hiicresel biyokimyasal reaksiyonlara miidahale eden uyumlu c¢oziiniir, diisitk molekiiler
agirlikli bilesikler, normalde ozmotik stres sirasinda koruyucu gorevi goriir. Bu bilesiklerin
ozmoregiilasyondaki birincil roliine ek olarak enzimleri ve membran yapisini korumada ve aktif
oksijen serbest radikallerini ortadan kaldirmada 6nemli bir rolii olabilir (Ourcut ve Nilsson,
2000). Hiicrenin ozmotik basincini ayarlamak i¢in protein bozulmasi ve serbest amino asitlerin
birikmesi gibi nem azaltma reaksiyonlari izlenir (Bajji ve ark., 2001). Orta veya siddetli stresin,
prolin konsantrasyonunu arttirdigi, nitrojen depolama tanki olarak prolin veya ¢oziiniir
sitoplazmik ozmotik potansiyelin azaldigi durumlarda bitki stres toleransina yardimci olur
(Ghodsi et al, 1998).

Klorofil, fotosentez i¢in ana kloroplast bilesenlerinden biridir (Rahdari ve digerleri, 2012).
Kuraklik stresi altinda klorofil igerigindeki azalma, pigment foto oksidasyonunun ve klorofil
bozulmasinin tipik bir belirtisi olarak kabul edilmistir (Anjum ve digerleri, 2011). Kuraklik
stresi sirasinda klorofil igeriginin azalmasi, kurakligin siiresine ve siddetine baglhidir (Zhang ve
Kirkham, 1996). Reaktif oksijen tiirlerinin iiretimi, esas olarak fotosentetik aparattaki asiri

enerji absorpsiyonu tarafindan yodnlendirildiginden, bu, emici pigmentlerin bozulmasiyla
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onlenebilir (Mafakheri ve digerleri, 2010). Kurakligin yapraktaki klorofil a ve b {izerindeki
etkisi ile ilgili olarak, kurakligin kloroplastik proteinlerin hidrolizi, yaprak pigmentlerinin
azalmas1 ve proteinlerin birincil bozulma agamasi olarak klorofil yikimindan kaynaklandigini
ifade edilmistir (Synerri vd., 1993).

Bitkiler, yasam dongiilerinde kuraklik kosullarina uyum saglamalarini ve hayatta kalmalarini
saglayan savunma mekanizmalar1 gelistirmistir (Carvalho, 2008). Bitkilerin kurakliga tepkisi
tiirlere ve kuraklik stresinin siddetine gore degisir (Zhu ve ark., 2020). Bitkinin su stresine kars1
verdigi en belirgin tepki, hiicre bilylimesinin azalmasidir. Kuraklik stresi, bitki hiicrelerinde
boliinme ve biiylimeyi azaltmasi nedeniyle biiyiime hizinin diismesine ve yapraklarin nisbi nem
icerigi ile yaprak su potansiyelinin azalmasina neden olmaktadir (Lawlor ve Cornic 2002;
Capell ve ark. 2004; Cakmakgc1 2009; Kabay ve Yekbun, 2017). Ornegin; su eksikligine kars
dayanikli olan manyok bitkisinin mekanizmalar1 arasinda stomalarin kapanmasi, yaprak
alaniin azalmasi, uzun stireli kuraklik karsisinda ise, net fotosentez hizinin uygun sekilde
korunmasi ve topragin derin katmanlarinda bulunan suya ulasma/ulagmaya calisma yetenegi
yer alir (Tafur ve ark., 1997; Zhu ve ark., 2020).

Burke ve Hatfield (1987), su stresine bagli olarak ozellikle enzim aktivitelerinde olusan
degisimlerin yaprak sicakliklarinda meydana gelen artis nedeniyle oldugunu tespit etmislerdir.
Kuraklik asir1 1sinma problemleri yaratarak bozulmalara ve Oliimlere yol agan bir¢ok
karakteristik lezyona neden olabilmektedir. Bitki 6rtiisii sicakligi dl¢timleri kurakliga karsi gesit
tepkilerinin ortaya konmasi i¢in uzun yillardan beri ¢alisilan bir konudur. Konu ile ilgili Ehrler
ve ark, (1978) ve Araghi ve Assad, (1998) tarafindan da ¢aligmalar yapilmistir. Arastirmacilar,
su stresine bagl olarak bugday bitkisinin bitki sicakliginin yiikseldigini yaptiklar1 ¢alismalarda
belirlemislerdir (Giineri Bagci, 2010).

4.  KISINTILI SULAMA KONUSUNDA YAPILAN BAZI ARASTIRMALAR

4.1. Tek Yillik Bitkilerde Kisintilh Sulama

Unlii ve ark. (2011); Pamuk (Gossypium hirsutum L., cv.) bitkisinde 2005'ten 2008'e kadar
Cukurova Bolgesinde (Tiirkiye) yaptiklar bir ¢alismada, 1100 tam sulama, tam sulama suyu
miktarinin %70, 50 ve %0'1n1 uyguladiklar1 DI70, DIS0 ve DIOO diger calisma konular1 olarak
belirlenmislerdir. Parsellere uygulanacak sulama suyu miktari, sulama araliklarinda olusan
kiimiilatif kap buharlagmasi kullanilarak hesaplanmistir. Kisintili sulamanin verim ve bitki
verim tepkisi, su kullanim randimani, kuru madde agirligi (DM), yaprak alan indeksi (LAI) gibi
baz1 bitki biiylime parametrelerinin yani sira tiftik kalitesi bilesenleri iizerindeki etkisini

degerlendirmislerdir. Ortalama mevsimsel evapotranspirasyonun 287+15 (DI00) ile 584+80
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mm (1100) arasinda degistigini bildirmislerdir. Kisintili sulamanin, {iriin verimini ve ele alinan
tiim verim bilesenlerini 6nemli d6l¢iide etkiledigi gozlenmistir. Ortalama kiitlii pamuk verimi
1369+197 (DI00) ile 3397+508 kg ha! (1100) arasinda degismistir. Ortalama su kullanim
randiman1 (WUEEeT) 6.0£1.6 (1100) ile 4.8+0.9 kg hat mm™ (DI00) arasinda degismistir.
Ortalama sulama suyu kullanim randimani1 (WUE/) 9.4+3.0 (1100) ile 14.4+4.8 kg ha* mm™
(DI50) arasinda bulunmustur. Kisintili sulama, hasat indeksi (HI) degerlerini 0,26+0,054
(1100)'den 0,32+0,052 kg kgl'e (DIS0) yiikseltmistir. Verim tepki faktorii (Ky) dort yillik
ortalamaya gore 0.98 olarak belirlenmistir. Artan su kullanimi ile yaprak alan indeksi (LAI) ve
kuru madde agirligi (DM) artmustir. Arastirmacilar yaptiklari ¢alismanin sonucunda, su sikintisi
olmayan yar1 kurak kosullar i¢in tam sulu aritmanin (I100) kullanilmas1 gerektigini, ancak,
sulama suyu kaynaklarmin sinirlt oldugu yar1 kurak bdlgelerde kisintili sulama stratejilerinin
gelistirilmesi i¢in DI70 uygulamasinin uygun bir alternatif oldugunu bildirmislerdir.

Kaman ve ark. (2022), serada yetistirilen hiyar bitkisinin yari 1slatmali sulama (YIS) ve
geleneksel kisintili sulamaya (KS) tepkisinin belirlenmesi amaciyla Tiirkiye nin glineyinde
Antalya’da, plastik ortiilii ve cam olmak {izere iki farkli serada bir ¢aligma ylriitilmustiir.
Kontrol konu (K100) ile birlikte iki geleneksel kisintili sulama (KS75 ve KS50), ardisik-yar1
1slatmali sulama (A-YI1S75 ve A-Y1S50) ve sabit-yari 1slatmali sulama (S-YI1S75 ve S-YI1S50)
olmak iizere yedi sulama konusu ele alinmistir. Sulama suyu (mm), verim (t ha't), bitki boyu
(cm), kuru madde vb. gozlem ve Olclimler yapilmistir. Sulama suyu kullanim randimant
(SSKR) degerleri (kg (haxmm)?) hesaplanmustir. Toplam verim degerlerinde uygulanan
Tukey’s istatistiksel analizi sonucu %35 diizeyinde sulama konular1 arasindaki fark onemli
bulunmustur. 1k y11 K100, KS75, S-YIS75, A-YIS75 ve A-YIS50 konularindan istatistiki
olarak en yiliksek verim degerleri elde edilmis, ancak aralarinda istatistiki olarak bir fark
bulunmamistir. Yine ilk y1l, S-YIS50 ve KS50 konular: ise istatistiki olarak en diisiik verim
degerlerine sahip olmustur. ikinci yil, birinci yila benzer bir sekilde ancak, sadece K100 ve S-
YIS75 konular istatistiki olarak en yiiksek verim degerlerine sahip olsa da aralarinda
istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmamustir. Yine ikinci yil, KS50 konusu istatistiksel
olarak en diigiik verim degerine sahip olmustur. SSKR degeri her iki y1l en yiiksek A-Y1S50
konusunda hesaplanmistir. En diisiik SSKR degeri ise birinci y1l KS50, ikinci y1l ise A-Y1S75
konularinda belirlenmistir. Arastirmada, genel olarak, sulama suyunun kisint1 diizeyi artikca
verimde azalma saptandig1 arastirmacilar tarafindan bildirilmistir.

Abdelkhalik ve ark. (2019) tarafindan, {i¢ yetisme donemi siiresince sulama suyu ihtiyacinin

%100, 75 ve %50'sini uygulayarak, sogan biiyiimesi, bitki su durumu, sogan verimi, sulama
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suyu kullanim randimani ve sogan kalitesinin tepkisini ii¢ siirekli kisintili sulama stratejisi
kullanarak degerlendirmek amaciyla bir bagka calisma yapilmistir. Verimlilik tepkinin iklime
ve Ozellikle yagisa bagli oldugu dikkate alindiginda, ortalama kosullar altinda, daha fazla
sulama suyu uygulandikc¢a pazarlanabilir verim dogrusal olarak artarken, sulama suyu kullanim
randimani azaldig1 ve anilan bu parametrelerin ikisinin de yiiksek korelasyon katsayilarina
sahip oldugu bulunmustur. Verim tepki faktorii (Ky) 0.71 olarak hesaplanmis, bu da ¢alismanin
yapildig1 kosullar altinda soganin su eksikliklerine toleransli oldugunu gostermistir. Su
ihtiyacinin %50'sine uygulanan suyun azaltilmasi, en yiiksek sulama suyu kullanim randimani
ve dikkat ¢ceken su tasarruflar sagladigi arastirmacilar tarafindan bildirilmistir. Dahasi, sogan
verimini ve yetistiricilerin karlarin1 biiyilik 6l¢iide azalttig1 tespit edilmistir. Uygulanan suyun
su ihtiyacinin %75'ine diisiliriilmesi verim ve karin diigmesine neden oldugu, ancak tam
sulamaya kiyasla 6nemli su tasarrufu saglandig1 ve sulama suyu kullanim randimanin1 artirdigi
yapilan arastirmanin sonucunda elde edilen diger bilgilerdir. Arastirmacilar, Akdeniz
kosullarinda sogan iiretimi i¢in 6nerilen stratejinin bu oldugunu agikga bildirmislerdir.

Mattar ve ark. (2021), iki damla sulama sisteminin [yiizey (DI) ve yeralt1 (SDI)] ve {i¢ sulama
seviyesinin [evapotranspirasyonun %100 uygulandigi tam sulama, %70 ve %50'sinin
uygulandigi kisintili sulama (sirasiyla 1100, 170 ve I50)] patatesin (Solanum tuberosum L.) 2017
ve 2018 yetistirme donemleri boyunca biiyiime o6zellikleri, yumru verimi ve sulama suyu
kullanim randimani (IWUE) iizerine etkilerini degerlendirmek i¢in Suudi Arabistan'in kurak bir
bolgesinde bir arazi ¢alismasi yapilmistir. Hacimsel toprak su icerigi (8v), DI sistemi altinda
1100 islemine gore sirasiyla 170 ve 150 islemleriyle %13.74 ve %23.85 ve SDI sistemi altinda
%11.90 ve %24.14 daha diisiik oldugu ve ayrica DI sistemi altinda SDI sistemine gore daha
diisiik oldugu belirtilmistir. Bitkilerin taze ve kuru vejetatif kisimlari, SDI sistemi altinda 1100
uygulamas ile DI sistemi altinda 170 ve I50 uygulamalarina gore daha agir ve yaprak alani
indeksleri de 170 ve 150 ile 1100'e gore 6nemli 6lglide daha diisiik bulunmustur. Ancak sulama
sisteminden etkilenmemislerdir. IWUE, DI ve SDI sistemleri altinda sirastyla 150 iglemi (6,49
ve 7,02 kg m3) ile en yiiksek ve 1100 islemi (5.62 ve 5.85 kg m ) ile en diisiiktiir. Bu bulgular,
SDI sistemi ile tam sulamanin (I1100) patates verimini en list diizeye ¢ikardigini gostermistir.
SDI sistemi altinda sulama suyunda %350'lik bir azalmanin toprak suyunun dagilimini
tyilestirdigi ve buharlagmayi azalttigi, bunun da IWUE iizerinde olumlu bir etkisi oldugu ancak
yumru verimini diisiirdiigii arastirmacilar tarafindan bulunmustur. Ayrica, verim tepki faktorii
(Ky) 1'den az olmasi patatesin bazi su eksikliklerini tolere edebilecegini ve bu da kurak

ortamlarda su kaybini azaltirken verimin korunmasina izin verecegini gdstermistir. Fakat amag,
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IWUE ne olursa olsun en yiiksek yumru verimini elde etmekse SDI sistemi ile tam sulama
yapilmas1 gerektigi, bu nedenle, belirli bir sulama stratejisinin faydal etkileri, hem kullanilan
sulama yontemine hem de bitki tepkilerini ortaya ¢ikarmak i¢in saglanan su miktarma bagl
olacagi aragtirmacilar tarafindan bildirilmistir.

Weber ve ark. (2017), ti¢ farkli sulama rejimi — tarla kapasitesi {ist sinir1 (UFC), -12 kPa); tarla
kapasitesi alt sinir1 (LFC), -33 kPa; ve kisintili sulama (DI), -70 kPa) siltli-tinli toprakta
kurulmus ve tansiyometrelerle izlemislerdir. 'Flamenco' ve 'Eva's Delight' siirekli meyve veren
cilek cesitlerinin verim ve meyve kalitesi degerlendirilmistir. Yaptiklar: bu ¢alismanin amaci,
yiikksek performansli sivi kromatografi-kiitle spektrometrisi HPLC/HPLC-MS kullanarak
sekerler, organik asitler ve fenolik bilesiklerin igerigi tizerindeki farkli sulama rejimlerinin
etkisini degerlendirmektir. UFC ve LFC sulamasinda 'Eva's Delight' ¢ileklerinde daha yiiksek
miktarlarda toplam seker ve organik asit (1.7 ila 1.8 kat) tespit edilmistir. Eksik sulama,
genellikle "Eva's Delight" ¢esidinin ¢ilek verimini diistirmiistiir. Sonug¢lar, 'Flamenco' tiirii icin
kii¢iik kisintili sulama altinda yetistirilen ¢ileklerin iistiin meyve kalitesi ve tad1 oldugunu ortaya
koymaktadir. Yapilan bu ¢aligma, kit sulamanin, tat ile ilgili bir¢ok bilesigin artan igerigi
tizerindeki etkisini gostermistir. Cilek satiglarinin promosyonu, biiyiikliik ve verimden ziyade
giderek daha fazla meyve aromasina dayandigindan, su mevcudiyetini manipiile etmek, meyve
kalitesini artirmak i¢in uygun bir olasilik olabilecegi arastirmacilar tarafindan bildirilmistir.
Ayrica, DI, "Eva's Delight" ¢esidi ile karsilastirildiginda tiim islemlerde 6nemli dl¢iide daha
yiiksek TPC'ye sahip olan "Flamenko" ¢ileklerinin verimini ve boyutunu olumsuz etkilemedigi
tespit edilmistir. Toplam fenolik icerik, DW ve FW'ye dayali olarak "Flamenko" ¢esidinde
onemli 6l¢iide artmigtir. FW bazinda, DI "Eva's Delight" ¢ileklerinde de TPC'de 6nemli bir artig
kaydedilmistir (%40'tan fazla). Bununla birlikte, artis ¢ogunlukla DW verilerine dayali
seyreltme etkisine baglanmistir. Yetistiricilerin fitokimyasal igerik ile sulama arasindaki
baglantry1 anlamanin 6nemli oldugu arastirmacilar tarafindan bildirilmistir.

Gengoglan ve ark. (2006), kirmizi biberin su-verim iligkisi ile maliyet fonksiyonlarini
kullanarak matematiksel optimizasyon yontemi ile kisintili sulamanin analizini yapmak ve
alternatif kisintili sulama suyu seviyelerini belirlemek amaciyla, 1999 ve 2000 yillarinda
Kahramanmaras'ta hat kaynakli yagmurlama sulama sistemi kullanilarak 5 farkli sulama
seviyesinin (11, 12, 13, 14, ve I5) kuru verim (DY) lizerindeki etkisi belirlenmistir. I1 (su stresi
olmayan uygulama) ve I5 (su stresi uygulamasi) ile 2 yi1l boyunca uygulanan ortalama su
miktarlart 913 ve 296 mm olarak bulunmustur. Diger kisintili sulama konular1 olan 12, 13 ve 14

uygulamalari belirtilen bu degerler arasinda degismistir. Ikinci dereceden iiretim ve maliyet

329



fonksiyonlar1 sirasiyla ortalama sulama suyu ile DY arasinda ve su ile toplam maliyetler
arasinda kurulmustur. Maksimum sulama suyu (Wm), arazi sinirlayic1 (WI) ve siirlayici (Ww)
icin ekonomik olarak optimum sulama suyu seviyesi ve kirmizi biber verimi i¢in arazi
siirlayict (Wel) ve su siirlayict (Wew) esdeger agik diizeyi sirasiyla 1026, 815, 752, 603 ve
551 mm olarak hesaplanmistir. Hem birim arazi hem de sudan elde edilen net gelir a¢isindan
en ekonomik sulama seviyeleri sirasiyla 815 mm ve 752 mm olarak elde edilmistir. Wew
seviyesinde, tarla sulamasi, net ¢iftlik gelirini diisiirmeden Wm seviyesinden 1.86 kat daha fazla
oldugu bulunmustur. Kisitli sulamanin potansiyel faydalarinin Kahramanmarag'ta kirmizi biber
tiretimi i¢in 6nemli oldugu goriilmektedir. Sulanabilir alanlar bol ve su kit oldugunda, optimum
kisintili sulama stratejisi, %27 oraninda kisinti ile sulama yapmak, su kaynaklar1 sinirli degilse,
optimum kisintili sulama stratejisi %21 oldugu arastirmacilar tarafindan bildirilmistir.
Optimum ve esdeger sulama suyu seviyeleri, liretim ve maliyet fonksiyonlarina ve iiriin fiyatina
bagli olarak degisebilmektedir. Kisith sulamanin potansiyel avantajlari, 6zellikle su sinirlamast
durumunda olduk¢a 6nemli goriinmektedir. Bu ¢alismanin bulgulari, su kaynaklarinin ¢iftligin
belirli boliimlerinde verimi en iist diizeye ¢ikarmak icin konsantre olmak yerine tiim ¢iftlige
dagitilmasi gerektigini 6ne siirmiistiir.

Cakir (2004) tarafindan, farkl gelisme dénemlerinde uygulanan sulama ve su stresinin misirin
(Zea mays L.) vejetatif biiyiime, tane verimi ve diger verim bilesenleri tizerindeki etkisini
belirlemek amaciyla, 1995-1997 yillar1 arasinda, Pioneer 3377 musir hibriti ile siltli tinli Entisol
topragi lzerinde, iic tekerriirlii tesadiif bloklar1 deseni kullanarak, bir arazi g¢alismasi
yapilmistir. Bitkinin bilinen dort biiyiime evresi dikkate alinmis ve toplam 16 (yagmurlu dahil)
sulama uygulamasi yapilmistir. Gelisimin herhangi bir agsamasindaki sulama veya su stresinin
bitki boyu, yaprak alan indeksi, hektar basina tane verimi, bitki basina diisen basak sayisi,
kocanda tane verimi ve 1000 tane agirlig1 tizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Bu 3 yillik
calismanin sonuglari, hassas piiskiilleme ve kogan olusum asamalarinda sulama yapilmamasi
nedeniyle toprak profilindeki su eksikliginden tiim vejetatif ve verim parametrelerinin énemli
6lciide etkilendigini gostermistir. Bitkisel ve piiskiillii asamalarda meydana gelen su stresi, bitki
boyunun yani sira yaprak alani gelisimini de azaltmistir. Hizli vejetatif biiylime doneminde kisa
stireli su kisitlari, nihai kuru madde agirliginin %28-32 kaybina neden olmustur. En yiiksek
verim, tamamen sulanan kontrolde (VTCM) ve vejetatif biiylime asamasi (TCM) sirasinda su
stresine izin veren uygulamada gdézlenmistir. Birinci, ikinci ve li¢lincli deneme yillarinda elde
edilen verim kaybini su eksiklerine baglayan verim tepki faktorii (ky) degerleri sirasiyla 1.22,

1.36 ve 0.81 olarak belirlenmistir. 3 yillik ¢alisma sonucunda vejetatif biiyiimenin farkli
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biliylime evrelerinde su stresinden giiclii bir sekilde etkilendigi sonucuna varilmistir. Hizli
vejetatif biiylime asamasindaki su kisitt bitki boyunu azaltmistir. Piiskiillemenin hemen
baslangicinda uygulanan sulama, bitki biiylimesini énemli 6l¢iide hizlandirmistir ve etki, su
uygulamasindan birkag giin sonra agik sekilde gozlenmistir. Genel bir kural olarak, yaprak alan
indeksi uygun toprak nemi kosullarinda (VTCM) cikistan 70-80 giin sonrasina kadar arttig1 ve
daha sonra yash yapraklar oldiikge azaldigi arastirmacilar tarafindan bildirilmistir. Kulak
olusumu ve siit evreleri sirasindaki nem stresi, azaltilmis radyasyon nedeniyle alt yapraklarin
erken kaybina neden olmus ve kuru madde agirligini ve tane verimini azaltmistir. Calismanin
sonuglar ayrica, tartisilan tiim verim parametrelerinin, hassas piiskiillenme ve kulak olusumu
asamalarinda toprak profilindeki sulama uygulamasindan veya su kisintisindan énemli 6l¢iide
etkilendigini gostermektedir. 400-450 mm sulama suyu miktar1 (TCM) uygulamasi ile yiliksek
tane verimi (9-13 t hal) elde edilmistir. Ancak, hassas biiyiime evrelerinden birinde tek bir
sulama ihmali bile 1996 gibi kurak yillarda %30-40 dane verimi kaybina neden olabilecegi de
yapilan ¢alismanin sonucunda arastirmacilar tarafindan bildirilmistir. Hem piiskiilleme hem de
kogan olusumu asamalarinda sulamanin ihmal edilmesi nedeniyle uzun siireli su stresinin bir
sonucu olarak %66-93 oraninda ¢ok daha yiiksek tahil verimi kayiplart beklenmektedir.
Mevsimsel evapotranspirasyon hizi ve verim arasinda, kurak, yagish ve normal yagis miktari
ve dagilimi yillarinda yakin dogrusal bir iligki bulunmustur. Daha az sulama sayisina sahip
uygulamalardan elde edilen sonuglar, ciddi su kitlig1 sorunu olan bdlgelerde azaltilmis sulama
stratejisi gelistirme i¢in iyi bir temel olarak kullanilabilecegi belirtilmistir. Mevcut su sadece
bir veya iki sulama uygulamasi icin yeterli oldugunda, en faydali su kullanimi piiskiilleme
ve/veya kocan olusturma asamalarinda yapilan sulamalarla saglanabilecegi sonucuna
varilmstir.

Cakir ve Cebi (2010) tarafindan, Bacal tiitiin bitkisinin (Nicotiana tabacum L.) su kullanimi ile
yaprak verimi iizerine farkli sulama rejimlerinin ve farkli biiyiime agamalarinda uygulanan su
stresinin etkisini belirlenmesi amaciyla 2000-2003 yillarinda bir arastirma yapilmistir. Bu
calisma, Kirklareli'de Atatiirk Toprak ve Su Kaynaklar1 Aragtirma Enstitiisii'niin arazilerinde,
organik maddece fakir, potasyumca zengin, siltli tinli Entisol toprag: {izerinde, tesadiif bloklar1
deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Bitki materyali olarak K-326 Virginia
tiitlin ¢esidi kullanilmistir. Bitkinin bilinen ii¢ asamasi, vejetatif (V), verim olusumu (F) ve
olgunlagma (R) diislinlilmiis ve toplam 14 (yagmur dahil) sulama uygulamasi yapilmistir. Tiim
calisma uygulamalar, 0-90 cm toprak derinligini tarla kapasitesine kadar doldurmak i¢in

gereken su miktari ile her biiylime asamasinda ve her gelistirme asamasinda {i¢ seviyeli azalan
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su miktar1 (0,40 ve %60) uygulanarak ayn1 giin sulanmaistir. Vejetatif donemin ikinci doneminde
tek sulama yapilirken, sonraki su uygulamalar1 verim olusumu ve olgunlasma donemlerinde
strastyla, %50 ve %70 oraninda azalma diizeyinde olmustur. 3 yillik ¢alismanin sonuglari,
toplam sulama suyu miktarlar1 ve uygulama sayisinin ya da yaprak veriminin, biiyiime yilt
boyunca yagis oran1 ve dagilimi ile yakindan iliskili oldugunu gostemektedir. Yeterli sulama
isleminde (VFR) uygulanan mevsimsel sulama miktarlar1 daha fazla iken (2000 ve 2001 kurak
deney yillarinda sirastyla, 945 ve 815 mm), yagisli 2003 yilinda ise ¢ok daha diisiik (587 mm)
olmustur. 5170-6050 kg ha* araliginda en yiiksek yaprak verimi herhangi bir asamada sulama
suyu miktarinda %40 azalma olan uygulamalardan (V1FR; VF1R, VFR1) tam sulama programi
(VFR) ve vejetatif asamada ihmal edilen ve sonraki iki asamada tamamen sulanan sulama
programindan (FR) elde edilmistir. Ayrica, mevsimsel evapotranspirasyon hizi ve yaprak
verimi ile mevsimsel evapotranspirasyon agigi ve nispi verim diisiisii arasinda her deneme yil1
boyunca yakin dogrusal iligkilerin oldugu tespit edilmistir. 3 yillik bir calisma sonucunda, kuru
yaprak verimlerinin, farkli bliyiime asamalarinda uygulanan sulama programlari ve su stresi
kosullarindan giiclii bir sekilde etkilendigi sonucuna varilmistir. 2000, 2001 ve 2003 yillar1 i¢in
strastyla 5620, 5500 ve 6050 kg ha™t ile en yiiksek yaprak verimleri tam su uygulamasi (VFR)
icin kaydedilmistir. Vejetatif biliylime asamasinda uygulanan farkli siddetteki nem stresi
kosullar1 altinda nispeten yiiksek verimler elde edilirken, hassas verim olusum déneminde
uygulanan su miktarindaki herhangi bir orandaki azalmalar sonucunda ciddi verim diisiisleri
ortaya c¢ikmaktadir. Mevsimsel evapotranspirasyon hizi ile tiitiin verimi arasinda ve nispi
evapotranspirasyon acigi ile nispi verim diisiisii arasinda tiim deney yillar1 boyunca yakin
dogrusal iliskiler belirlendi. Daha az sulama ile elde edilen sonugclar, ciddi su kitlig1 sorunu olan
bolgelerde kisintili sulama stratejisi gelistirme icin iyi bir temel olarak kullanilabilecegi ifade
edilmistir. Mevcut su sadece siirli sayida sulama uygulamasi icin yeterli oldugunda, verim
olusum donemindeki uygulamalarla en faydali su kullanimi saglanabilecegi bildirilmistir. En
yiiksek verim tepki faktori (ky) degeri (1.09) siddetli kurakligin yasandigi yilda (2001)
meydana gelirken, yagis miktart ve dagiliminin uygun oldugu 2003 yilinda en diisiik ky degeri
0.69 olarak belirlenmistir. Toplam biiylime mevsimi i¢in elde edilen verim tepki faktorii (ky)
degerleri 0.69-1.09 (ortalama 0.87) arasinda degismistir. Vejetatif, verim olusumu ve
olgunlasma donemleri i¢in verim tepki faktorii (ky) degerleri sirastyla; 0.35, 0.72 ve 0.40 olarak
bulunmustur. Arastirmacilar, farkli yagis ozelliklerine sahip yillar i¢cin ve/veya belirli bir

biliylime donemi i¢in elde edilen verim tepki faktorii (ky) degerleri, bolgedeki sulama semalart
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iizerinden sulama yonetimi ve su tahsis planlamasi amaciyla faydali bir sekilde
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Domateste kurak, yar1 kurak ve kontrol grubunda yetistirilen domates cesitlerinde kurak
ortamlardaki ¢esitlerin stomalar1 daha erken kapandigi belirtilmektedir (Riccardi ve ark. 2016).
Diger bir ¢calismada kontrollii sartlarda yetistirilen domates bitkisinin taze agirligi 1.37 g iken,
kuraklik stresi altindaki bitkinin agirligi 0.57 g oldugu bildirilmektedir (Khan ve ark. 2015).
Domates bitkisi ve kuraklik stresi iizerine yapilan bagka bir ¢alismada, kuraklik stresinin verim
ve meyve kalitesinin diigmesine neden oldugu, yaprak oransal su igeriginin ise tolerant
cesitlerde 1y1 ¢iktig1 belirtilmektedir (Sanchez ve ark., 2010).

Biberde yapilan calismada, fidelere devamli ve kisintili sulama uygulamalar1 yapilmstir.
Uygulamalar sonucunda, yaprak biiyiimesi, kok kuru agirligi, kok sayisi ve kok ¢apinda azalma
meydana gelirken, ABA uygulanan fidelerde, kok gelisiminin ve meyve veriminin
etkilenmedigi belirtilmektedir (Leskovar ve Cantliffe, 1992).

Patlican bitkisine sulama oranlar1 %100, 80, 60, 40, 20 olan bes farkli uygulamanin yapildigi
calismada arastirmacilar, % 20 ve %40 oranlarinda yapilan sulama uygulamalarinda, yaprak
alani, yaprak nispi su igerigi, yaprak su potansiyeli, meyve agirligi, toplam verimin azaldigini
belirtmislerdir. Anilan ¢alismada, en iyi sonuclarin, % 100 ve % 80 oranlarinda uygulanan
sulama uygulamalarindan elde edildigi bildirilmistir (Mohawesh 2016).

Yildirim ve ark. (2020), tarafindan, kuraklik stresinin fasulyede bitki gelisimi, besin maddesi
icerigi ile bazi fizyolojik ve biyokimyasal ozellikler iizerine etkisini belirlemek amaciyla
Erzurum kosullarinda 2019 yilinda bir caligma yiiriitiilmiistiir. Anilan bu calismada, bitki
materyali olarak Gina fasulye (Phaseolus vulgaris L.) ¢esidi kullanilarak, tesadiif parselleri
deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak, her tekerriirde de 10 saks1 (bitki) olacak sekilde
toplamda (3 kuraklik seviyesi X 3 tekerriir X 10 saks1) 90 saks1 (bitki) ile ¢alisilmistir. Sulama
uygulamalart ise %100, %80 ve %60 oranlarinda yapilmistir. Kurakligin fasulye bitkisinde
doku elektriksel iletkenligi(EC), doku oransal su igerigi (DOSI), Hidrojen Peroksit (H202),
Lipid Peroksidasyon (malondialdehyde-MDA), prolin ve sakkaroz iizerine etkisinin 6nemli
oldugu tespit edilmistir. Su kisit1 fasulyede EC degerini artirirken, DOSI degerinde azalmaya
yol agmustir. Denemede kuraklik uygulamasinin fasulye bitkisinde H202, MDA, prolin ve
sakkaroz icerigini istatistiksel anlamda onemli diizeyde artirdigi saptanmistir. En yiiksek EC,
H202, ve sakaroz miktar1 %60 sulama seviyesinde bulunmustur. DOSI degerinde tersine bir

durum s6z konusu olup en diisiik deger %60 sulama seviyesinde belirlenmistir. Prolin miktari
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en yiiksek %80 sulama seviyesinde meydana gelmistir. MDA igerigi bakimindan %60 ve %80
sulama seviyeleri arasinda istatistiksel anlamda farklilik bulunmamastir.

Sezen ve ark. (2012), damla sulama sistemi ile sulanan aygi¢eginde, tam sulama (FI-100),
kisintili sulama konular1 (DI-25, DI-50, DI75), kismi kok kurulugunu igeren (PRD-50) ve
sulanmayan (RF) uygulamalarda kismi kok kurulugu ve kisintili sulama stratejilerinin tane ve
yag verimi, kalitesi, su tiikketimi lizerine etkisini belirlemek amaciyla, 2006 ve 2007 yillarinda
Tarsus/Mersin’de bir arastirma yliriitmiislerdir. Sulama rejimlerinin tane ve yag verimleriyle
verim bilesenlerini istatistiksel olarak %1 diizeyinde farkli etkiledigi belirlemislerdir. PRD-50
konusu tam sulama konusundan (FI-100) %36 daha az miktarda sulama suyu almasina karsin,
verimdeki azalma yalnizca %15 olmustur. DI-50 konusunda aynmi miktar sulama suyunun
uygulandigr PRD-50 konusundan daha fazla tane ve yag verimi elde edilmistir. Sulama rejimi
verim bilesenleri ve kimi kalite parametrelerinde de farkli etkilere neden olmustur. Verimdeki
azalma her bir tabladaki cekirdek sayisinin azalmasi ve daha diisiik ¢ekirdek agirligindan
kaynaklanmustir. Su stresi doymus (palmitik ve stearik asit) ve doymamis (oleik ve linoleik asit)
asit iceriklerini etkilemistir. PRD-50 konusunda her iki deneme yilinda da en yiiksek su
kullanim (WUE:1.0 kg m-3) ve sulama suyu kullanim randiman1 (IWUE:1.4 kg m-3) elde
edilmistir. Kurak kosullarda PRD-50 sulama programinin ay¢icegi verim ve kalitesini arttirmak
icin uygulanabilir bir strateji oldugu saptanmistir. Sonugta, tam sulama konusu (FI-100) 7 giin
sulama araliginda damla sulama sistemiyle sulanan aygiceginde daha yiiksek dane ve yag
verimi elde etmek i¢in dnerilmistir. Kismi su kisintist uygulandigi DI-75 ya da PRD-50 sulama
programi da su kitlig1 kosullarinda uygulanabilecegi arastirmacilar tarafindan onerilmistir.

4.2. Meyve Agaclarinda Kisintih Sulama

Garcia-Tejero ve ark. (2010), Farkli diizenlenmis kisintili sulama (RDI) uygulamalarinin 12
yasindaki bir portakal bahgesi (Citrus sinensis L. Osbeck, cv salustiano) lizerindeki etkisi
2004'ten 2007'ye kadar incelenmistir. Deneme, tiim sezon igin iiriin evapotranspirasyon (ETc)
degerlerinin %100'linde sulanan bir kontrol sulama uygulamasindan ve gercek su kaynagi
hacminin ETc oranina orani olarak tanimlanan su stres indeksinin (WSI) bir fonksiyonu olarak
uygulanan ii¢ kisintili sulama uygulamasindan olusmaktadir. Yapilan bu ¢alismada ise bu WSI
degerleri sirastyla 0.75, 0.65 ve 0.50 idi. Oglen govde-su potansiyeli, bitkinin su durumunu
tahmin etmek i¢in bir parametre olarak kullanilmistir. Verim ve meyve kalitesi, her muamelede
hasatta degerlendirilmistir (bu c¢aligmanin her bir yilinin iklim &zelliklerine bagli olarak
sonuclarin zamansal degiskenligi dikkate alinarak). Entegre gévde su potansiyeli degerleri ile

Oonemli regresyon katsayilar1 gésteren meyve kalite parametrelerinde (toplam ¢oziiniir katilar
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ve titre edilebilir asitlik) 6nemli farkliliklar bulunmustur. Bu sonuglar arastirmacilari; Bu
kosullar altinda yetistirilen olgun portakal agaglarinda, diizenli kisintili sulamanin nihai meyve
kalitesi lizerinde 6nemli etkileri vardir, ancak, meyve veriminde yaklasik %10'luk bir diisiise
ragmen, mahsuliin ETc¢'sinin %50 oraninda azaltilmas1 durumundaki farkliliklarin istatistiksel
olarak anlamli olmadig1 aga¢ verimindeki etkiler o kadar net degildir sonucuna gotiirmiistiir.
Degerlendirilen degiskenler arasindaki temel iliskileri 6zetlemek ve farkli bir korelasyon
matrisi olusturmak icin global bir yeniden 6lgeklenmis uzaklik kiime analizi yapilmistir. Son
olarak, farkli sulama uygulamalarina mahsul tepkisi iizerinde en giiclii etkiye sahip olan
degiskenleri belirlemek ve degerlendirmek i¢in bir siniflandirma agaci tiiretilmis ve temel
bilesen analizi yapilmistir. Portakal agac¢larinda iklim kosullarimizda farkli diizeylerde su
stresine neden olan kosullarm, Su Stresi Indeksi 0.50 esik degeri gegmemek kaydiyla agac
verimi lizerinde 6nemli bir etkisi olmadigi, daha ziyade hasat edilen iirliniin nihai kalitesiyle
dogrudan ilgisi olan diger kilit faktorleri etkilendigi sonucuna varilmistir. Farkli sulama
uygulamalarinda giin ortas1 gévde-su potansiyelinin mevsimsel modeli, her konuda uygulanan
su stresi indeksi ile uyumlu bulunmustur. Herhangi bir su kisiti, entegre gévde-su potansiyelini
onemli 6lgiide artirmig, bu da CRI ve su stresi indeksi arasinda giiclii bir negatif korelasyon ile
sonuglanmis ve bu parametrelerin glivenilir bir stres indeksleri olarak kullanilabilecegini
gostermistir. Sonuglar, su stresinin ana etkilerinin, aralarinda giiclii korelasyonlar bulunan
toplam c¢oziinen katilar ve titre edilebilir asitlik gibi organoleptik meyve parametrelerine
yansidigin1 gostermektedir. Meyve agirligi, ekvatoral ¢ap1 veya kabuk kalinlig1 gibi diger
morfolojik degiskenlerde su stresi daha az belirgin bulunmus, ancak bunlar da 6nemli
korelasyonlar kaydedilmistir. Bu nedenle, temel bilesen analizi tarafindan verilen ana sonug,
verim, meyve agirh@i ve entegre govde-su potansiyelinin toplam veri setinde bulunan
degiskenligin biiyiikk bir boliimiinii agiklamasidir. Kontrollii diizenlenmis kisintili sulama
stratejileri su verimliligini arttirabilecegi ve stresli giiney Akdeniz iklim tipi altinda uzun vadeli
bir strateji olarak uygulanabilecegi ifade edilmistir.

Garcia-Tejero ve ark. (2010), Carrizo lizerine asilanmis 11 yasindaki narenciye agaclarinda
(Citrus sinensis L. Osb. Cv. Navelina) her fenolojik asamada uygulanan farkli su stresi oranina
(WSR) dayali dért kisitili sulama stratejisi ve bir kontrol konusu uygulanmustir. Ogle vakti
govde-su potansiyeli ve stoma iletkenligi, dikkate alinan periyotlarda oOlcililmiis ve bu
parametreler, bitki-su durumunu tahmin etmek igin kullanilmustir. Tim uygulamalar igin
entegre govde-su potansiyeli (CInt) ve entegre stoma iletkenligi (gInt) hesaplanmig ve mahsul

icin su stresi gostergesi olarak kullanilmistir. Su stresi gostergeleri (WSR,ClInt, glnt) ile verim
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tepkisi, verim, verim bilesenleri ve smirli mevsimsel su mevcudiyeti altinda meyve kalitesi
parametreleri olarak ifade edilen iligkileri 6lgmek i¢in referans denklemler formiile edilmistir.
Stresli uygulamalar ve kontrol arasinda deneyin ikinci yilinda verimde onemli farkliliklar
bulunmustur, ancak bu farkliliklar ilk y1l boyunca belirgin oldugu ifade edilmistir. Ana etkiler,
ciceklenme ve meyve bliylime evreleri sirasinda uygulanan su kesme stresi ile yapilan
islemlerde tespit edilmistir. Olgunluk asamasinda bu stres derecesi uygulandiginda, esas olarak
meyve Kalitesi parametrelerine (toplam ¢oziiniir katilar ve titre edilebilir asitlik) yansimistir. Bu
sonuglar, olgun portakal agaglarinda yetersiz sulamanin verim ve meyve kalitesini etkiledigi ve
1000 m3 ha-1'a kadar su tasarrufu sagladigi sonucuna varmaktadir. Verimde meydana gelen
ortalama %10-12 oranindaki azalmaya ragmen, su etkinliginde tam sulama konusuna gére %24
artmistir. Kullanilan su stresi gostergeleri ile ilgili olarak, entegre gdvde-su potansiyeli ve
entegre stoma iletkenligi, verim ve meyve kalitesi parametreleri ile olduk¢ca Onemli
korelasyonlar gostermistir.

Fernandez ve ark. (2013), su tasarrufu, agag¢ giicli ve yag iiretimi arasinda siirdiirtilebilir bir
denge icin diizenlenmis kisintili sulama (RDI) stratejisi test etmek ve belirlemek amaciyla, 1667
aga¢ hal ‘Iik bir "Arbequina" zeytin bahgesinde 3 yil boyunca calisma yiiriitmiislerdir.
Arastirmada RDI olarak sulama ihtiyaclarinin (IN) %60 (60RDI) ve %30 (30RDI) ‘unun
karsilandig iki kisintil1 sulama seviyesi ve kontrol olarak IN toplam 4,701 m® ha* olan tam
sulama (FI) islemi uygulanmistir. Yapilan bu arastirmanin sonucunda, 30RDI uygulamasi, su
tasarrufu, agac¢ giicii ve yag iiretimi arasinda en iyi dengeyi gostererek, optimum sulama
yontemine en uygun bulunmustur. Bu, IN 'nin %29'u anlamina gelen 1.366 m® ha™* 'lik bir
toplam sulama miktar1 (IA) gerektirmektedir. 1.366 m® ha ! yillik sulama miktar1 (IA) ile FI 'ya
kiyasla %72 su tasarrufu anlamima gelirken, yag verimindeki azalma sadece %26 olmustur.
Hem yiiksek WP degerlerine hem de azalan agag¢ canliligina yol agmustir; bu, mekanik hasat
makineleri i¢in uygun bir aga¢ boyutunun korunmasi ve kanopilerin tabaninda yeterli
radyasyon kesilmesinin saglanmasi i¢in olumlu bir sonugtur. Bu nedenle sonuglar, anilan zeytin
bahgesine benzer 6zelliklere sahip siiper yiiksek yogunluklu zeytin bahgelerinde siirdiiriilebilir
bir sulama yonetimi i¢in 30RDI isleminin uygun oldugunu gostermektedir. Su stresinin meyve
gelisimi iizerindeki etkisine iliskin son bilgilerle birlikte, toplam IA'nin yaklasik 2.100 m® ha™*
hesaplandig1 potansiyel olarak iyilestirilmis bir RDI stratejisi arastirmacilar tarafindan
Onerilmistir.

Laribi ve ark. (2013), 'Mollar de Elche' narlarinin (Punica granatum L.) 5 °C'de sogukta

muhafaza edilmesi ve hasatta ¢esitli sulama stratejilerinin meyve kalitesi tizerindeki etkisini {i¢
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yetisme donemi boyunca incelemislerdir. Sulama uygulamalari, bitki evapotranspirasyonunun
(ETc) %100'inde sulanan bir kontrol, agaclarin tiim sezon boyunca ETc'nin %50'si ile sulandig1
stirekli kisintili sulama (SDI) ve ii¢ diizenlenmis kisintili sulama (RDI) uygulamasindan
olugmaktadir. RDI uygulamalarinda, {i¢c asamadan birinde ciddi su kisitlamalar1 (%25 ETc)
uygulanmustir: ¢gigeklenme ve meyve tutumu (RDIi-frset), meyve biiylimesi (RDlfrgr) veya
meyve biiyiimesi ve olgunlasmasinin son asamasi (RDlripe). Elde edilen sonuglar, 5 °C'de 8 veya
19 hafta art1 20 «C'de 7 giinliik raf émriinden sonra, ¢oziiniir kati igerigi (SSC), antosiyaninler
ve meyve rengi gibi bazi meyve kalite 6zelliklerinin kisintili sulama ile arttigini géstermistir.
Eksik sulama, olgunlagma sirasinda mevsimin sonlarinda uygulandiginda, SSC'de ve kirmizi
renk yogunlugunda artisa neden olarak olgunlasma ve hasat zamaninin kontrol etmesine izin
vermistir. Ote yandan, kisintili sulama, yaz aylarinda, ana dogrusal meyve biiyiime déneminde
uygulandiginda, saglik ve tat ile ilgili olabilecek antosiyaninler gibi birgok biyoaktif bilesigin
konsantrasyonunu arttirmistir. Soguk depolama ve miiteakip raf émrii siiresince kabuklanma,
lekelenme ve batma seklinde kendini gosteren kilo kayiplar1 ve dis fizyolojik bozukluklar DI
uygulamalarinda en diisiik diizeyde bulunmustur. Arastirmacilar kisintili sulamanin, su
tasarrufuna ve su verimliliginde artisa (Intrigliolo ve digerleri, 2013) ek olarak, meyve
kompozisyonunu ve hasat sonrasi performansini degistirmek i¢in giiclii bir ara¢ oldugunu
gormiislerdir. Diger bir deyisle, su kisitinin uygulandigi fenolojik déneme bagli olarak, kisintili
sulamanin, meyve olgunlagma zamanlamasinin kontrol edilmesinde, nar meyve
kompozisyonunu gelistirilmesinde ve meyve hasat sonrasi performansinin iyilestirilmesi
amaciyla ticari nar bahgelerinde kullanilabilecek bir uygulama oldugu arastirmacilar tarafindan
bildirilmistir.

4.3. Baglarda Kisintih Sulama

Cabral ve ark. (2021), ii¢ yillik bir slire boyunca, Douro bdlgesinde, 110R asma anacina
astlanan Touriga Francesa ¢esidinde iklim degisikligine kisa vadeli uyum i¢in bir yontem olarak
sulanmayan ve li¢ diizenlenmis kisintili sulamanin (RDI) bitki iizerindeki su stresi ve bunun
bitki Ortiisii, liretim ve sira kalitesi lizerine bir ¢alisma sunmaktadir. Yagmurla beslenen asmalar
(RO), tahmini bitki evapotranspirasyonunun (ETc) bir fonksiyonu olarak ii¢ kisintili sulama
rejimiyle karsilastirildi: R25 (%25 ETc), R50 (%50 ETc) ve R75 (%75 ETc). Sulamalar,
hasattan 15 giin 6ncesine kadar, giin dogmadan Once, su potansiyeli orta derecede su stresi
gosterdiginde haftalik olarak yapilmistir. Biiylime mevsimi sicakliklarinda yildan yila
degisiklik olmasina ragmen, asma fizyolojisi, biiyiimesi, verimi ve kalitesinde ¢ok az ve sadece

kiigiik farkliliklar vardi. Canliliktaki farkliliklar yalnizca R75'in budama agirligi agisindan R0O'a
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kiyasla %45 daha yiiksek oldugu 2019 bagbozumunda bulundu. 2020 yilinda yaprak katman
sayisi, en fazla su verilen iki uygulamada digerlerine gore %20 daha yiliksek bir deger
gostermistir. R25 ve R75'in en yiiksek degerleri gosterdigi ¢alismanin son yilinda verim
farkliydi. Kalite ozellikleri karsilastirildiginda 2020, olas1 alkolde (R75, RO'dan %8 daha
diisiiktli) ve ayrica antosiyaninlerde ve polifenollerde (ayni zamanda yagmurla besleme
isleminde daha yiliksek ve R75'te 6nemli Olgiide daha diisiikti) 6nemli farkliliklar gosterdi.
Sulamanin verim veya tane kompozisyonu iizerinde tutarli etkileri yoktu. Dolayistyla bu da,
radyasyon veya sicaklik gibi diger parametrelerin de sadece o yil degil, ayn1 zamanda sonraki
yillarda da giiglii bir etkiye sahip olabilecegini diislindiirdii. Yine de, yagmurla beslenen bitkiler
genel olarak asma performansi iizerinde olumsuz bir etki gdsterirken, orta diizeyde su stresi
meyve bilesimi ve verim ilizerinde daha olumlu bir etkiye sahipti. Saglanan su miktar1 ve etkileri
ile ilgili olarak, analiz edilen tiim parametreler karsilastirildiginda, R25 ve R50 uygulamalari
en umut verici gorinmektedir. Bununla birlikte, verim, kalite ve canlilik/vejetatif ifade
parametreleri arasinda daha biiyiik bir korelasyona sahip oldugu i¢in R25 en verimli olanidir.
Aksine, en fazla miktarda suyun saglandigi islem olan R75, ¢alisilan veriler arasinda daha
diisiik bir iligki ile en az avantajli oldugunu kanitladi. Sonuglar, bu kosullar altinda yagmurla
beslenen bitkilerin genel olarak asma performansi tizerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugunu,
orta diizeyde su stresinin ise meyve kompozisyonu ve verim iizerinde daha olumlu etkileri
oldugunu gostermektedir.

Munitz ve ark. (2017), {i¢ siirekli kisintili sulama (SDI) ve iki diizenlenmis kisintili sulamanin
(RDI) uygulandig1 13 yasindaki Merlot ¢esidi ticari iiziim (Vitis vinifera cv.) asmalarinda, su
stresinin siddeti ve zamanlamasinin vejetatif biiylime, fizyolojik ve verim parametreleri
iizerindeki etkisinin incelenmesi amaciyla, arazi kosullarinda, 2009-2012 yillar1 arasinda 4
yillik bir ¢aligma yiiriitmiislerdir. RDI uygulamalari fenolojik evreye bagli oldugundan, bunlari
uygulamak i¢in biiylime mevsimi {i¢ fenolojik evreye bolmiislerdir: Evre I (¢igek agmadan
salkim kapanmasina kadar); Evre II (salkim kapanmasindan iiziimlerin kirmiziya donmesine
kadar); ve Evre III (iizimlerin kirmiziya donmesinden hasata kadar). SDI uygulanan asmalar,
biliylime mevsimi boyunca hesaplanan ETc'nin %20, 35 veya %50'sini (SDI-1, SDI-2 ve SDI-
3) uygulanmislardir. Fenolojik evre I, II ve III sirasinda RDI-1 asmalarina hesaplanan ETc'nin
%0, 20 ve %50'si uygulanirken, RDI-2 asmalarina ayni1 evrelerde hesaplanan ETc'nin %50, 20
ve %20'si uygulanmistir. Hasattan sonra, tiim asmalara hesaplanan ETc'nin %20'si verilmistir.
Vejetatif bliylimeyi degerlendirmek i¢in yaprak alan indeksi ve budama agirlig1 6lgiiliirken,

asma suyunun durumunu incelemek amaciyla gévde su potansiyeli ve gaz degisim
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parametreleri Ol¢lilmiistiir. Hasatta, verim parametreleri, ezilmis meyveleri ve sira analiz
edilmistir. Erken meyve gelisimi sirasinda yiiksek su mevcudiyeti vejetatif biiylimeyi, meyve
boyutunu ve meyve verimini arttirdig1 belirlenmistir. Ge¢ meyve gelisimi sirasinda su kisitinin
uygulanmasi, verim veya meyve olgunlasmasina zarar verdigi gozlenmistir. Erken sezon su
stresinin vejetatif bilylime, tane boyutu ve verim iizerinde sezon sonu su stresine gore daha ciddi
olumsuz etkiye sahip oldugu arastirmacilar tarafindan bulunan bulgular arasinda yer
almaktadir. Cigeklenme doneminden salkim kapanisina kadar daha ytiksek sulamay1 ve salkim
kapanigindan hasata kadar daha diisiik sulamay1 birlestiren diizenlenmis kisintili sulama
uygulamasi, vejetatif biiylime, yiiksek verim, gelistirilmis renk ve aroma bilesiklerine sahip
sarap arasinda en iyi dengeyi olusturma potansiyeline sahip sulama stratejisi oldugu
arastirmacilar tarafindan belirtilmistir. Arastirmacilar yiiriittiikleri bu ¢alismanin sonucunda,
sulama rejimleri arasinda meyve olgunlagmasinda belirgin bir fark bulunmadigini, bu sebeple
asama I'de daha yiiksek ve asama II ve IlI'te daha diisiik sulama miktar1 uygulanan RDI-2
isleminin vejetatif biiylime, yiiksek verim ve sarap rengi ve aromasi arasinda en iyi dengeyi
olusturma potansiyeline sahip oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar goriislerinin, sarap
baglarinda kisintili sulamanin geleceginin, siirekli kisintili sulama-SDI'nin basit uygulamasi
yerine fenolojik evreye gore dinamik sulama anlamina gelen RDI stratejisi oldugunu agikca

belirtmislerdir.

5. TARTISMA
Yapilan caligmalar, tam sulamanin miimkiin olmadig1 yerlerde iyi planlanmis bir siirekli
kisintilt sulama (SDI) uygulamasinin tarla bitkilerinde su verimliligini (WP) optimize ettigini
gostermektedir. Bahce bitkilerinde ise diizenlenmis kisintili sulamanin (RDI) sadece su
verimliligini (WP) degil ayn1 zamanda ¢iftcilerin net gelirini de artirdigin1 gostermektedir.
Yapilan ¢aligmalar, SDI stratejilerinin uygulanmasi daha kolay oldugunu ama bitki
yetisme/fenolojik donemleri dikkate alinarak uygulanan RDI stratejilerinin bitki su stresini
azaltmada SDI’den daha etkin oldugunu gostermistir.
Yapilan ¢aligmalar, geleneksel tekniklerle karsilastirildiginda, PRD uygulamalariin
bitki verimindeki diisiislerinin en aza indirilmesi bakimindan avantaj saglayabilecegini

gostermistir.
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SUS BITKILERI URETIiMINDE LED YETiSTIRME LAMBALARININ KULLANIMI
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OZET

Bitkiler, tohum ekiminden ci¢ceklenmeye kadar her evrede 1s18a ihtiyac duyarlar. Giines 15181
tilkkenmez bir kaynak olmasia ragmen 1s1k miktar1 yeterli olmadig1 sonbahar ve ilkbahar
déneminde yetistiricilik yapilacaksa yapay aydinlatma sistemi kullanilmaktadir. Ozellikle
ortialt1 yetistiriciligi, kapali alanlarda yetistiricilik ve doku kiiltiirii ¢alismalar1 agisindan da
yapay 151k kaynaklar1 oldukca 6nemlidir. Kesme ¢icek ve saksida siis bitkisi yetistiriciliginde
151k ihtiyact yetistirildigi doneme, tiir ve cesitlere gore degisiklik gostermektedir. Yaz
doneminde 1s18in fazla olmasi golgeleme ve karartma uygulamalarn ile yetistiricilik
gerceklestirilebilmektedir. Yapay 1siklandirma ve golgeleme uygulamalari ile bir senede birden
fazla {liretim yapilmasina olanak saglanmaktadir. Isig1 bitkiler hem fotosentezde hemde bilgi
kaynag1 olarak kullanmaktadir. Dogal 151k dongiilerinin zamanlanmasi, yogunlugu ve spektral
bilesimi, sirkadiyen ritimleri, mevsimsel fenoloji ve biiyiime formunun belirlenmesi, bitkilerin
besin elementi kaynaklarini bu bilgiler dahilinde kullanmasini saglamaktadir. Yapay
aydinlatma kullanilirken serkadiyen ritimleri (hergiin ayn1 saatte ayni uygulama) ayarlanmali,
tir ve ¢eside uygun fotoperiyodik aydinlatma yontemleri kullanilmalidir. Tiire ve geside
degismekle birlikte en ekonomik yontem geceyi kesintili bolme yontemi kullanilmasi tavsiye
edilmektedir. Yapay aydinlatma uygulamalarinda son donemlerde yaygin olarak kullanilan
LED'ler saglam, uzun omiirlii ve enerji tasarruflu ¢evreyi kirletmeyen, gevreye 1s1 yaymayan
bu 6zelligi ile 6n plana ¢ikan 151k yayan sistemlerdir. LED teknolojisinin dayaniklilik, ytiiksek
enerji verimliligi, dalga boyu 6zgiilliigli, uzun ¢aligma Omrii, kirmizi ve mavi radyasyon
miktarmin farkl bitki tiirlerine veya ayni bitkinin farkli biiylime periyotlarina uyarlanabilmesi
gibi bircok avantajlar1 sayesinde sera aydinlatmasinda mevcut 151k kaynaklarina gergek bir
alternatiftir. LED lambalarin en biiyiik dezavantaji ilk yatirim maliyetlerinin yiiksek olmasidir.
Bu ¢alismanin amaci, siis bitkilerinde bir¢cok avantaji ile son zamanlarda 6n plana ¢ikan LED
aydinlatma kullaniminin iireticiye sagladigi alternatif liretim potansiyelinin arastirilmasidir.

Anahtar Kelimeler: Siis bitkileri, LED lamba, yapay aydinlatma
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USAGE OF LED GROWING LIGHTS IN ORNAMENTAL PLANTS PRODUCTION

ABSTRACT

Plants need light at every stage, from planting seeds to flowering. Although sunlight is an
inexhaustible source, artificial lighting system is used if cultivation will be carried out in
autumn and spring when the amount of light is not sufficient. Artificial light sources are also
very important in terms of greenhouse cultivation, indoor cultivation and tissue culture studies.
The need for light in the cultivation of cut flowers and ornamental plants in pots varies
according to the period, species and varieties. In the summer period, aquaculture can be carried
out with excessive light, shading and darkening applications. With artificial lighting and
shading applications, it is possible to make more than one production in a year. Plants use light
both in photosynthesis and as a source of information. The timing, intensity and spectral
composition of natural light cycles, circadian rhythms, seasonal phenology and determination
of growth form enable plants to use their nutrient sources within this information. When using
artificial lighting, circadian rhythms (same application at the same time every day) should be
adjusted, and photoperiodic lighting methods suitable for the type and variety should be used.
Depending on the species and variety, it is recommended to use the intermittent method of
dividing the night, which is the most economical method. LEDs, which are widely used in
artificial lighting applications in recent years, are robust, long-lasting and energy-efficient
systems that do not pollute the environment and do not emit heat to the environment. Thanks
to the many advantages of LED technology such as durability, high energy efficiency,
wavelength specificity, long working life, adaptability of red and blue radiation amount to
different plant species or different growth periods of the same plant, it is a real alternative to
existing light sources in greenhouse lighting. The biggest disadvantage of LED lamps is the
high initial investment costs. The aim of this study is to investigate the alternative production
potential provided by the use of LED lighting, which has come to the forefront recently with its
many advantages in ornamental plants.

Keywords: Ornamental plants, LED lamp, artificial lighting
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1. GIRIS

Isik bitkilerde, fotosentezi gergeklestirebilmesi icin gerekli tek enerji kaynagi oldugu
bilinmektedir. Giin uzunluklari ise bitkilerin mevsimsel degisimlerini algilamasini saglayan bir
bilgi kaynagi olmaktadir (Yagcioglu 1996).

Bitki biiylimesini tesvik etmek, kalite ve verimde homojenlik saglamak, bitkilerin vejetatif ve
generatif donemlerinde fotoperiyot zamanlarim1 ayarlamak, bitkilerin morfolojik ve
fitokimyasal olaylarin1  diizenlemek gibi birgok farkli amagla 151k kaynaklari
kullanilabilmektedir. Ozellikle o&rtiialt: yetistiriciligi (topraksiz tarim), kapali alanlarda
yetistiricilik ve doku kiiltiirii calismalar1 acisindan yapay 151k kaynaklart olduk¢a 6nemlidir.
Son yillarda teknolojide yasanan gelismeler ile birlikte 6zellikle enerji ve etkinligini 6nemseyen

yeni 151k kaynaklart devreye girmektedir (Cakirer ve ark., 2017).

2. BiTKi YETISTiRiCILIGINDE KULLANILAN ISIGIN UC PARAMETRESI (Nishio,
2000): KALITE, MiKTAR VE SURE

2.1. Isik Kalitesi (spektral dagilhim): Isik kalitesi, radyasyonun spektral dagilimini, yani
emisyonun hangi kisminin mavi, yesil, kirmizi veya diger goriiniir veya goriinmez dalga boyu
bolgelerinde oldugunu ifade etmektedir. Fotosentez i¢in bitkiler en giiclii sekilde kirmizi ve
mavi 1s18a tepki verdikleri bilinmektedir. Isik spektral dagiliminin ayrica bitki sekli, gelisimi
ve ¢igeklenmesi (fotomorfojenez) lizerinde etkisi tespit edilmistir.

Bitkiler 15181n tiim dalga boylarin1 (gilines radyasyonu) emmezler, gereksinimlerine gére uygun
dalga boyunu emmede ¢ok segicidirler. Isik tayfinin en 6nemli kismi fotosentetik olarak aktif
radyasyon (PAR) olarak bilinen 400-700 nm'dir, bu spektral aralik yaklagik olarak insan
g6zlinilin goriiniir tayfina karsilik gelmektedir (Chen, 2014).

__ R Kizilotesi
Mordtesi  \or400-450 Mavi450-500  Yesil 500-570 San 570590 Turuncu 590610 Kumiz 610-760 nm

400 450 sc;o 550 600 650 750
Dalga Boyu(nanometre)
Sekil. 1. LED*lerin yaydiklar1 151k renkleri ve bu renklere ait dalga boylar1 (Anonim, 2017).
400-520 nm (goriiniir 151k): Mor, mavi ve yesil bantlar icerir. Klorofiller tarafindan pik

absorpsiyon bu aralikta gergeklesir ve vejetatif biiylime ve fotosentez iizerinde giiglii bir etkiye

sahiptir.
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520-610 nm (goriiniir 1s1k): Bu aralik yesil, sar1 ve turuncu bantlar icerir. Bu aralik, bitki
pigmentleri tarafindan daha az emilir ve vejetatif biiylime {izerinde daha az etkiye sahip oldugu
bilinmektedir.

610-720 nm (goriiniir 151k): Kirmizi bantlar igerir ve bu aralikta biiylik miktarda absorpsiyon
meydana gelir. Bu bant vejetatif biiylimeyi, fotosentezi, c¢iceklenmeyi ve tomurcuklanmayi
giiclii bir sekilde etkilemektedir.

720-1000 nm (uzak kirmizi/kizilétesi): Cimlenme ve ¢igeklenme bu araliktan etkilenir ancak
bu bantta ¢ok az absorpsiyon meydana gelmektedir.

2.2. Isik miktar1 (yogunluk): Isik miktar1 veya yogunlugu, atmosferik CO2'yi karbonhidrata
dontstiirmek icin 151k enerjisinin kullanildig1 bitki hiicrelerinin kloroplastlarindaki bir
fotokimyasal reaksiyon olan fotosentezi etkileyen ana parametredir.

Bitkilerin, genellikle fotosentetik foton aki yogunlugu (PPFD, umol m—? s—') cinsinden
tanimlanan artan fotosentetik olarak aktif radyasyon (PAR) seviyelerine fotosentetik tepkileri,
birgok bitki tirii ve ortami i¢in 1iyi bir sekilde olusturulmustur. Yapay aydinlatma
diistintildiiglinde, bir¢ok sera iirlinliniin verim tepkileri, saglanan 151k seviyeleriyle dogrudan
orantilt olarak genellestirilir ve aydinlatmadaki her %1'lik artig, iiretimde %0.5 ila %1'lik
artislarla sonuglandig1 bilinmektedir (Marcelis ve ark., 2006). Bu iliski, kesme gerbera (Auito
2000; Spanomitsios ve ark., 1995) sakst begonyalar1 (Nemali, 2004) ve kesme giiller
(Bredmose, 1993; 1997) gibi cesitli cicekgilik iirlinlerinde ekonomik olarak ilgili baz1 tiretim
endeksleri i¢in dogrulanmistir.

2.3. Isik siiresi (fotoperiyot): Fotoperiyot esas olarak ¢i¢eklenmeyi etkilemektedir. Bitkilerde
cigeklenme zamani, gerekli 151k siiresi diizenlenerek kontrol edilebilmektedir.

Fotoperiyodik aydinlatma, bitkinin ihtiyac1 olan uzun giin kosullarini olusturmak i¢in kullanilir
ve sirastyla kisa giin bitkilerinde ve uzun giin bitkilerinde ¢igeklenmeyi engeller veya tesvik
eder (Runkle ve Heins, 2006). Fotoperiyodik aydinlatma i¢in 151k yogunlugu gereksinimleri
distiktiir (Whitman ve digerleri, 1998). Gilindiiz uzatma, gece kesintisi ve dongiisel aydinlatma,
farkli fotoperiyodik aydinlatma tiirleridir. Giindiiz uzatma aydinlatmasi, giin batimindan 6nce
veya giin batiminda ¢aligir ve gece boyunca istenen giin uzunlugu elde edilene kadar devam
eder. Bu genellikle dogal fotoperiyodun kisa oldugunda uygulanir. Gece kesintisi aydinlatmasi,
gecenin ortasinda (22:00-02:00) karanlik donemi keser ve ortalama 4 saatlik bir siireye sahiptir.
Dongiisel aydinlatma, gece boyunca bitkilere aralikli olarak (ancak siirekli degil) uygulanir.
Glaydl (Gladiolus grandiflorus L.) uzun giin ve dongiisel aydinlatma periyodu ile yapilan

denemesinde, uzun giin uygulamasi, ¢igeklenme yiizdesini, sap ve basak uzunlugu, basak
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basina ¢icek sayist gibi ¢igek kalitesi 6zelliklerini arttirmigtir. Gece yarisi 1 saat aydinlatma
periyodu da etkili olmustur ancak en biiyiik etki gece boyunca aydinlatma ile gdzlemlenmistir.
Arttiricr etkilerin ¢ogu, gilindiiz uzatma veya gece molasi olarak 4 saat aydinlatma ile elde
edilmis ve bu uygulama ticari kullanim i¢in 6nerilmistir (Shilo ve ark., 1981). 5 dakika aydinlik
ve 10 dakika karanliktan olusan dongiisel aydinlatma, 4 saat boyunca siirekli aydinlatma kadar
etkili olmustur (Blanchard ve Runkle, 2010). Canterbury Can (Campanula medium L.) bitkileri
'‘Champion Blue' ve 'Champion Pink'in iki ¢esidinde, 16 saatlik bir fotoperiyot yiiksek
ciceklenme yiizdelerinin yani sira erken ¢igeklenme saglamistir (Cavins ve Dole, 2001).

Siis bitkileri yiiksek ekonomik 6neme sahiptir. LED'ler ayrica uygun bir 151k spektrumu (kalite
ve siire) saglayarak ¢icekeilikte 6nemli bir rol oynayabilir. Isik, bitkilerin giindiiz (151k) ve gece
(karanlik) dongiilerine saat ayar1 anlamina gelen bitkilerin sirkadiyen ritmini kontrol eder ve bu
sitkadiyen ritim fotomorfogenezi etkilemektedir. Kirmizi ve wuzak kirmizi i1s181n
fotomorfogenezi etkiledigi bilinmektedir, bu nedenle kirmiz1 ve uzak kirmizi 15181 orani da
ciceklenmenin diizenlenmesinde 6nemli bir rol oynadig: tespit edilmistir (Simpson ve Dean,
2002; Yanovsky ve Kay, 2002). Bitkilerde ¢iceklenme esas olarak iki sekilde meydana gelen
fitokromlar (bir grup bitki pigmenti) tarafindan diizenlenir: Pr (kirmiz1 1518a tepki verir) ve Pfr
(uzak kirmizi 118a tepki verir). Bu iki pigment (Pr ve Pfr) ileri geri doniisiir. Pr, kirmiz1 151k
aydinlatmasi altinda Pfr'ye ve uzak kirmizi 1s1k ile Pfr'ye Pr'ye doniistiiriiliir. Cigeklenmeyi
tetikleyen aktif form Pfr'dir. Pr bitkide dogal olarak iiretilir. Bitki 151k aldiginda Pr'nin Pfr'ye
orani dengededir ¢iinkii Pr kirmiz1 1sikla Pfr'ye doniistiiriiliir ve Pfr uzak kirmizi 1sikla Pr'ye
geri doniistiiriiliir. Ancak karanlik bir reaksiyonda Pfr'nin geri doniisiimii de miimkiindiir, bu
nedenle esas olarak Pr'nin Pfr'ye oranini etkileyen ve bitkilerde ¢igeklenme siiresini kontrol
eden gece (karanlik) periyodudur (Downs ve Thomas, 1982; Smith, 1982).

LED'ler, kirilgan filamanlar, elektrotlar veya gazla doldurulmus basingli lamba muhafazalar
iceren geleneksel 151k kaynaklarina gore teknik avantajlara sahip olan sera aydinlatmasi i¢in
enerji verimli bir yaklagimi temsil etmektedir (Bourget, 2008). LED'ler kat1 hal 151k yayan
cihazlardir. Bir LED'in temel yapisi ¢ipten (1s1k yayan yar iletken malzeme), kalibin
yerlestirildigi bir kursun ¢ergeveden ve kalib1 koruyan kapsiillemeden olusmaktadir (Yeh ve
Chung, 2009).
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Fosfor kaplama Lens

LED cipi Silikon
. Iletken hat
- Katot 4 + Anot
Sogutucu
. Iletken hat . .
Cip baglantis: L " LED gipi

Besleme ucu

Sekil 2. LED sisteminin temel yapisi (Anonim, 2019)

Bitkiler sonbahar ve ilkbahar (Kasim-Mart) yetistiriciliginde, mevsimsel fotoperiyodun (dogal
giin uzunlugu) dalgalandig1 ve optimal bitki biiytimesi i¢in yeterli 15181 olmadigi bolgelerde ek
aydinlatma yapilmaktadir. Tiir ve ¢eside gore degigmekle birlikte optimum biiyiime sicakligini
korumak icin oOzellikle kisin ek 1sitma kaynaklarina ihtiyag duyulmaktadir. Isitma ve
aydinlatmay1 bagimsiz olarak kontrol edebilmek daha verimli oldugu bilinmektedir. Bu
nedenle, iirlin degerini (biliylime ve besin degeri) korurken veya gelistirirken, elektrik tiikketimini
onemli Ol¢iide azaltan ve iirlin aydinlatmasi i¢in diigiik radyan 1s1 lireten yeni bir teknoloji Led
lambalar, sera endiistrisi i¢in biiyiik ilgi gormektedir (leperen ve Trouwborst, 2008). LED'lerde
atik 1s1, aktif 1s1 alicilar araciligiyla 151k yayan ylizeylerden ayri olarak gegcirilir. Bu, 6zellikle
yiiksek yogunluklu LED'ler i¢in 6nemlidir, ¢iinkii 151k kaynagi asir1 1sinma ve bitkileri strese
sokma riski olmadan iiriin yilizeylerine yakin bir yere yerlestirilebilir (Bourget, 2008). Eneriji,
seracilik sektdriinde toplam iiretim maliyetinin yaklasik %20-30'unu olusturan Onemli bir

faktordiir (Brumitield, 2007; Langton ve ark., 2006).
3. LED'LERIN BiTKIi YETIiSTiRiCILiGINDE SAGLADIGI AVANTAJLAR (Massa ve

ark., 2008; Vanninen ve ark., 2010):

e Geleneksel 151k kaynaklarina kiyasla enerji tiiketiminde %70'e varan tasarruf saglar.
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e Yiiksek Goreceli Kuantum Verimliligi (RQE): Kirmiz1 151k en yiiksek RQE'ye sahiptir,
yani fotosentezde en verimlidir. Mavi 151k, kirmizi 151k kadar yaklasik %70-75 oraninda
etkilidir.

e Mavi, yesil, kirmizi ve uzak kirmizi dalga boylarinin spektral bilesimini kontrol etme
kolaylig1 saglamaktadir.

e Biiyliime odas1 veya sera icinde 1s1 yaymadigindan dolayi, bitkilerde 1s1 stresinin
olmamaktadir.

e Bitki boy kontrolii ve ¢igeklenme geciktirici (kimyasal maddeler) maddeler yerine

uygun renkte ledler kullanilabilir (Lund ve ark. 2007).

Lisianthus’un (Eustoma grandiflorum) kontrollii bir ortamda, 151k yayan diyotlardan (ledler)
gelen 151k, yaprak ozelliklerini etkilemekle iliskilendirilmistir. Bu ¢calismada, kirmizi led, beyaz
led ve mavi led kullanilmistir. Mavi led altinda yetistirilen Lisianthus bitkilerinin yapraklar
daha kalin ve daha yiiksek klorofil igerigine sahip oldugu tespit edilmistir. Mavi led’ler 6zellikle
hiicreler aras1 CO: konsantrasyonunda bir azalmaya neden olan daha yiiksek bir foton akisi
yogunlugunda daha yiiksek net fotosentetik oranlara, stoma iletkenligine ve terleme oranlarina
sahip oldugu goriilmiistiir (Roni, ve ark., 2017).

Krizantem (Chrysanthemum morifolium) gibi kisa giin bitkilerinde, orta ila yiiksek kirmizi/uzak
kirmizi orani, uzun geceyi bolmede en etkili uygulama olmaktadir (Craig ve Runkle 2013).
Krizantemlerde geceyi bolme icin kullanilan mavi 151k gdvde uzamasini engellemistir (Shimizu
ve ark. 2006). Ayrica, LED'ler tarafindan saglanan farkli kirmizi/uzak kirmizi oranlarina sahip
giin sonu aydinlatmasinin bitki biiytimesini etkiledigi ve bitki biliylimesini geciktiriciler yerine
saksidaki krizantemlerin yliksekligini kontrol etmek i¢in kullanilabilecegi gosterilmistir (Lund
ve ark. 2007). Baska bir krizantem ¢alismasinda, 11 saatlik kirmizi-mavi fotoperiyottan sonra
4 saatlik mavi LED ek aydinlatma, cicek tomurcugu olusumunu herhangi bir sekilde
engellemeden govde uzamasini arttirmistir (Jeong ve ark. 2014).

Gerbera (Gerbera jamesonii H. Bolus ex Hook.f) ‘Ultima’ ve ‘Panama’ iki kesme gerbera
¢esidi, Led lambalar kullanilarak ek aydinlatma sezonunda (Kasim-Mart) ¢igek gelisimi orani,
cicek kalitesi ve verimi lizerine etkileri arastirilmistir. Bu arastirma, kirmizi ve mavi LED'ler
tarafindan saglanan farkli ek PAR diizeylerinin, 12 saatlik bir fotoperiyotla uygulanmistir.
Artan ilave led 151k diizeyleri serada yetistirilen kesme gerberalarin ¢igek gelisim hizini artirdigi

tespit edilmis, ancak ¢icek boyutunu ve kalitesini etkilememistir (Zheng ve ark., 2020).
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Hercai menekse (Viola tricolor) yetistiriciliginde ve iiretiminde farkli LED 1s1k kalitesinin
uygulanmasinda bes ¢esit LED 15181 (kirmizi, mavi, yesil, sar1 ve beyaz), 6, 12, 24 ve 48 saat
stirelerle tohumlara uygulanmistir Arastirmada, tohumlarin ¢imlenme orani, ¢imlenme
potansiyeli, ¢imlenme indeksi, tohum canlilik indeksi, fidelerin uzunlugu, kék uzunlugu ve
fidelerin taze agirligi gibi parametreler incelenmistir. En yiiksek ¢imlenme orani sar1 151k, en
yliksek ¢imlenme potansiyeli mavi 151k, en yiiksek ¢imlenme indeksi kirmizi 151k, en yiiksek
tohum canlilig1 endeksi yesil 151k ve 48 saat uygulamalarinda elde edilmistir. En yiiksek fide
uzunlugu beyaz 151k 24 saat uygulamalarindan elde edilmistir. Kok uzunlugu bakimindan en iyi
sonu¢ kirmizi 151k 6 saat uygulamasindan elde edilmistir. Fidelerde en yiiksek taze fide agirlig
yesil 151k ve 24 saat uygulamasindan meydana gelmistir (Liu ve ark., 2017).

Bazi tek yillik ¢igek tohumlarinin ¢imlenme hizini ve fidelerinin morfolojik 6zellikleri iizerine
farkli 151k kosullariin etkisi belirlemek amaciyla yiiriitiillen bu c¢alismada bitkisel materyal
olarak Tagetes patula L., Calendula officinalis L., Nigella damascena L., Centaurea cyanus L.,
Petunia Juss., Impatiens walleriana L. kullanilmistir. Deneme, her 11k uygulamasi ve her ¢igek
tiirti i¢in ti¢ tekerriirlii olacak sekilde kurulmustur. Tohum ekimleri yapilan petri kaplar1 12saat
/ 12saat (1s1k/karanlik) 151k periyodu uygulanan biiyiime kabinleri igerisinde, yapay beyaz ve
mavi 151k kosullarinda ¢imlendirme testine tabi tutulmuslardir. Arastirma sonucunda ¢imlenme
enerjisi bakimindan tiirler arasinda 6nemli bir farklilik ortaya ¢ikmazken, LED 151k kosullarinda
Nigella damascena L. ve Centaurea cyanus L.'nin tohumlarinin ¢gimlenmelerinin 6nemli 6lgiide
diistiigii belirlenmistir. Arastirmaya konu biitiin tlirlerin fidelerinin hipokotilleri floresan 11k
kosullarinda daha uzun oldugu tespit edilmistir. K6k uzunlugu bakimindan Tagetes patula
L.min LED 1s181inda, diger tiirlerin ise floresan 1s1ik kosullarinda daha uzun bir kdke sahip
olduklar1 belirlenmistir. Centaurea cyanus L., Petunia Juss, Impatiens walleriana L. fide
kiitlelerinin floresan 11k kosullarinda 6nemli diizeyde daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(Tkalec ve ark., 2017).

Orkide (Phalaenopsis hybrid (cv. Cassandra Rose)) soganlar1 ve tohumlarinin ¢imlenmesi
iizerine floresan ve LED 1s1k kaynaklarinin yaptiklar1 ¢alismada, dort farkli LED 151k kaynagi
karsilastirmislardir. LED 1siklar1 % 100 kirmizi, % 90 kirmizi +% 10 mavi, % 80 kirmizi +%
20 mavi ve % 50 kirmizi1 +% 50 beyaz olarak kombine edilmistir. Cimlenmeden 2 ay sonra
biitlin 151k  kaynaklarinda protocorm gelisimlerinin meydana geldigi tespit edilmistir.
Protokormlarin biiylime ve geligsmelerinin, ¢cimlenmeden 4 ay sonra VW ortaminda (10 gr
stikroz litre-1) ve % 80 kirmiz1 +% 20 mavi LED 15181 altinda en yiiksek seviyeye ulastigi

bildirilmistir. Ayni ¢aligmada ve ayn1 151k kaynaklari altinda, sap bogumlar1 da siirgiin tiretimini
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ve govde benzeri protokorm olusumunu tespit etmek amaciyla in vitro kosullarda kiiltlire
alinmistir. Bu ¢alisma sonucunda en fazla siirgiin sayis1 % 90 kirmizi +% 10 mavi LED 15181
altinda elde edilmistir. Geng siirgiinlerden yapilan ug¢ kesimlerinin kirmizi ve Mavi LED 1siklar1
altinda en fazla govde benzeri protokorm olusturdugu (%48), gévde benzeri protokorm yas
agirliklarinin ise yine kirmizi ve mavi LED 1s1k kosullarinda en yiliksek degere ulastigi
belirlenmistir. Ayrica, LED 1siklarinin fide biiylimesi iizerine olan etkileri de calisilmustir.
Kiiltiire alma tarihinden 4 ay sonra yapilan degerlendirmelerde LED 1siklarina maruz kalan
bitkiler, floresan 1513a maruz kalan bitkilerden daha fazla ortalama taze agirlik, boy ve yaprak
uzunlugu sergiledigi tespit edilmistir (Wongnok ve ark., 2008).

Krizantem (Chrysanthemum morifolium) 5 farkli ¢esidinin 1s1k kalitesi ve giin boyu aydinlatma
siiresinin biiyiimesi ve ¢iceklenmesi iizerindeki etkisi incelenmistir. Onceki calismalarin aksine,
burada sunulan sonuglar mavi 1518 krizantem ¢iceklenmesini engelledigini, ancak
engellemenin etkinliginin aydinlatmanin siiresine bagli oldugunu gostermektedir. Mavi LED
1s1iklarla gece aydinlatmasi, ii¢ krizantem ¢esidinin ¢igeklenmesini engelledigi ve biiylimeleri
tizerinde dnemli bir etkisi olmadig1 tespit edilmistir. Aydinlatma siiresi kisaltildiginda, mavi
151810 ¢igeklenmeyi onlemede beyaz veya kirmizi 1siktan daha az etkili oldugu belirlenmistir
Krizantem (Chrysanthemum morifolium) iki farkli ¢esidinin kirmizi LED 1siklar kullanilarak
ciceklenmesini 6nlemek icin uygulanmistir. Bitkiler, giin batimindan sonra alt1 saat boyunca,
sabit veya aralikli kirmiz1 LED 1siklarla aydinlatilmig ve aydinlatma kapatildiktan iki ay sonra
hasat edilmistir. Kirmizi aralikli 151k, sabit 1s18a kiyasla biraz daha kisa govdelere ve daha diistik

kaliteli dallara neden olmustur (Shamir ve ark., 2019).

4. SONUC

Uretim maliyetini kontrol etmek icin, sera iireticileri, ortii alt1 yetistiriciligi icin isletme
gereksinimlerini karsilamak i¢in kaynaklarin siirdiirtilebilirligini aramalidir. Isitma (optimum
bir sicakligi korumak icin) ve aydinlatma (fotoperiyot), ¢esitli gereksinimler (yetistirme ortama,
tohumlar/kesimler, giibreler ve kimyasallar vb.) arasinda en 6nemli maliyet faktorleridir. Enerji
verimli bir yaklagim, yesil sebzelerin ve siis ¢igeklerinin iiretim maliyetini azaltabilir (Singh ve
ark., 2015).

Sevgililer giiniinde %87 oraniyla giil ilk siray1 alirken lisianthus %6, gerbera %4 ve glaydl %3
ile diger tercih edilen kesme cicekler olarak belirlenmistir. Anneler giiniinde yine giil (%78) ilk
sirada hediye tercihi olurken; lisianthus %10 gibi yiiksek oranda ikinci siray1 alan yeni bir ¢igek

tiirii olarak ortaya ¢cikmistir (Genger, 2014).
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Bu ¢alismalar 15181n da, siis bitkilerinde bir¢ok avantaji ile son zamanlarda 6n plana ¢ikan LED
aydinlatma kullaniminin {ireticiye sagladigi alternatif {iretim potansiyelinin arastirilmis ve
iretim maliyetleri de g6z 6nilinde bulundurularak Subat ayinda en ¢ok ¢igegin satildig1 sevgiler
giiniine yapay aydinlatma ile (¢igeklenmeyi hizlandirarak veya erken cigeklenmeyi durdurarak)
nispeten pazarin bos oldugu donemde giile alternatif olusturabilecegi tespit edilmistir. Tiiketici
talepleri de glilden sonra kullanimi1 en yaygin olan kesme ¢igekler lisianthus ve gerbera da yapay
aydinlatma ile yetistiricilikte bir sikint1 olmadig1 sadece sera 1sitma ve aydinlatma masraflarinin

maliyeti hesaplanarak tiretim planlanmalidir.
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OZET

Dogal cayir-mera alanlar1 ¢ok sayida bitki ve canliya ev sahipligi yaparak genetik cesitliligi
korumaktadir. Dogal dengenin korunmasinda 6énemli rol oynayan c¢ayir meralar insanlarin
sosyal ve ekonomik ihtiyaglar1 bakimindan da énemlidir. Yurdumuzda yaklasik olarak 14.6
milyon hektar ¢ayir mera arazisi bulunmaktadir. Bu say1 iilke ylizey alanin yaklasik olarak
%18.6’s1n1 olusturmaktadir. Dogu Anadolu Bolgesi 5.5 milyon hektar ile {ilkemizin ¢ayir-mera
alanin yaklasik %37.5 ne sahiptir. Karadeniz bolgesinden sonra en verimli ¢ayir-meralar da bu
bolgede bulunmaktadir. Mus ili ¢ayir-mera varligr ve kuru ot {iretim miktar1 acisindan ilk
siralarda yer almaktadir. Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan yiiriitiilen mera yonetimi ve
1slah1 projelerinin gergeklestigi alanlarda pestisit ya da kimyasal giibre kullanim1 diginda Mus
ili meralarinin biiyiik ¢ogunlugunda pestisit, kimyasal giibre vb. ekolojik tarima engel olacak
herhangi bir unsur bulunmamaktadir. Bu durum ekolojik mera hayvanciligi ile organik et, siit
ve slit tirlinlerinin iiretilmesi bakimindan 6nemli bir potansiyel arz etmektedir. Ayrica Mus
ilinde 6nemli ¢ayir varligiyla (100.000 hektar ) ve; yonca (Medicago sativa L.), fig (Vicia sativa
L.), korunga (Onobrychis sativa), yem bezelyesi (Pisum sativum L.), tritikale (X Triticosecale
Wittm.) gibi organik yem bitkileri ve organik silajlik misir (Zea mays L.) yetistiriciligiyle yesil
yem donemi disinda da ekolojik hayvancilik faaliyetlerine devam edilebilmektedir. Biiyiik bir
ekolojik hayvancilik potansiyeli bulunmasina ragmen bu alanda faaliyet gdsteren herhangi bir
isletme bulunmamaktadir. Ekolojik iiriinlere karsi olan ilginin artis1 ekolojik hayvanciligin
gelismesi i¢in firsatlar dogurmaktadir. Ureticilere tesvik, destek, sozlesmeli iiretim modeli gibi
organizasyonlarla ekolojik mera hayvanciligin1 yayginlastirarak, ilin ekonomik gelisimine katki
saglamas1 mimkiindiir.

Anahtar Kelimeler: Mera, Ekolojik, Hayvancilik, Mus

360


mailto:ankayaalp@gmail.com

IMPORTANCE AND POTENTIAL OF MUS PROVINCE IN TERMS OF
ECOLOGICAL RANGELAND LIVESTOCK

ABSTRACT

Natural rangeland-grassland areas protect genetic diversity by hosting a large number of plants
and organisms. Rangeland and grassland, which play an important role in the preservation of
the natural balance, are also important in terms of the social and economic needs of people.
There are approximately 14.6 million hectares of rangeland grassland in our country. This
number constitutes approximately 18.6% of the Turkey surface area. The Eastern Anatolia
Region has approximately 37.5% of the rangeland-grassland area of our country with 5.5
million hectares. After the Black Sea region, the most productive rangeland and grassland are
also found in this region. Mus province ranks first in terms of rangeland-grassland existence
and hay production amount. There is no use of pesticides and chemical fertilizers that will
prevent ecological agriculture in Mus province except the areas where rangeland management
and improvement projects carried out by the Ministry of Agriculture and Forestry. This situation
presents an important potential in terms of ecological rangeland livestock husbandry and
production of organic meat, milk and dairy products. In addition, with the significant presence
of pasture in the province of Mus (100,000 hectares) and; Organic forage crops such as alfalfa
(Medicago sativa L.), vetch (Vicia sativa L.), sainfoin (Onobrychis sativa), fodder pea (Pisum
sativum L.), triticale (X Triticosecale Wittm.) and organic silage maize (Zea mays L.). With the
cultivation of it is possible to continue ecological animal husbandry activities outside the green
fodder period. Although there is a great ecological livestock potential, there is no business
operating in this area. The increase in interest in ecological products creates opportunities for
the development of ecological livestock. It is possible to contribute to the economic
development of the Mus province by promoting ecological pasture stockbreeding with
organizations such as encouragement, support and contracted production model for producers.
Keywords: Rangeland, Ecologic, Livestock, Mus
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GIRIS

Hizla artan diinya niifusunun gida gereksinimin karsilanmasi amaciyla birim alandan,
hayvandan en yiiksek diizeyde verim alinabilmesi i¢in konvansiyonel iiretim teknikleri
uygulanarak 6nemli verim artiglart elde edilmistir. Ancak bu iiretim modelinde ekolojik denge
ve lrlin kalitesinde saglik kriterlerini goz ardi edilmistir. 1960’11 yillarda baslayan sanayilesme
stireci bitkisel ve hayvansal iiretimin ¢evresel ve ekolojik olarak yikimina sebep olmustur.
Stirdiiriilebilir toprak verimliligi ve dogal dengeler risk altina girmistir. Bu durum karsisinda
ekolojik tarim uygulamalar1 giindeme gelmis, 1980°1i yillarda ticari 6nem kazanmustir. Avrupa
birligi tilkelerine nazaran Tiirkiye’de ekolojik tarim kavrami halen yenidir. Ancak {ilkemizin
iklim, toprak, su kaynaklari, biyolojik cesitlilik, iirlin yelpazesi, kirsal niifusun fazla olusu
ekolojik tarim konusunda tilkemizin biiyiik bir potansiyele sahip oldugunun kanitidir. Ekolojik
tarim modeli neredeyse bitkisel ve hayvansal iiretimin tamaminda uygulanabilmektedir. Bu
iretimlerinden biri de organik mera hayvancilifidir (Hanoglu 2021). Geleneksel mera
hayvanciligindan farkl olarak;

> Hayvanlarin kaliteli yem tliketmesini saglayarak, viicut kondisyon skorunu
korumalarini ve iiretim giiglerini yiikseltmek, hayvanlarin stresini azaltmak,

> Mera amenajman kurallarina uyularak bitkilerin gelisimini artirmak ve yiiksek yem
kalitesini korumak,

> Ekolojik tiretimde kimyasal gilibre kullanilmayacagi icin, havada ki azotun
baglamasinda etkili olan baklagil yem bitkilerini %20-30 seviyesine ¢ikarmak,

> Yiiksek yem kalitesini i¢in baklagil, bugdaygil ve diger familyaya sahip bitkilerin

oranini korumak,

> Kaliteli yem kaynagi baklagil yem bitkilerini korumak ve yabanci ot istilasini
engellemek,
> Mera lizerindeki agir otlatma baskist azaltilarak, hayvanlara ekolojik yem bitkileri ile

yemleme yapmak,

> Cayrrlarin kaliteli ve yiiksek verimli ot iiretiminin siirdiiriilebilirligi i¢in bigim
uygulamalarinda hassasiyet gostermek, temel kurallar1 dahilindedir.

Ulkemizde yaklasik olarak 14.6 milyon hektar ¢ayir mera arazisi bulunmaktadir. Bu sayi iilke
ylizey alanin yaklasik olarak %18.6’sin1 olusturmaktadir. Ortalama 23 milyon ton kaliteli kaba
yem tliretimimizin %43’ii ¢ayir meralardan saglanmaktadir. Dogu Anadolu Boélgesi 5.5 milyon
hektar ile ililkemizin cayir-mera alanin yaklasik %56.80°ne sahiptir (Sekil 1). Karadeniz

bolgesinden sonra en verimli ¢ayir-meralar da bu bolgede bulunmaktadir. Mus ilinin de
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icerisinde bulundugu Dogu Anadolu Boélgesinin ekonomisi tarima, tarimi hayvanciliga ve

hayvanciligt da cayir-meraya dayanmaktadir (Comakli 2001). Ayrica meralarimiz

biyogesitliligin korunmasi, yayla turizmi, erozyonun engellenmesi, sera gazi emisyonun

azaltilmasi gibi faydalar1 da mevcuttur (Biiyiikburg, 1999; Comakli, 2001).

Cizelge 1. Ulkemiz cayir ve mera alanlari ile bu alanlarin kuru ot iiretimleri (Anonim, 2001)

Bolgeler Cayir (Kuru ot) Mera (Kuru ot)
Alan (ha) | Uretim(ton) | Alan (ha) | Uretim(ton) | Alan (ha) | Uretim(ton)
Akdeniz 44,951 134.853 630.729 283.828 675.680 418.681
Dogu Anadolu | 823.163 2.469.480 4.662.289 2.098.030 5.485.495 4.567.510
Ege 52.827 158.481 750.055 337.525 802.882 496.006
G. Dogu 47.881 143.643 948.349 426.757 996.230 570.400
Anadolu
I¢c Anadolu 181.905 545.715 4.388.276 1.974.724 4.570.181 2.520.439
Karadeniz 247.458 742.374 1.269.176 571.129 1.516.634 1.313.503
Marmara 51.131 153.393 518.501 233.326 569.632 386.718
Toplam 1.449.313 4.347.939 13.167.375 5.925.319 14.616.688 10.273.257
Dogu Anadolu 3.64 5.70 5.49 4.83
(%)

*Cayir alanlarinin kuru ot verimi 3000 kg/ha ve mera alanlarinin ise 450 kg/ha olarak hesaplanmistir (Anonim, 2002).

Cizelge 2. Dogu Anadolu Bolgesi cayir ve mera alanlari (ha) ve oranlari (%) (Anonim, 2001)

Bolgeler Cayir Cayir Orani Mera Mera Orani Toplam Cayir-Mera
(%) (%) Cayir- Mera | Oram (%)
Alam
Agrn 190.733 23.17 351.999 7.55 542.732 9.98
Ardahan 43.178 5.25 202.645 4.35 245.823 4.48
Bingdl 111.341 13.53 202.430 4.34 313.861 5.72
Bitlis 16.367 1.98 203.472 4.36 219.839 4.01
Elazig 4.905 0.59 264.008 5.66 268.913 4.90
Erzincan 32.818 3.98 416.615 8.94 449.433 8.19
Erzurum 97.329 11.82 1.351.138 28.99 1.448.467 26.41
Hakkari 54.894 6.67 111.615 2.39 166.509 3.04
Igdir 30.382 3.69 91.950 1.97 122.332 2.23
Kars 85.027 10.33 227.872 4.89 312.899 5.70
Malatya 3.229 0.39 360.219 7.73 363.448 6.63
Mus 100.531 12.21 271.105 5.81 371.636 6.77
Tunceli 14.560 1.77 112.271 241 126.741 231
Van 37.969 4.61 494.893 10.61 532.862 9.71
Toplam 823.263 4.662.232 5.485.495
Tiirkiye 1.449.313 13.167.375 14.616.688

Dogu Anadolu Bolgesi cayir alanlarinin yaklasik %49’unu olusturan ilk g il sirasiyla Agri,
Bingol, Mus iken mera alanlariin %48’ini olusturan ilk ii¢ il ise Erzurum, Van ve Erzincan’dir.
Mus, ili yaklagik 100 bin ha ¢ayir varligi ile Dogu Anadolu Bolgesi illeri igerisinde tigiincii

siradadir. Mera varligi ile de Mus ili 6nemli bir yere sahiptir. Mus ili toplam ¢ayir mera varhigi
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ise 371 bin ha olup tiim Dogu Anadolu Bélgesi igerisinde toplam ¢ayir mera varliginin yaklasik
%7’1n1 olusturmaktadir (Sekil 2).

Mus ili meralarinin hemen hemen tamaminda ekolojik iiretimi kisitlayict herhangi bir girdi
(pestisit, giibre vb.) kullanilmamaktadir. Thtiya¢ fazlasi meralar 4342 sayili Mera Kanunu
uyarinca mera komisyonun karari ile il disindan gelen {ireticilere kiralanabilmektedir. Ancak
bu kiralanan meralar herhangi bir kontrole tabi tutulmadiginda mera kapasitesinin tizerinde
otlatilarak meralar tahrip olmaktadir. Thtiyag fazlas1 bu alanlar ekolojik hayvancilik yapacak
olan treticilere kiralanarak meranin ve hayvan refahinin korunmasi: saglanarak daha kaliteli
iiretim yapilabilir.

EKOLOJIK MERA HAYVANCILIGI POTANSIYELI

Ekolojik mera hayvanciliginin degerlendirilerek il ekonomisine katki sunmasi igin Tarim ve
Orman Bakanligi ve sivil toplum orgiitlerinin organizasyonlar1 ile gerekli diizenlemeler
yapilabilir. Yiksek rakimli meralardan otlatmaya baslanarak ovaya dogru otlatma kademeli
olarak gerceklestirebilir. Bu otlatma ile kaliteli ekolojik hayvansal {iriinler elde edilebilecektir.
Otlatma sezonun disinda kalan donemde ilimizde halihazirda yetistiriciligi yapilan ekolojik
yem bitkileri ve silajlik misir tiretiminden elde edilen yemlerle besleme yapilabilir. Nitekim
ilimizde 2020 verilerine gore 11.960 ton arpa, 8.889 ton cayir otu, 449 ton fig, 1.043 ton
korunga, 1.31 ton silajlik misir, 32 ton tritikale, 4 ton yem bezelyesi, 4.578 ton yonca ile toplam

26 bin ton ekolojik yem amagli bitkisel tiretim yapilmaktadir (Sekil 3).
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Cizelge 3. 2020 yil1 itibari ile Mus ilinde organik olarak iiretimi yapilan yem bitkilerinin miktarlar
(ton), liretim alanlar1 (ha) (Anonim 2020)

MUS Uretim Alam ( Ha) Uretim Miktar1 (ton)
ARPA 6.202,97 11.960,18
CAYIR OTU 5.127,37 8.889,27
FiG 197,61 449,63
KORUNGA 426,54 1.043,04
SILAJLIK MISIR 2,72 1,31
TRITIKALE 16,22 32,83
YEM BEZELYESI 1,60 4,80
YONCA 1.441,35 4.578,56
YULAF 10,42 26,95
TOPLAM MUS 13.426,81 26.986,56

Ekolojik yem bitkileri yetistiriciliginde basariy1 saglamak igin iiretimin her asamasinda biiyiik
bir titizlik gerekmektedir (Yolcu ve ark. 2013). Ozellikle bu konuda yapilan bilimsel
calismalardan faydalanmak ¢ok 6nemlidir. Nitekim tilkemizde ki farkli arastiricilar, organik
mera (Ayan ve ark. 2010; Mut ve ark. 2010), baklagil (Karadag ve ark. 2003; Ozkurt 2018),
bugdaygil yem bitkileri (Karadag ve ark. 2017), karisimlar (Kir 2022) ve organik silajlik muisir
yetistiriciligi konusunda (Nazl ve ark. 2014) denemeler yapmislardir. Bu ¢aligmalarin araziye
aktarilmasi ekolojik kaba yem tiretim faaliyetlerine 6nemli katkilarda bulunacaktir.
Ekolojik Hayvansal Uretimin Avantajlar
e Hastalik ve zararlilardan kiiltiirel yontemler ile onlemler saglikli hayvansal {iriinler .
Nitekim geleneksel hayvancilikta dikkatsiz besleme ve bakim sonucu hayvanlarda
saglik sorunlar1 goriilmekte bu saglik sorunlarini bertaraf etmek ic¢in hayvanlara
antibiyotik, ila¢ vb. maddeler verilmektedir. Ayrica kesif yemlerine koruyucu maddeler

de ilave edilebilmektedir (Cakmakg¢1 ve Erdogan 2008). Bu durum insan sagligimn

365



olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Oysa ki ekolojik hayvancilikta yerel hayvan irklar
secildigi i¢in hastaliklara ve ¢evre sartlarina daha dayaniklidir. Ayrica engebeli mera
arazisini en 1iyi degerlendiren irklar yerli veya kiiltiir irklartyla melez olanlardir
(Comakl1 2001; Cakmakg1 ve Erdogan 2008).

Hayvan saglig1 ve refah1 bakimindan 6nem arz etmektedir.

Tarimsal faaliyetler sonucu meydana gelen atiklar kendi igerisinde kullanilarak c¢evre
kirliligi 6nlenir.

Ekolojik {iriinlerin dis pazarda talebi daha ¢ok oldugu i¢in normal {iriinlere nazaran
%10-20 daha fazla iicrete satilmaktadir.

Ekolojik iiriinler genelde sozlesmeli iiriin modeli ile iiretildigi icin ireticinin {iriini
elinde kalmamaktadir.

Yeni istthdam alanlari olusturmaktadir. Ziraat miihendisi, teknikeri, veteriner gibi

meslek gruplarinin ¢alisma alanlar1 artmaktadir.

Ekolojik Hayvansal Uretimin Dezavantajlari

= Ekolojik hayvansal iiretim bilgi birikimi gerektigi i¢in ireticilerin egitim almalari
gerekmektedir.

» Uretim prosesi basindan sonuna kadar ekolojik iiretim kurallarina riayet edilerek
tamamlanmalidir.

= Ekolojik biitiinliik, yem tiretiminden beseleme adimina kadar muhafaza edilmelidir.

= Hayvanlarin, kulak kiipe numarasi ile kayitlarinin tutulmasi zorunludur.

= Konvansiyonel iiretime gore verimde diisiis olabilmektedir.

= Ekolojik tiretim arzinin hangi pazara sunulacagi talep goriip gérmeyecegi belirsizlik

olusturabilmektedir.

SONUC

Ulkemizde ekolojik tarrmin yayginlastiriimasi; doganin ve eko sistemin, cayir-mera alanlarinin

daha iyi bir sekilde degerlendirilmesine ve korunmasini, kiiclik ve orta 6lgekli {ireticilerin

ekonomik gelirinin artirilmasina, kirsal kalkinmaya, kirsal gogiin engellenmesine, basta

hastalar ve cocuklar olmak iizere insanlar i¢in daha saglikli gidalar iiretilmesine ve daha saglikli

beslenmelerine firsat sunacaktir (Ak ve Kantar, 2007). Ekolojik tarimin ¢ok eski bir tarihi

olmamasia {iretici ve tiiketicilerin talep gosterdigi ifade edilebilir. Mus ili kosullar

degerlendirildiginde ekolojik mera hayvanciligi i¢in gerekli sahanin bulundugu ve bu

potansiyelin, gerekli yatirimlarin yapilarak ilimiz ekonomisine katki saglayacagi dngoriilebilir.
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flimizde ekolojik bitkisel iiretimde oldugu gibi hayvansal iiretimde de kisa siirede biiyiik yol
alabilecek bir yap1 s6z konusudur. Bu alanda ihtiya¢ duyulan tesvik, tedbir ve diizenlemeler
hazirlanarak hayata gegirilmelidir. [limizin hayvan sayis1 ve ¢ayir-mera varligi miktariyla i¢ ve

dis pazarda 6nemli arza sahip olan illerden biri olma potansiyeline sahiptir.
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OZET

Neonatal donem (yenidogan) 0-28 giinliik buzag: i¢in tarif edilen donemi kapsar. Neonatal
donemde buzagi sindirim sistemi monogastrik Ozelliktedir. Enzimatik bir sindirim
gerceklesmektedir. Bu donemde buzagi beslenmesi kollostrumdan sonra anne siitii buzagi
baslangi¢ yemi ile devam eder. Neonatal donem buzagilarda goriilen hastalik ve dliimlerin en
onemli nedenlerinden biri siddetli ishal olup bu hastalik tablosu buzagi kayiplarina sebep
olmaktadir. Yapilan arastirmalara gore gelismis Avrupa iilkelerinde buzagi kayiplart %10-15
ve %61 araligindadir. Yonetim kosullari ¢ok iyi olan ¢iftliklerde dahi bu oran genellikle %5'in
altina diismemektedir. Tiirkiye'de buzagi 6liimlerine bagli neonatal donemde ekonomik kaybin
yillik 525 milyon avro civarinda oldugu bildirilmistir. Besleme yonetimindeki gelismeler ve
tyilestirmeler, buzaginin hastaliklara kars1 olan duyarliligini azaltarak canli agirlik artigim
olumlu ydnde etkilemekte ve buzagi mortalitesini azaltmaktadir. Insanlar agisindan énemli bir
gida maddesi olan mantarlar, eski ¢aglardan beri igerdigi protein ve vitaminlerin yaninda;
onemli bir karbonhidrat, lif ve mineral madde kaynagidir. Buna ek olarak bu mantarlar diistik
yag orani igerirler. Istiridye mantari olarak bilinen Pleurotus ostreatus, diisiik kalorili, yiiksek
proteinli, ¢inko, kitin, fber ve vitamin (C, D ve B kompleksi) icerikleri ve ayrica amino asit
bilesimleri igin degerlidir. Bu bilger 1s1ginda, Pleurotus Ostreatus (Istiridye) Mantarinin
Neonatal Buzag I¢in Alternatif Bir Katk1 Yem Olabilir Mi? diisiincesi amaglanmistir. Bu konu
ile ilgili yapilan literatiir arastirmalarinda ve istiridye mantarinin bu amagla ilgili kullanildigina
dair herhangi bir veriye rastlanmamigtir. Bu konu ile ilgili veriler nadirdir. Bu baglamda invivo
calismalarin yapilabilecegi ve bu konuya dikkat ¢ekilmesi bizce dnemli bir yer tutmaktadir.
Sunulan bu caligma baska arastirmalara rehber olacagi ortadadir. Mantar igerigi acisindan
neonatal donem buzagilarda alternatif bir katki yem olabilecegi ve literatiire katki saglayacagi
kanisindayi1z.

Anahtar Kelimeler: Buzagi, Neonatal dénem, Istiridye Mantar1, Ishal
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CAN PLEUROOTUS OSTREATUS (OYSTER) MUSHROOM BE AN
ALTERNATIVE FEED FOR NEWBORN CALF?

ABSTRACT

Neonatal period (newborn) covers the period described for 0-28 days old calf. In the neonatal
period, the calf digestive system is monogastric. An enzymatic digestion takes place. In this
period, calf nutrition continues with breast milk calf starter feed after colostrum. One of the
most important causes of illness and death in neonatal calves is severe diarrhea, which causes
calf losses. According to researches, calf losses in developed European countries are between
10-15% and 61%. Even in farms with very good management conditions, this rate usually does
not fall below 5%. It has been reported that the annual economic loss in the neonatal period due
to calf deaths in Turkey is around 525 million Euros. Developments and improvements in
feeding management reduce the susceptibility of calves to diseases, positively affect live weight
gain and reduce calf mortality. Mushrooms, which are an important food item for humans, have
included protein and vitamins since ancient times; It is an important source of carbohydrates,
fiber and mineral substances. In addition, these mushrooms contain low fat content. Known as
oyster mushroom, Pleurotus ostreatus is valued for its low-calorie, high-protein, zinc, chitin,
fiber and vitamin (C, D and B complex) contents as well as amino acid compositions. In the
light of this information, can Pleurotus Ostreatus (Oyster) Mushroom be an Alternative Feed
Additive for Neonatal Calf? thought is intended. In the literature research on this subject, no
data were found regarding the use of oyster mushrooms for this purpose. Data on this topic are
rare. In this context, it is important for us to carry out in vivo studies and to draw attention to
this issue. It is obvious that this study will guide other studies. We believe that it can be an
alternative feed additive in neonatal calves in terms of mushroom content and will contribute
to the literature.

Keywords: Calf, Neonatal period, Oyster Mushroom, Diarrhea
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Giris

Diinyada oldugu gibi iilkemiz sigir yetistiriciliginde de en énemli sorunlarindan biri buzagi
oliimleridir (Terzi ve ark. 2021, Yeni dogan buzagilarda goriilen hastalik ve dliimlerin en
onemli nedenlerinden biri siddetli ishal olup bu hastalik tablosu, neonatal diyare sendromu
olarak isimlendirilir (Sears ve Kirkpatrick 2001). Buzag: ishali, hayvancilik sektdriiniin en ciddi
sorunlarindan biridir (Ertas ve Ayan 2021, Terzi ve ark. 2021, Al-Alo ve ark. 2017).Yiiksek
yayginlik ve 6liim orani, tedavi maliyetleri ve diisiik biiyiime hiz1 sebebiyle besi hayvanlarinda
onemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Al-Alo ve ark. 2017,Caffarena ve ark. 2021,
Ertas ve Ayan 2021).

Pleurotus ostreatus mantari, Kayin, kavak veya istiridye mantar1 olarak bilinmekte ve en ¢ok
tiretilen ikinci mantar ¢esidi olarak yerini almaktadir (Akgay vd. 2019; Basyigit ve Sakaldas
2021). P.ostreatus'un tretimine ilk olarak 1914 yilinda Almanya'da kavak kiitiiklerinde
baslandi. Ancak bu ekim geleneksel yontemlerle yapildigindan biiylik bir verim alinamadi.
1959 yilinda talas denenerek iiretime gecilmis ve ciddi bir ilerleme kaydedilmistir. 1970'li
yillarda tahil samani kullanilarak Pleurotus tiirlerinin {iretimi yapilmis ve bdylece bu mantar
tiirleri ticari 6lgekte yetistirilmeye baslanmistir (Dogan vd., 2015). Tiirkiye'de Pleurotus tiirleri
ile ilgili ilk bilimsel literatiir 1980'lerde ortaya ¢cikmistir (Kiiciikomuzlu ve Peksen, 2005; Akgay
ve ark. 2019).

Bu ¢alismanin amaci1 Pleurotus Ostreatus (Istiridye) Mantarinin Neonatal Buzag: i¢in Alternatif
Bir Katki Yem Olabilir Mi? diislincesidir. Bu calisma ile ilgili varsa literatiir bilgisinden
faydalanilarak neonatal donem ve beslenmesi alternatif yem katki maddeleri ve avantajlari ile
ilgili bilgiler verilmistir. Ayrica istiridye mantarinin yetistirme ve besin iceri hakkinda veriler
ortaya konulmustur.

1.Genel Bilgiler

1.1.Neonatal Donem Buzag: ve Beslenmesi

Neonatal donem (yenidogan) 0-28 giinliik buzagi icin ifade edilen donemi kapsamaktadir
(Gokge ve ar. 2010). Yeni Dogan buzagilar i¢in ilk agiz siitii olan kollostrumun 6nemi
biiyiiktiir. Ozellikle ilk 3 giin icinde canli arrhginm %10 kadar almalidir. Bu siireden sonra
buzag1 beslenmesi anne siitli ve buzagi baslangic yemi olarak devam eder (Sentiirk 2012).
Saglikli rumen gelisimi iki yontemle olugmaktadir. Bunlar; rumendeki ugucu yag asitlerinin

uyardig1 papilla gelisimi ve daha ¢ok kaba yemlerin stimiile ettigi kassal gelisimdir.
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Rumen papilla gelisimi, 6zellikle hizli1 fermente olabilir karbonhidrat agisindan zengin kat1
yemler ile beslemede rumendeki mikroorganizmalarin fermentasyon islemi sonucu meydana
gelen ugucu yag asitleri ile olusmaktadir. Partikiil biiyiikliigli fazla ve efektif lif yoniinden
zengin olan kaba yem kaynaklari da rumenin motilitesini, kiitlesi ve kas yapisi ile hacmini
gelistirmektedir. Buna es zmanli olarak partikiil boyutu biiyiik olan islem gérmemis konsantre
yemlerin de iskembenin kas gelisimine iyi bir etki gosterdigi ortaya konulmustur (Beser 2006).
Buzag: yetistiriciligi ve beslenmesi tamamen iyi gelismis bir rumen elde etmeye yoOnelik
olmalidir. Aksi takdirde istenilen gibi saglikli ve verimi yliksek buzagi elde edilemez Bunun
yerine zayif diisiik verimli buzagilar yetisir (Sentiirk 2012).

Diinyada oldugu gibi iilkemiz sigir yetistiriciliginde de en 6nemli sorunlarindan biri buzagi
oliimleridir (Terzi ve ark. 2021). Neonatal donem buzagi 6liimlerinin %60'1n1 ishal semptomu
olusturuyor. Buzagi 6liimii, tedavi ve korunma maliyetleri, biiylime doneminde biiyiime geriligi
ve hayvanlarin degerinin altinda satilmasi gibi nedenler ¢iftliklerde en onemli ekonomik
sorunlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ok ve ark. 2009, Terzi ve ark. 2021).Tiirkiye'de buzagi
oliimlerine bagl yenidogan doneminde ekonomik kaybin yillik 525 milyon avro civarinda
oldugu bildiriliyor (Terzi ve ark. 2021).

1.2. Istiridye Mantar1 (Pleurotus ostreatus)

Insanlar icin 6nemli bir besin maddesi olan mantarlar, eskiden beri kapsadig1 besin deperleri
bakimindan protein ve vitaminlerin yaninda; dnemli bir karbonhidrat, lif ve mineral madde
kaynagidir. Buna ek olarak; mantarlar diislik yag oranina sahiptirler (Baydas ve Altuntas 2019).
Protein agisindan zengin bir besin maddesi olarak kullanilan yenilebilir mantarlar, geleneksel
protein kaynaklarina 6nemli bir alternatif olarak gosterilebilir (Gonzalez ve ark. 2021).
Pleurotus ostreatus, bircok fonksiyonel bilesige sahip yenilebilir bir mantar tiiriidiir (Péez ve
ark. 2021).

Yetistiricilikte ilk 6nemli unsur, mantarin biiyiimesi, gelisip olgunlagmasi igin gerekli fiziksel
ortam sartlarinin yani c¢evrenin uygun olmasi gerekmektedir. Bir diger 6nemli unsur ise
tohumluk miseldir (Spawn). Mantarlar, sapkalar1 altindaki misellerin, kompost igine
ekilmesiyle tiretilirler (Ak¢ay ve ark. 2019). Tohumluk misel; talag, saman veya kompost olarak
degerlendirilen tarimsal atiklar gibi yetisme ortami igine ekilmeye hazir olan basit bir
miselyumdur (Cotter, 2014; Akcay ve ark. 2019).

Tiirkiye'de Pleurotus tiirleri ile ilgili ilk bilimsel literatiir 1980'lerde ortaya ¢ikmustir
(Kiigtikomuzlu ve Peksen, 2005; Akcay ve ark. 2019).
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Kayin (Istiridye) mantarinin istiridyeyi andiran genis bir kafas1 vardir. Ortalama cap1 5 ile 25
cm arasinda degismektedir. Dogal ve endiistriyel 6rneklerin renkleri beyazdan griye veya mese
kabugundan koyu kahverengiye kadar degismektedir (Basyigit ve Sakaldag 2021). Pleurotus
ostreatus'un ticari olarak dnemli yenilebilir bir mantar oldugu gdsterilmis ve polisakkaritler
izole edilmistir (Zhang ve ark. 2021). Pleurotus tiirleri, Hymenomycetes sinifi, Agaricales
takimi, Tricholomataceae familyas1 ve Pleurotus cinsinin botanik siniflandirmasina dahildir
(Alexopoulos ve digerleri, 1996). Bu mantar tiiriiniin yetistirilmesinden sonra atik kompost, 6
aylik ayrigsmadan sonra sebze yetistiriciliginde fide ortami olarak ve 2 yillik ayrismadan sonra
mantar liretiminde organik giibre veya ortii topragi olarak kullanilabilir (Bagyigit ve Sakaldas
2021). Istiridye mantar, beyaz baslikli mantarin (Agaricus bisporus) aksine, yetistirme
ortaminin (kompost) fermente edilmemis maddesi acisindan iiretimini cazip hale getirmistir.
Ayrica; Bu mantar tiirliniin tiretiminde kiiltiirel siire¢lerin azlig1, tarimsal hastalik ve zararlilara
kars1 direnci nedeniyle bu mantarin {iretimi, bu mantarin iiretimini farkli mantar tiirlerinin
iretimine gore daha avantajli kilmaktadir (Eren ve Ark, 2017). ; Basyigit ve Sakaldas 2021).
1.2.1. istiridye Mantar1 (Pleurotus ostreatus) Besin Icerigi

Pleurotus mantarlari, yetistiriciliginde 6zel kompost hazirlama gerektirmediginden dolay1,
is¢ilik ve zaman agisindan yiiksek maliyet gerektirmemesi, diger mantar tiirlerine gore ucuz ve
basit yetistirme kosullar1 nedeniyle daha ¢ok tercih edilmektedir (Kirbag ve Korkmaz, 2013;
Musvati). ve digerleri 2021). Pleurotus tiirlerinin yetistirme kosullar1 a¢isindan mevsimlere
bagli olmamas1 ve kapali alanlarda iiretimlerinin agik hava tarimina goére daha verimli olmasi
nedeniyle sera tipi olusumlarda yetistirilmesi 6nem kazanmistir (Kiigiikomuzlu ve Peksen,
2005).

Yaygin olarak istiridye mantar1 olarak bilinen Pleurotus ostreatus, mevcut lignoseliilozik
malzemeleri kullanarak ¢ok cesitli sicakliklarda biiyiiyebilir. Istiridye mantarlari, diisiik
kalorili, yiiksek proteinli, ¢inko, kitin, lif ve vitamin (C, D ve B kompleksi) igerikleri ve ayrica
amino asit bilesimleri i¢in degerlidir (Sassine ve ark. 2021).

Bu mantarin ekonomik ve ekolojik degerinin yani sira tibbi 6zellikleri de bulunmaktadir (Dogan
ve ark. 2014; Eren ve Ark, 2017; Basyigit ve Sakaldas 2021). Cesitli caligmalar; Bu mantar
tiiriinden tiimdr hiicresi proliferasyonunun in vivo ve in vitro inhibisyonu, immiin aktivite
regiilasyonu gibi tibbi aktivitelerin yan1 sira antioksidan ve antibakteriyel etkiler bildirilmistir

(Zhang ve ark. 2021).
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Tablo 1: Istiridye Mantarinin Bilesimi (g/100 g) (Yas Agirlik)

Istiridye Mantarimn Bilesimi (g/100 g) (Yas
Agirhk)

Enerji 36 kcal/154 kj
Nem 91,34

Protein 1,61

Yag 0,36
Karbonhidrat 6,69

Kiil 0,89

(Oziinlii, (2019).

Fotograf 1: Oguz (2021) Fotograf 1: Oguz (2021)

1.3. Buzagi yem katki maddeleri

Siit sigirciliginda siirii yonetimi ve devamliliginin en elzem ve vazgegilmez sartlarindan biri de
buzagilarin beslenmesi ve bakimi olusturur. Besleme yontemlerindeki bilimsel ilerlemeler ve
tyilestirmeler, buzagiin saglikli bir sekilde rumen gelisimine katki saglayarak hastaliklara
kars1 olan duyarliligmi azaltmasinin yanisira, canli kiitle artisin1  pozitif yonde
degistirebilecegine ve buzagi oliimlerini azaltabilecegine dair gilincel uygulamalar vardir
(Beser 2006).

Avrupa Birligi'nde 1 Haziran 1999 tarihinde antibiyotiklerin biiyiitme faktorii seklinde
kullanilmasina kisitlama uygulanmistir. Bu nedenle, antiyotikler haricinde giincel ve giivenli

alternatif katkilarin ortaya konulmasi mecburi hale gelmistir. Tiirkiye’de de 1999 tarihinden bu
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yana antibiyotiklerin hayvan beslenmesinde biiylitme faktorii olarak kullanilmasi
yasaklanmistir (Burgak ve yal¢in 2013).

Prebiyotikler rumen bakterilerinin say1 ve etkinliklerini ve probiyotikler i¢in besin kaynagi
olarak gelisimlerini arttiran, viicut tarafindan sindirilemeyen karbonhidratlardir (Sezen, 2013).
fruktooligosakkaritler, oligofruktoz, galaktooligosakkarit, inulin, laktitol ve laktilozdur. inulin
sarimsak, bugday, muz sagan ve pirasada lizerinde en ¢ok calisma yapilan prebiyotikler
gruplaridir. Buna ek olarak arpa, ¢avdar gibi bazi tahillarda da fruktooligosakkaritler vardir.
Glinlimiizde inulin tipi fruktanlar ek katki maddesi seklinde kullanilmaktadir. Prebiyotikler
fermentasyonu saglamak, tekstlir kazandirmak, stabilize edici, tat ve lezzet verici amagla siit
irlinlerine, biskiivi, pasta, ekmek gibi gidalara, dondurma benzeri {iriinlere ve bebek
mamalarina dahil olmaktadir (Giilmez ve Giiven, 2001)

Probiyotik mikroorganizmalar hayvanlarda sindirim sistemi ile ilgili baz1 hastaliklarin proflaksi
ve sagaltiminda uygulanmaktadir. Gida katki maddesi olarak probiyotiklerin kullanim1 zamanla
ivme kazanmaya baslamistir. Dogal olmalari, hayvana herhangi bir zarar vermemeleri ve
sindirim kanalindan absorbsiyonu; bu konuda antibiyotiklere gore avantajli olmalarini saglayan
ozellikleridir (Burgak ve yalgin 2013).

Ruminantlarda  probiyotik  olarak  kullanilan = mikroorganizmalarl)  Lactobacillus,
Bifidobacterium, Enterococcus gibi laktik asit iireten bakteriler (LAB), 2) Megasphaera,
Propionibacterium gibi laktik asit kullanan bakteriler (LUB), 3) Bacillus, Prevotella,
Aspergillus gibi diger mikroorganizmalar olarak da siniflandirilmaktadir. Ayrica ekmek mayasi
veya bira mayasi olarak bilinen, Saccharomyces cerevisiae gibi maya kiiltiirleri mikrobiyal
katki olarak ruminant beslemede rasyonlara eklenmek suretiyle yaygin olarak kullanilmaya
baslanmistir. Bu konuda ¢esitli Saccharomyces cerevisiae igeren probiyotik iirlinler ile
gerceklestirilen in vivo ve in vitro deneylerde neonatal buzagilarda karbonhidratlarin sindirimi
ve rumen gelisimi iizerine dnemli etkilerinin oldugu ortaya atilmistir (Burgak ve yalgin 2013).
Sadece siit, siit ve baglangi¢ yemi birlikte ve kaba yem ve siit birlikte verilmek {izere 6. haftaya
kadar beslenen ii¢ grup buzagida yapilan bir calismada rumen papilla gelisimleri aragtirilmistir.
Calismanin sonuglaria gore, rumen papillar1 sadece siit ve baglangi¢ yeminin birlikte verildigi

grupta istenilen gelismeyi gostermektedir (Beser 2006).

2. SONUC ve ONERILER
Pleurotus Ostreatus (Istiridye) Mantarinin Neonatal Buzag I¢in Alternatif Bir Katki Yem

Olabilir Mi? diisiincesi amaglanmistir. Bu konu ile ilgili yapilan literatiir arastirmalarinda ve
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istiridye mantarinin bu amagla ilgili kullanildigina dair herhangi bir veriye rastlanmamistir. Bu
konu ile ilgili veriler nadirdir. Bu baglamda invivo ¢alismalarin yapilabilecegi ve bu konuya
dikkat ¢ekilmesi bizce onemli bir yer tutmaktadir. Sunulan bu ¢alisma baska arastirmalara
rehber olacagi diistintilmektedir. Mantar icerigi agisindan neonatal donem buzagilarda alternatif
bir katki yem olabilecegi ve literatiire katki saglayacagi ortadadir. Besin degeri yiiksek olan
istiridye mantar1 neonatal donem alternatif katki yemi olarak kullanilabilecegi diislincesi

aktarilan bilgilere gore yerinde olacagi kanisina varilmstir.
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